/Q/Efektywnoéé dydaktyczna

multimedialnych form
hauczania fizyki

mgr Anna Kaminska
Akademia Pomorska
w Stupsku



8

& Wspotczesne koncepcje ksztatcenia

# Multimedialne formy nauczania fizyki

& Innowacyjne srodki i pokazy interaktywne
& Metodologia badan wtasnych

& Whnioski | podsumowanie




e

Wsp 6tczesne koncepcije kszta tcenia

Konstruktywizm:
wiedza jest konstrukcjg umystu,
uczenie sie jest procesem aktywnym,

uczen jest samodzielnym i aktywnym podmiotem, sam konstruuje
SWoj system wiedzy,

uczenie sie jest skuteczne, gdy uczen dysponuje osobistym
doswiadczeniem, a proces konstruowania wiedzy wymaga
Interakcji | zaangazowania,
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Wsp 6tczesne koncepcije kszta tcenia

Konstruktywizm c. d..

uczen jest wspotodpowiedzialny za wiasny proces ksztatcenia,

nauczyciel stawia zadania poznawcze, doradza, motywuje i kieruje
aktywnosciami uczniow,

sktadowe procesu uczenia sie to: eksperyment, doswiadczenie,
dziatanie, poszukiwanie - pozwalajgce tworzyc struktury poznawcze,

decydujaca role w procesie ksztatcenia petnia motywacja i emocje
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Multimedialne formy nauczania fizyKki

W procesie nauczania fizyki proponuje
sie podziat srodkow dydaktycznych
na:

- realne (tradycyjne) srodki
dydaktyczne, e

- wirtualne srodki
dydaktyczne.




Multimedialne formy nauczania fizyki

Innowacyjng forma nauczania z
wykorzystaniem realnych srodkow sg

interaktywne wystawy dydaktyczne
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/ Wystawy:

Festiwal Nauki, Warszawa, 18-25 wrzesnia 1998 r.

Dni Otwarte Instytutu Fizyki WSP, Ratusz Miejski w Stupsku,
4-8 pazdziernika 1998 r.
Jarmark Fizyczny, Krakéw, 25-26 wrzesnia 1998 r.

XXXV Zjazd Fizykow Polskich, Biatystok,
20-23 wrzesnia 1999 r.

XXXVII Zjazd Fizykéw Polskich, Gdansk,
15-18 wrzesnia 2003 r.

Il LO, Sopot 2003
Dni otwarte IF 2003

Panstwowa Galeria Sztuki, Sopot 2004
XXXVIIl Zjazd Fizykow Polskich, Warszawa 14-17 wrzesnia 2005 .
Il Kongres GIREP, Lubljana, 4-7 wrzesnia 2005

Battycki Festiwal Nauki 2003 — 2009
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Multimedialne formy nauczania fizyki

, . A.Okoniewska, G. Karwasz, 'Fizyka |
T dos =el plzabawky __ zabaki,CD Rom, PAP Stupsk 2005
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Multimedialne formy nauczania fizyki

Uczenie sie podczas wystaw:

# 83 Interaktywne

Z umozliwiajg samodzielne budowanie wiedzy (teoria
konstruktywizmu poznawczego)

Z¢ nauczanie — uczenie sie problemowe

Z wspomagajg aktywnosc tworczg | poznawcza
ZWiedzajacych

Z Zwiedzajacy sam decyduje o tempie przyswajania wiedzy
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Multimedialne formy nauczania fizyki

® wirtualne srodki dydaktyczne przydatne w procesie nauczania fizyki
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/AS7.mpg

Multimedialne formy nauczania fizyki

Programy multimedialne

,Fizyka w Szkole” nr 1/2002

Srodki multimedialne w nauczaniu fizyKi

Autorzy

]
Anna Okoniewska
jest absolwentks
Viisze] Szkohy
Fedagogiczne] w
Stupsku (ohecnie
Fomaorskiej Akademii
Fedagogicznej). Ha
podstawie jej pracy
madisterskiej
witkonane] pod
kierunkierm prof. dr
hah. Grzegorza
kamvasza powstat ten
artykut

i3

Zhigniew Meger jest
adiunkterm w
Laktadzie Dydakdyki
Fizyki Fomarskiej
Akadermmii
Fedagogiczne]

1. Wprowadzenie

Szybki rozwdj komputerowych systermdw nauczania stanowi dla nauczycieli
hiemate wyzwanie. YW artykule prredstawiamy ogding charakterystyke takich
systemdw oraz preyktady oprogramowania do wykorzystania w nauczaniu fizyki.
Maszyim celermn jest utatwienie nauczycielom decyzi - w jakim stopnia waczyd
komputer do procesu nauczania-uczenia sig?

Wprowaizenie srodkéw multimedialnych do procesu dydaktycznego.

Koniecznost preygotowania ucznidw do korzystania z innych Zrddet, niz
wiedza prrekamywana przez nauczyvciela, podkresla sie w wielu programach
nauczania fizyki. Obok catania ksigzek, puhlikacji, czasopism propaguje sie
metody ohsenwacji, ale ted przeszukiwanie komputerowych haz danych.
Miewatplivie wykorzystanie komputera na lekcjach fizeki realizuje zasade
poglagdowosE nauczania, ale nie tylko. Wiadomo jest, ze lekcje fizyki nie budzy
ostathio wielkiego zainteresowania wsrod ucznidw, dlatego staramy  sie
whirowadzad jak najwigce] nowych Srodkdw, kidre preveiqong wwage uczniow i
wzhudzg ich zainteresowanie przedmiotermn. Komputer jako Srodek dydaktycziy
WYRIOSaE0my w oprogramowanie multimedialne sprawdza sie tu doskonale.

Wedlug Encyklopedii Multimedialne] PWHK  Mauka" przez system
mutimedialiny  rozumie sie dowoiny sksterm teleinformabaczne Tooiny oo
przetvarzania, archiwizacli I dystnsbuchi danyveh w postacy diwieku, ruchomych
obrazow, fotografll, grafil komputerowsf Tlekstow. fch Zaisty fest fabwvoid
koplowanla Jub prIywodahla I odleghich migisc, Ceche fe ma na prayidad
internet, g eleklroniczhe oraz wydawahe ha pitach CLO-ROM podiecz hikl,
ahnrdlk inhacia sfownikl katainod §onkaonikl

— Sciezki multimedialne

— Encyklopedie
multimedialne

— Podreczniki multimedialne
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Multimedialne formy nauczania fizyki

& Wartos¢ uzytkowa programow multimedialnych:

Zewnetrzna postac

- prosty dialog,

- 8p0sOb rozmieszczenia informacji na ekranie,

- system oceniania odpowiedzi,

- reakcja komputera na btedne dane
Funkcjonalnosc

- dostosowanie do indywidualnego tempa pracy
Tres¢ merytoryczna

- dostosowane do programu nauczania,

- zgodne z obowigzujacym stanem nauki
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Multimedialne formy nauczania fizyki

& Zalety programow multimedialnych:

- Wzmacniajq i uzupetniajg dziatania uczniow
Uatrakcyjniajg proces nauczania
Utrwalajg zdobytg wiedze

llustrujg zjawiska trudne do wyobrazenia a niemozliwe do
przeprowadzenia

Pobudzajg aktywnos¢ poznawczg i tworczg (np. symulacje)
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Multimedialne formy nauczania fizyki

& Zagrozenia stosowania form wirtualnych:

Niebezpieczenstwo zaniechania realnych doswiadczen

Ukazywanie rzeczywistosci w ,krzywym zwierciadle”,
wyidealizowane;

Tendencje do sciggania gotowych rozwigzan (Internet)
Nadmiar informacji powoduje niedostrzeganie istotnych tresci

Trudnosci w odroznieniu rzeczywistosci od iluzji (utozsamianie
przekazu medialnego z rzeczywistoscig)



— D

Multimedialne formy nauczania fizyki
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Metodologia badan wtasnych

- wystawy interaktywne
- zestawy dydaktyczne
- projekt Supercomet
- nauczanie w gimnazjum

~ H kKM..xﬁxam y 1,,,.“ Skt
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Metodologia badan witasnych

Cele badan

Gtownym celem byto ustalenie czy multimedialne
formy nauczania majg wptyw na efektywnosc
dydaktyczng nauczania fizyki

(W gimnazjum — dziat ,Elektrycznosc i magnetyzm”)
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Metodologia badan wtasnych

Cele szczegotowe:

- opracowanie zaleznosci stopnia zrozumienia tresci od typu uzytych
form multimedialnych

- ustalenie najefektywniejszego sposobu wykorzystania form
multimedialnych w nauczaniu fizyki
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Metodologia badan wtasnych

Problemy badawcze
Oqgolny problem badawczy:

Jaka jest efektywnos¢ dydaktyczna multimedialnych form
nauczania w fizyce w poréwnaniu z nauczaniem
tradycyjnym (tj. z wykorzystaniem doswiadczen na lekcjach
fizyki) oraz nauczaniem medialnym (tzn. z wykorzystaniem
tylko mediow)?
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Metodologia badan witasnych

Problemy szczegotowe :

1. Czyiw jakim stopniu na efektywnos¢ dydaktyczng wptywajg
dowolnie wybrane przez ucznia formy multimedialne nauczania
fizyki w gimnazjum?

2. Czyiw jakim stopniu na efektywnos¢ dydaktyczng wptywajg Scisle
okreSlone przez nauczyciela formy multimedialne nauczania fizyki
W gimnazjum?

3. Czy i w jakim stopniu na efektywno$¢ dydaktyczng wptywa
wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela?
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Metodologia badan witasnych

Hipoteza gtowna:

Wzbogacenie lekcji fizyki w gimnazjum o multimedialne
formy nauczania prowadzi do istotnie wyzszych efektow w
realizacji celow ksztatcenia w porownaniu z lekcjami
realizowanymi w sposob tradycyjny i medialny.
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Metodologia badan witasnych

Hipotezy szczegotowe:

1. Dowolnie wybrane formy multimedialne podnoszg istotnie
efektywnosc¢ dydaktyczna.

2. Scisle i docelowe okreslone formy multimedialne nauczania fizyki
prowadza do istotnie wyzszych efektow w realizacji celow nauczania.

3. Wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela
prowadzi do istotnie wyzszych efektow w realizacji celow ksztatcenia

fizyki.
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Metodologia badan wtasnych

Zmienne niezalezne:

1. praca indywidualna ucznia z dowolnoscia srodkow multimedialnych
(encyklopedie multimedialne, podreczniki, Internet, doswiadczenie
rzeczywiste)

2. praca indywidualna ucznia z formami multimedialnymi scisle
wskazanymi przez nauczyciela

3. wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela
(np.. symulacje, film, eksperyment rzeczywisty, elementy wystaw
dydaktycznych)
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Metodologia badan witasnych

Zmienne zalezne:
*  wiedza nabyta przez uczniow podczas lekcji
. rozumienie wiadomosci

zastosowanie nowe] wiedzy - umiejetnos¢ rozwigzywania
okreslonych sytuacji problemowych

Wskazniki: wyniki testu osiggniec szkolnych
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Metodologia badan witasnych

Metody i techniki badan:

* eksperyment pedagogiczny
- technika grup rownolegtych

o testy osiggniec szkolnych
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Metodologia badan witasnych

Grupa badawcza:

Uczniowie ze szkot gimnazjalnych:
- Gimnazjum im. J. Pawfa Il w Nozynie
- Gimnazjum nr 6 w Stupsku

llos¢ uczniow w grupach — okoto 20
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yniki badan wtasnych

+ W badaniach braty udziat trzy klasy rownolegte:

grupy kontrolne:

— tradycyjna — wykorzystanie srodkow realnych,
— medialna — wykorzystanie srodkow wirtualnych,
grupa eksperymentalna:

— multimedialna — wykorzystanie srodkow realnych |
wirtualnych,
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Wyniki badan wtasnych

Hipoteza 1: Dowolnie wybrane formy multimedialne podnoszg istotnie
efektywnosc¢ dydaktyczng

Dziat. elektromagnetyzm

Warto sci srednie z testu

80
70 -
60
50 -
40 -
30
20 -
10

O tradycyjna

@ nmultimedialna

przysw ojenie rozumienie zastosow anie
w iedzy
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Wyniki badan wtasnych

Na podstawie analizy danych (test t - Studenta), okazato sie, ze

czynnik eksperymentalny, jakim byty lekcje, na ktorych uczniowie mieli
dowolnos$¢ korzystania z multimedialnych form nauczania fizyki, nie
wptynat na osigganie statystycznie istotnie wyzszych efektow w
realizacji wybranych celow ksztatcenia w zakresie rozumienia |

zastosowania wiedzy | umiejetnosci z elektromagnetyzmu.
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Wyniki badan wtasnych

Hipoteza 2 - Sciéle okreslone formy multimedialne nauczania fizyki
prowadzg do istotnie wyzszych efektow w realizacji celow

nauczania

tematy: Budowa atomu; Sposoby elektryzowania ciat

warto $ci srednie z testu

poprawne odp. [%]
£

przyswojenie

rozumienie

zastosowanie

O tradycyjna
B medialna

O multimedialna
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Wyniki badan wtasnych

Whioskowanie statystyczne, ktdre przeprowadzono w toku analizy

uzyskanych danych empirycznych potwierdzito hipoteze robocza o
wicksze] efektywnosci lekcji z wykorzystaniem form multimedialnych
Scisle wskazanych przez nauczyciela, w poréwnaniu z zajeciami
prowadzonymi w sposob tradycyjny i medialny
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Wyniki badan wtasnych

Hipoteza 3 — Wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez
nauczyciela prowadzi do istotnie wyzszych efektow w realizacji
celdw ksztatcenia fizyki

temat: Indukcja elektromagnetyczna

warto sci srednie z testu z indukcji elektromagnetycznej

100
90
80 -
70
60
50
40
30
20
10 -

O tradycyjna

@ medialna

O multimedialna

poprawne odp. [%]

przysw ojenie rozumienie zastosow anie
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Wyniki badan wtasnych

Czynnik eksperymentalny, jakim byty lekcje, na ktorych nauczyciel
korzystat z multimedialnych form nauczania fizyki, wptynat na
osigganie statystycznie istotnie wyzszych efektow w realizacji
wybranych ftresci ksztatcenia z fizyki, w stosunku do lekcj
przeprowadzonych tradycyjnie i za pomocg mediow.
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Whnioski

Zaprojektowano i wprowadzono nowe formy i srodki nauczania.

Przeprowadzone badania efektywnosci potwierdzajq hipoteze, ze
najwieksze efekty przynosi nauczanie z wykorzystaniem form
multimedialnych.

Badania wykazaty, ze nauczanie jest bardziej efektywne, gdy
doswiadczenie realne jest wspomagane za pomocg animacji lub
symulaciji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze nalezy starannie dobierac

srodki wirtualne, nie nalezy dawac uczniom (w gimnazjum)
catkowicie wolnej reki.
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Whioski

Badania potwierdzajq teorie, mowigca o wiekszej efektywnosci
dydaktycznej stosowania roznorodnych metod i srodkow
dydaktycznych w jednostce lekcyjnej.

Zastosowanie multimedialnych form nauczania pobudza wiele
rodzajow zmysfow, odwotuje sie do wielokanatowego przekazu
tresci, co powoduje lepsza asymilacje wiedzy.

Multimedialne formy nauczania wptywajg pozytywnie na
emocje uczacego sie, pobudzajg jego motywacje, co wptywa
zwrotnie na funkcjonowanie procesow poznawczych.
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Podsumowanie

Wykorzystanie form multimedialnych znajduje
odzwierciedlenie w zatozeniach konstruktywizmu,
dotyczacych aktywnego procesu uczenia sie, o
wptywa na wzrost efektywnosci procesu ksztatcenia.






