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Konstruktywizm:

- wiedza jest konstrukcją umysłu,

- uczenie się jest procesem aktywnym,

- uczeń jest samodzielnym i aktywnym podmiotem, sam konstruuje 

swój system wiedzy,

- uczenie się jest skuteczne, gdy uczeń dysponuje osobistym 

doświadczeniem, a proces konstruowania wiedzy wymaga 

interakcji i zaangaŜowania,

WspWsp óółłczesne koncepcje ksztaczesne koncepcje kszta łłceniacenia



Konstruktywizm c. d.:

- uczeń jest współodpowiedzialny za własny proces kształcenia,

- nauczyciel stawia zadania poznawcze, doradza, motywuje i kieruje

aktywnościami uczniów,

- składowe procesu uczenia się to: eksperyment, doświadczenie, 

działanie, poszukiwanie - pozwalające tworzyć struktury poznawcze, 

- decydującą rolę w procesie kształcenia pełnią motywacja i emocje

WspWsp óółłczesne koncepcje ksztaczesne koncepcje kszta łłceniacenia



Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki

W procesie nauczania fizyki proponuje 

się podział środków dydaktycznych 

na:

- realne (tradycyjne) środki 

dydaktyczne,

- wirtualne środki 

dydaktyczne.



Innowacyjną formą nauczania z 

wykorzystaniem realnych środków są

interaktywne wystawy dydaktyczne

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



Wystawy:

Festiwal Nauki, Warszawa, 18-25 września 1998 r.

Dni Otwarte Instytutu Fizyki WSP, Ratusz Miejski w Słupsku, 
4-8 października 1998 r. 
Jarmark Fizyczny, Kraków, 25-26 września 1998 r.

XXXV Zjazd Fizyków Polskich, Białystok, 
20-23 września 1999 r.

XXXVII Zjazd Fizyków Polskich, Gdańsk, 
15-18 września 2003 r.

III LO, Sopot 2003

Dni otwarte IF 2003

Państwowa Galeria Sztuki, Sopot 2004

XXXVIII Zjazd Fizyków Polskich, Warszawa 14-17 września 2005 r. 

III Kongres GIREP, Lubljana, 4-7 września 2005

Bałtycki Festiwal Nauki 2003 – 2009 



A.Okoniewska, G. Karwasz, "Fizyka i 
zabawki„CD Rom, PAP Słupsk 2005 

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki

http://apsl.edu.pl/zabawki/

red. G. Karwasz, „Physics and Toys”

projekt Physics is Fun, PAP Słupsk 2006



Uczenie się podczas wystaw:

są interaktywne

umoŜliwiają samodzielne budowanie wiedzy (teoria 
konstruktywizmu poznawczego)

nauczanie – uczenie się problemowe

wspomagają aktywność twórczą i poznawczą
zwiedzających

zwiedzający sam decyduje o tempie przyswajania wiedzy

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



� wirtualne środki dydaktyczne przydatne w procesie nauczania fizyki

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/AS7.mpg


Programy multimedialne

− ŚcieŜki multimedialne 

− Encyklopedie 
multimedialne

− Podręczniki multimedialne

„Fizyka w Szkole” nr 1/2002

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



Wartość uŜytkowa programów multimedialnych:

- Zewnętrzna postać

- prosty dialog,

- sposób rozmieszczenia informacji na ekranie,

- system oceniania odpowiedzi,

- reakcja komputera na błędne dane 

- Funkcjonalność

- dostosowanie do indywidualnego tempa pracy

- Treść merytoryczna

- dostosowane do programu nauczania,

- zgodne z obowiązującym stanem nauki

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



Zalety programów multimedialnych:

- Wzmacniają i uzupełniają działania uczniów

- Uatrakcyjniają proces nauczania

- Utrwalają zdobytą wiedzę

- Ilustrują zjawiska trudne do wyobraŜenia a niemoŜliwe do 

przeprowadzenia

- Pobudzają aktywność poznawczą i twórczą (np. symulacje)

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



ZagroŜenia stosowania form wirtualnych:

- Niebezpieczeństwo zaniechania realnych doświadczeń

- Ukazywanie rzeczywistości w „krzywym zwierciadle”, 
wyidealizowanej

- Tendencje do ściągania gotowych rozwiązań (Internet) 

- Nadmiar informacji powoduje niedostrzeganie istotnych treści

- Trudności w odróŜnieniu rzeczywistości od iluzji (utoŜsamianie 
przekazu medialnego z rzeczywistością)

Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki



Multimedialne formy nauczania fizykiMultimedialne formy nauczania fizyki

A.Okoniewska, G. Karwasz, 

„Volta - i popłynął prąd” - wystawa wirtualna, 

PAP 2003

R. Spręga, „Elektromagnetyzm” -

podręcznik multimedialny

Praca magisterska, PAP 2003



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnych:asnych:

-- wystawy interaktywnewystawy interaktywne

-- zestawy dydaktycznezestawy dydaktyczne

-- projekt projekt SupercometSupercomet

-- nauczanie w gimnazjumnauczanie w gimnazjum



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Cele badań

Głównym celem było ustalenie czy multimedialne 

formy nauczania mają wpływ na efektywność

dydaktyczną nauczania fizyki 

(w gimnazjum – dział „Elektryczność i magnetyzm”)



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Cele szczegółowe:

- opracowanie zaleŜności stopnia zrozumienia treści od typu uŜytych 

form multimedialnych

- ustalenie najefektywniejszego sposobu wykorzystania form 

multimedialnych w nauczaniu fizyki



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Problemy badawcze

Ogólny problem badawczy:

Jaka jest efektywność dydaktyczna multimedialnych form 
nauczania w fizyce w porównaniu z nauczaniem 
tradycyjnym (tj. z wykorzystaniem doświadczeń na lekcjach 
fizyki) oraz nauczaniem medialnym (tzn. z wykorzystaniem 
tylko mediów)?



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Problemy szczegółowe :

1. Czy i w jakim stopniu na efektywność dydaktyczną wpływają
dowolnie wybrane przez ucznia formy multimedialne nauczania 

fizyki w gimnazjum? 

2. Czy i w jakim stopniu na efektywność dydaktyczną wpływają ściśle 

określone przez nauczyciela formy multimedialne nauczania fizyki 

w gimnazjum? 

3. Czy i w jakim stopniu na efektywność dydaktyczną wpływa 

wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela?



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Hipoteza główna:

Wzbogacenie lekcji fizyki w gimnazjum o multimedialne 
formy nauczania prowadzi do istotnie wyższych efektów w 

realizacji celów kształcenia w porównaniu z lekcjami 

realizowanymi w sposób tradycyjny i medialny.



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Hipotezy szczegółowe:

1. Dowolnie wybrane formy multimedialne podnoszą istotnie 

efektywność dydaktyczną.

2. Ściśle i docelowe określone formy multimedialne nauczania fizyki 

prowadzą do istotnie wyŜszych efektów w realizacji celów nauczania.

3. Wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela 

prowadzi do istotnie wyŜszych efektów w realizacji celów kształcenia 

fizyki.



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Zmienne niezaleŜne:

1. praca indywidualna ucznia z dowolnością środków multimedialnych 
(encyklopedie multimedialne, podręczniki, Internet, doświadczenie 
rzeczywiste) 

2. praca indywidualna ucznia z formami multimedialnymi ściśle 
wskazanymi przez nauczyciela

3. wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez nauczyciela 
(np.. symulacje, film, eksperyment rzeczywisty, elementy wystaw 
dydaktycznych)



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Zmienne zaleŜne:

• wiedza nabyta przez uczniów podczas lekcji 

• rozumienie wiadomości 

• zastosowanie nowej wiedzy - umiejętność rozwiązywania 

określonych sytuacji  problemowych

Wskaźniki: wyniki testu osiągnięć szkolnych



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Metody i techniki badań:

• eksperyment pedagogiczny 

- technika grup równoległych

• testy osiągnięć szkolnych



Metodologia badaMetodologia badańń wwłłasnychasnych

Grupa badawcza:

Uczniowie ze szkół gimnazjalnych:

- Gimnazjum im. J. Pawła II w NoŜynie

- Gimnazjum nr 6 w Słupsku

Ilość uczniów w grupach – około 20



Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych

W badaniach brały udział trzy klasy równoległe:

grupy kontrolne:

− tradycyjna – wykorzystanie środków realnych,

− medialna – wykorzystanie środków wirtualnych,

grupa eksperymentalna:

− multimedialna – wykorzystanie środków realnych i 
wirtualnych, 



Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych

Hipoteza 1: Dowolnie wybrane formy multimedialne podnoszą istotnie 
efektywność dydaktyczną

Dział: elektromagnetyzm 

Warto ści średnie z testu
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Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych

Na podstawie analizy danych (test t - Studenta), okazało się, Ŝe 

czynnik eksperymentalny, jakim były lekcje, na których uczniowie mieli 

dowolność korzystania z multimedialnych form nauczania fizyki, nie 
wpłynął na osiąganie statystycznie istotnie wyższych efektów w 

realizacji wybranych celów kształcenia w zakresie rozumienia i 

zastosowania wiedzy i umiejętności z elektromagnetyzmu.



Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych

Hipoteza 2 - Ściśle określone formy multimedialne nauczania fizyki 
prowadzą do istotnie wyższych efektów w realizacji celów 
nauczania

tematy: Budowa atomu; Sposoby elektryzowania ciał

warto ści średnie z testu 
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Wnioskowanie statystyczne, które przeprowadzono w toku analizy 

uzyskanych danych empirycznych  potwierdziło hipotezę roboczą o 

większej efektywności lekcji z wykorzystaniem form multimedialnych 

ściśle wskazanych przez nauczyciela, w porównaniu z zajęciami 

prowadzonymi w sposób tradycyjny i medialny

Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych



Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych

Hipoteza 3 – Wykorzystanie na lekcji form multimedialnych przez 
nauczyciela prowadzi do istotnie wyższych efektów w realizacji 
celów kształcenia fizyki

temat: Indukcja elektromagnetyczna

warto ści średnie z testu z indukcji elektromagnetycznej
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Czynnik eksperymentalny, jakim były lekcje, na których nauczyciel 

korzystał z multimedialnych form nauczania fizyki, wpłynął na 

osiąganie statystycznie istotnie wyższych efektów w realizacji 

wybranych treści kształcenia z fizyki, w stosunku do lekcji 

przeprowadzonych tradycyjnie i za pomocą mediów.

Wyniki badaWyniki badańń wwłłasnychasnych



WnioskiWnioski

1. Zaprojektowano i wprowadzono nowe formy i środki nauczania.

2. Przeprowadzone badania efektywności potwierdzają hipotezę, Ŝe 
największe efekty przynosi nauczanie z wykorzystaniem form 
multimedialnych.

3. Badania wykazały, Ŝe nauczanie jest bardziej efektywne, gdy 
doświadczenie realne jest wspomagane za pomocą animacji  lub 

symulacji.

4. Z przeprowadzonych badań wynika, Ŝe naleŜy starannie dobierać
środki wirtualne, nie naleŜy dawać uczniom (w gimnazjum) 
całkowicie wolnej ręki. 



WnioskiWnioski

5. Badania potwierdzają teorię, mówiącą o większej efektywności 
dydaktycznej stosowania róŜnorodnych metod i środków 
dydaktycznych w jednostce lekcyjnej.

6. Zastosowanie multimedialnych form nauczania pobudza wiele 
rodzajów zmysłów, odwołuje się do wielokanałowego przekazu 
treści, co powoduje lepszą asymilację wiedzy.

7. Multimedialne formy nauczania wpływają pozytywnie na 
emocje uczącego się, pobudzają jego motywacje, co wpływa 
zwrotnie na funkcjonowanie procesów poznawczych.



PodsumowaniePodsumowanie

Wykorzystanie form multimedialnych znajduje 

odzwierciedlenie w załoŜeniach konstruktywizmu, 

dotyczących aktywnego procesu uczenia się, co 

wpływa na wzrost efektywności procesu kształcenia.



DziDzięękujkujęę

za uwagza uwagęę


