
Już starożytni Grecy…

... zastanawiali się,
- z czego jest zbudowany Wszechświat
- oraz co go utrzymuje w całości?

(Platon ↔ Demokryt)
- Podzielny? 
- Niepodzielny?

http://www.ifj.edu.pl/edukacja/things.html

Atomowa struktura materii



Dowody “atomowe”

1. Teoria kinetyczna gazòw XVII-XIX w. 

(Gay-Lussac, Boyle-Mariotte, Maxwell, Boltzmann): 

- małe, zderzające się, sztywne kuleczki

2. CHEMIA … -XIX w. (Dalton): Hg2S

- stałe (stechiometryczne) stosunki reakcji

3. Elektrochemia (Faraday): CuSO4↔ CuCl2

- M [mol]= F • Q → “atomy” elektryczności 



Jak zobaczyć atomy?

Rys. dr Tomasz Wròblewski

Zapewne jakimś mikroskopem…



Promienie X 
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Promienie X

PETRA, Halle

Science Museum,

London

Deutsche Museum, München



Promienie X 

SiC  Università di Trento

LEED = Low Energy

Electron Diffraction

RNA wirusa mozaiki tytoniowej
DNA – sol sodowa, Enc. Fizyki Wsp.



Jak dotknąć atomu?

Najlepiej palcem

Ale trzeba mieć mały palec!



Mikroskopia siły atomowej

Krzem

German

German - krzem



Mikroskopia siły atomowej

STM: Fe/Cu

Karwasz et al. Phys. Stat. Sol. 2004

D. Pliszka, Rozprawa doktorska (foto B. Kusz)

SiC



Jak zważyć atomy?
Najlepiej na karuzeli!

Aston, 1919



Spektroskopia masowa (PAP)

“Kto pierwszy, 

ten lżejszy“

Czas przelotu:

“Kwadrupol”

= wytrząsarka



Jak pachną truskawki?

Widmo masowe:

Napewno pięknie!



„promienie atomów”
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„promienie atomów”
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Promienie van der Waalsa
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