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Na przelomie XX 1 XXI wieku nastgpito przejscie od spoleczenstwa
przemystowego do  spoteczenstwa informacyjnego.  Spoteczenstwo
informacyjne charakteryzuje si¢ wysokim obrotem kosztow w zakresie
technologii informacyjnych i rozwojem mi¢dzykontynentalnych taczy, co
znaczaco wplywa na szybko$¢ w przetwarzaniu informacji. Jedng z
konsekwencji tych cech rozwoju spolecznego stato si¢ pojawienie nowej
formy ksztatcenia: ksztalcenia na odleglos¢. W latach 2007 i 2009 $rodki
finansowe przydzielone na edukacje¢ na odleglos¢ wzrosty dwukrotnie, a
miedzy rokiem 2010 a 2012 zwigkszyly si¢ dwunastokrotnie. Wzrost ten
wynikal gtownie z potrzeb biznesowych, takich jak rosngce koszty szkolenia
personelu, konsolidacja biznesowa, $wiadomos¢ potrzeby jednolitej kultury
korporacyjnej, geograficznie rozproszona struktura wigkszosci gtdwnych firm
I korporacji, dynamika zmian technologicznych oraz intelektualizacja pracy.
Czotowe korporacje tworza struktury dla ksztalcenia na odlegtos¢ w celu
obnizenia kosztow, ujednolicenia i podwyzszenia jakosci szkolenia personelu.
Proces rozwoju edukacji na odlegtos¢ moze by¢ podzielony na kilka etapow:
etap genezy idei i praktyki ksztalcenia na odlegtos¢ (lata 1950-1960), etap
przemiany ksztatcenia na odleglo$¢ w niezalezng forme edukacji (lata 1960
1970), formowanie klasycznych form edukacji na odlegtos¢ (lata 1970-1980),
pojawienie si¢ postindustrialnych form ksztatcenia na odlegto$¢ (ksztalcenia
na odlegtos¢ za pomoca technologii satelitarnej 1 z wykorzystaniem
technologii internetowych). Szybko rozwijaja si¢ srodowiska dla ksztatcenia

na odlegtos¢ (e-learning platformy), ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:



komercyjne (WebCT Vista, Blackboard, IBM Workplace Collaborative
Learning, Lotus LearningSpace) i darmowe (Moodle, OLAT, SIMURG).

Podstawowe informacje na temat e-learningowej platformy Moodle

Najbardziej upowszechniong platforma ksztalcenia na odleglo$¢ jest
platforma Moodle. Nazwa platformy pochodzi od angielskich stow Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment; platforma jest
rozpowszechniana na podstawie licencji GNU General Public License, jest
napisana w jezyku programowania PHP oraz korzysta z systemu zarzadzania
relacyjnymi bazami danych MySQL. Autor platformy Moodle, Martin
Dougiamas, zastosowatl przy jej tworzeniu otwarte oprogramowanie, ktore
pozwala administratorowi platformy tworzy¢ dodatkowe oprogramowanie w
celu ulepszenia jej funkcjonalnosci. Platforma Moodle korzysta z obstugi
standardu zapisu danych SCORM (ang. Sharable Content Object Reference
Model), pozwalajacego na przekazywanie modutéw edukacyjnych do innej
platformy e-learningowej, ktora réwniez korzysta ze standardu SCORM.

Platforma pozwala na rozne formy interakcji miedzy nauczycielem i
uczacym sig¢, takie jak forum, czat synchroniczny i asynchroniczny,
wideokonferencje i seminarium. Mozliwosci strukturyzacji tresci modutow
edukacyjnych sa rowniez bogate, poniewaz na platformie mozna umiesCi¢
wyktady, zadania praktyczne, prezentacje, dynamiczne grafiki, pliki wideo
oraz dzwigk ze zrdédet wewnetrznych i zewnetrznych. Platforma posiada
roznorodne narzedzia stuzace do monitorowania wiedzy uczacych sie w
formie testow oraz zabezpiecza szybkie przetwarzanie wynikow.

Poziomy dostepu do platformy Moodle

Istnieje pig¢ poziomoéw dostepu do platformy Moodle. Pierwszy poziom
(poziom administratora) to najwyzszy poziom dost¢gpu. Administrator moze
przypisywa¢ nazwy uzytkownika i hasta wszystkim innym uzytkownikom
platformy, a takze powolywaé autorow i1 uzytkownikow kursu, grupy
studentéw ksztalcenia na odlegltos¢. Ma on dostep do wszystkich zasobdéw

cyfrowych przechowywanych na platformie. Administrator decyduje rowniez



0 wtyczkach instalowanych na platformie, majacych wplyw na jej
funkcjonalno$¢. Drugi poziom dostepu jest poziomem autora kursu. Autor
kursu tworzy zasoby elektroniczne na platformie e-learningowej (wyklady,
zadania praktyczne) i baze pytan testowych, decyduje o wyborze formy tresci
moduldéw edukacyjnych; ma prawo wyznaczy¢ datg 1 warunki testowania oraz
ma dost¢p do wynikow studentdw ze stworzonego przez siebie kursu. Trzeci
poziom dostgpu jest poziomem wuzytkownika e-kursu. Uzytkownikem moze
by¢ nauczyciel, ktory nie tworzyt danego e-kursu (wiec nie ma prawa redakcji
tresci kursu), lecz korzysta z niego podczas wyktadow, zaje¢ praktycznych i
laboratoryjnych, w czasie samodzielnej pracy studentow lub testowania.
Czwarty poziom dost¢pu jest poziomem studenta. Student ma prawo wgladu
do e-kursu w celach edukacyjnych oraz ma mozliwo$¢ odpowiedzi na pytania
testowe w okresie egzaminacyjnym. Piagty poziom dostgpu jest przeznaczony
dla gosci. Go$¢ ma dostgp wylacznie do tej czgsci kursu, ktorg udostepnit
autor kursu i administrator.

Identyfikacja uzytkownika

Wejscie na platforme zaczyna si¢ 0d identyfikacji uzytkownika, czyli po
wprowadzeniu nazwy uzytkownika i hasta w oknie, ktore pojawi si¢ na

stronie gtdwnej platformy Moodle (rys. 1).
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Rys. 1. Okno identyfikacji uzytkownika



Kolejne kroki zaleza od tego, co uzytkownik zamierza stworzy¢ na

platformie: wyktad, pytania testowe, test itp.

Tworzenie wykladu na e-learningowej platformie Moodle

Po identyfikacji otwieraja si¢ profile uzytkownikow platformy na

poziomie tworcy kursow, tworzone przez administratora platformy (rys. 2).
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Rys. 2. Strona pokazujgca liste profilow autorow kursow

Po otworzeniu wiasnego profilu otwiera si¢ okno, w ktorym znajduje si¢

przycisk Dodaj nowy kurs. Po kliknieciu tego przycisku otwiera si¢ okno, w

ktorym nalezy podac¢ nazwe przedmiotu, datg otwarcia kursu itp. (rys. 3).
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Rys. 3. Tworzenie nowego kursu na e-learningowej platformie Moodle:

A — pola przed wypetnieniem, B — pola po wypetnieniu




Po stworzeniu kursu trzeba nacisng¢ przycisk Zapisz i wroc¢ lub Zapisz i wyswietl. Po
nacis$nigciu pierwszego przycisku system generuje Kurs i wraca na strong z
przyciskiem Dodaj nowy kurs, po nacisnigciu drugiego przycisku system pokazuje
widok ogélny kursu. Na stronie kursu nalezy nacisnag¢ Wigcz tryb edycji w prawym
gornym rogu, a potem link Dodaj aktywnos¢ lub zasob, ktory si¢ pojawia w prawym
dolnym rogu kazdej sekcji kursu (Moodle automatycznie generuje sekcje, ktore
mozna tez dodawac 1 usuwac rgcznie). Po kliknigciu Dodaj aktywnos¢ lub zasob
pojawia si¢ okno wyboru aktywnosci do dodania, w ktérym nalezy wybrac Lekcje z

listy aktywnosci do wybrania po lewej stronie (rys. 4).
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Rys. 4. Okno do wyboru aktywnosci

Po naci$nieciu przycisku Dodaj pojawia si¢ okno edycji treSci kursu, ktorego
wyglad przypomina uproszczong wersje edytora Word z mozliwos$cig dodania obrazu

oraz innych plikoéw multimedialnych.

Tworzenie pytan testowych na platformie e-learningowej Moodle
Platforma e-learningowa Moodle zawiera pot¢zny system badania wiedzy

studentow przy uzyciu 15 mozliwych rodzajow pytan: wybor wielokrotny, prawda i



falsz, krétka odpowiedz, pytanie numeryczne i obliczeniowe, dopasowanie, esej,
losowe pytanie krotkiej odpowiedzi z dobieraniem, pytanie zagniezdzone,
oblieczioniowe proste, obliczeniowe wielokrotnego wyboru, przeciagnij i upusé
markery, przeciagnij i upus¢ na tekst, wybierz brakujace stowa, ztap i przeciagnij na
obrazek.

W celu stworzenia pytan testowych nalezy w nawigacji znajdujacej si¢ po lewej
stronie wybra¢ opcje Moja strona domowa, ktdéra otworzy liste stworzonych kursow,
gdzie nalezy nacisna¢ przycisk Edytuj te strone, ktory znajduje si¢ w prawym gornym
rogu strony. Nastepnie otwiera si¢ strona, na ktoérej pojawia si¢ w lewym dolnym

rogu rozwijajace si¢ menu Baza pytan (rys. 5).
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Rys. 5. Okno zawierajgce kategorie pytan, opcje do tworzenia pytas, ich

eksportu i importu z jednej kategorii do drugiej

W celu dodania kategorii nalezy wybra¢ Kategorie, a w oknie, ktore zostanie
otwarte, nalezy okres§lic nazwe 1 klikng¢ Dodaj kategorie. Po dodaniu kategorii
nalezy wybra¢ opcj¢ Pytania, wowczas otworzy si¢ okno, ktorego fragmenty sg

pokazane narys. 6.
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Rys. 6. Fragmenty okna do tworzenia pytan testowych: A — do wyboru
kategorii, B — do tworzenia nowego pytania
Kazdy rodzaj pytania w Moodle ma piktogram, jego obraz na rys. 6B jest po

lewej stronie. Z prawej strony na rys. 6B znajduja si¢ ikony do dziatania: Modyfikuj

, Duplikuj @, Podglgd ™ , Usun
Po kliknigciu przycisku Utworz nowe pytanie otwiera si¢ okno zawierajace

menu, pokazane narys. 7.
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Rys. 7. Okno z zestawem roznych rodzajow pytan testowych

Rozwazmy najczes$ciej uzywane rodzaje pytan testowych w platformie
Moodle.

Wybor wielokrotny. Pytanie typu zamknigtego, w ktorym jest kilka opcji
odpowiedzi. Prawidlowa moze by¢ jedna odpowiedz lub ich wigksza liczba.
Nauczyciel przydziela w specjalnym polu liczbg poprawnych odpowiedzi na kazde
pytanie. Cechg oceny w platformie Moodle jest jej przedstawienie w odsetkach: jesli
jest mozliwa tylko jedna poprawna odpowiedz, ocenie przydziela si¢ 100%, przy
dwoch poprawnych odpowiedziach odsetek 50% przydziela si¢ za kazda poprawng

odpowiedz, kazda niepoprawna odpowiedz jest szacowana na 0%. Po uruchomieniu



tego typu pytania otwiera si¢ okno, ktérego pierwszy fragment jest pokazany na rys.

8. W tym oknie nalezy wypetni¢ pola Nazwa pytania i Tres¢ pytania.
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Elektron porusza sie w polu magnetycznym pod ostrym katemn w stosunku do linii indukcji magnetycznej. Jego trajektoria to:

Rys. 8. Tworzenie pytan typu ,, Wybor wielokrotny ”

Ponizej na stronie jest opcja do ustalenia liczby poprawnych odpowiedzi na

pytanie oraz do losowania porzadku pojawienia si¢ odpowiedzi na ekranie (rys. 9).
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Rys. 9. Ustalenie liczby poprawnych odpowiedzi na pytania i porzqdku pojawienia sie

odpowiedzi na ekranie

Najnizsza cz¢$¢ strony zawiera pola do precyzowania odpowiedzi na pytanie

oraz ustalenia odsetku poprawnowsci takiej odpowiedzi (rys. 10).
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Rys. 10. Tworzenie poprawnych odpowiedzi na pytania typu ,, Wybor
wielokrotny ”
Po wypehieniu wszystkich pol na stronie trzeba klikng¢ Zapisz zmiany, aby

zobaczy¢, jak pytanie bedzie wygladato na ekranie studenta (rys. 11).

Elektron porusza sie w polu magnetycznym pod ostrym katem w stosunku do linii indukcji
magnetycznej. Jego trajektoria to:

Wybierz jedng odpowiedz:
a. Larmora krag

b. linia prosta

¢ linia srubowa
Rys. 11. Wyglgd pytania typu ,,Wybor wielokrotny ” na ekranie studenta

Prawdal/fafsz. Jest to rowniez pytanie typu zamknigtego, ktérego osobliwoscia
jest to, ze jest sformutowane jako twierdzenie. Student musi zdecydowaé, czy takie

twierdzenie jest poprawne (rys. 12).
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Rys. 12. Tworzenie pytan typu ,, Prawdal/fatsz”

Na stronie tworzenia pytania jest pole, w ktorym musimy zaznaczyé, czy

twierdzenie jest prawdziwe, czy falszywe (rys. 13).

Poprawna odpowiedz
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Rys. 13. Ustalenie odpowiedzi na pytania typu ,, Prawda/fasz”

Wyglad pytania typu Prawda/fa/sz przedstawiono na rys. 14.



Seria linii widmowych powstajaca w wyniku emisji fotondw przez elektron w atomie wodoru
przechodzacy z wyZszego orbitalu na orbital 2 jest seria Balmera

Wybierz jedng odpowiedz:
Prawda

Falsz

Rys. 14. Wyglgd pytania typu ,, Prawda/fafsz ” na ekranie studenta

Pytania numeryczne. Takie pytanie (rys. 15) ma forme¢ otwartg i nalezy w nim

zaprogramowac prawidlowa odpowiedz liczbowa.
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Rys. 15. Tworzenie pytania numerycznego

Tworzenie odpowiedzi liczbowych polega na okresleniu liczby znakow

po przecinku, ktorg musi zaakceptowac platforma (rys. 16).
Wyswietlanie odpowiedzi
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Rys. 16. Okreslenie liczby znakow po przecinku dla odpowiedzi na

pytanie numeryczne

Wyglad pytania na ekranie studenta przedstawiono na rys. 17.

Gaz gaz elektronowy Fermiego w metalach jest w temperaturze 0 K. Okresl znaczenie funkcji
rozkladu Fermiego-Diraca dla E<E (Fermi)

Odpowiedz:

Rys. 17. Wyglgd pytania numerycznego na e-learningowej platformie Moodle

Pytania obliczeniowe. Bardzo czgsto stosuje si¢ tego typu pytania przy

testowaniu z fizyki. Pytania obliczeniowe rowniez maja otwarta forme, lecz ich cecha



jest mozliwos¢ tworzenia réznych wartosci liczbowych do obliczenia odpowiedzi

poprzez wzigcie zmiennej wartosci w nawiasy klamrowe (rys. 18).
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Rys. 18. Tworzenie pytania obliczeniowego. Wartos¢ F jest wziera W

nawiasy klamrowe, poniewaz ma wiele znaczen

Nastepnym krokiem jest zapis wzoru matematycznego (rys. 19).
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Rys. 19. Zapis wzoru matematycznego na obliczanie odpowiedzi

Po wypehieniu pol w formule obliczania wynikow otworzy si¢ okno, w
ktorym nalezy okresli¢, w jakim zakresie i w jakich odstgpach bedzie obliczana
zmienna F. Mozna uzy¢ istniejagcego zestawu wartosci lub okreslic nowy zbior

warto$ci zmiennych, jesli pytanie tego typu jest tworzone po raz pierwszy (rys. 20).

Zmienna {F}

uzyje nowego wspoldzielonego zestawu probek T

uzyje tego samego prywatnego zestawu probek co poprzednio

Rys. 20. Powotanie nowego zbioru wartosci zmiennej
W celu stworzenia nowego zestawu wartosci zmiennej nalezy wypeti¢ pola

pokazane narys. 21.
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Rys. 21. Pola dla nowego zestawu wartosci Zzmiennej

Na rys. 22 mozna zobaczy¢, jak wyglada pytanie na ekranie studenta.

Jaka jest moc optyczna D (w dioptriach) obiektywu z ogniskowej 1,4m?

Odpowiedz: Wybierz .. v

Rys. 22. Wyglgd pytania obliczeniowego na ekranie studenta

Krotka odpowied?. Pytanie typu Krotka odpowiedz ma otwartg forme i jest

odpowiedzig stowng na pytanie.

Nazwa pytania*
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Dokofcz definicje: Ukiad odniesienia, w kidrym realizowana jest zasada berwiadnoscl, zwany

Rys. 23. Tworzenie pytania typu ,, Krotka odpowiedz”

W celu analizy odpowiedzi studenta autor Kkursu musi wpisaé

prawidtowa odpowiedz werbalna do bazy danych platformy (rys. 24).
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Rys. 24. Wprowadzenie poprawnych odpowiedzi na pytania typu

., Krotka odpowiedz” do bazy danych platformy

Wyglad pytania typu ,,Krotka odpowiedz” na ekranie studenta pokazano na
rys. 25.

Dokoricz definicje: Ukiad odniesienia, w ktérym realizowana jest zasada bezwiadnosci, zwany

Odpowiedz:

Rys. 25. Wyglgd pytania typu ,, Krotka odpowiedz” na ekranie studenta

Dopasowywanie. Pytanie typu Dopasowywanie jest pytaniem zamknigtym, w
ktorym odpowiedzi muszg by¢ dopasowane odpowiednio do pytan. Aby dodac

pytanie, nalezy wypehic¢ pola jak na rys. 26.
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Rys. 26. Tworzenie pytania typu ,, Dopasowywanie”’

Nastepnie nalezy wypetni¢ dostepne opcje: pytania i odpowiedzi (rys. 27).

Odpowiedzi musi by¢ co najmniej o jedng wigcej niz pytan.
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Musisz podaé co najmnie| dwa pytania (kolumna lewa) | odpowledzl (kolumna prawa). Mozna podad dodatkowe bigdne
odpovalggg. pozosla{wla]a,]t pole p:.rlanla(p'.tstym. Pozygpﬁ?uérycn zar\ﬁano pylani i od.towled.t s‘;ogusle beda ignorowarn

Fytanie 1

8| uv B 1|[EliElle 2w a o]
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Rys. 27. Wypeinienie dostepnych opcji pytania typu ,, Dopasowywanie”



Potem na ekranie pojawia si¢ pytanie (rys. 28).

Dopasuj

W ktorym ruchu przemieszczenie jest kwadratowa funkcja  \ pierz v
czasu .

W ktérym ruchu przemieszczenie jest liniowa funkcjg Wybierz v
czasu .

Rys. 28. Poczgtkowy wyglgd pytania typu ,, DopasowyWanie” na ekranie
studenta

Odpowiedzi nalezy wybra¢ z menu rozwijanego (rys. 29).
Dopasuj

W ktérym ruchu przemieszczenie jest kwadratowa funkeja| yw pierz v
czasu :

Wybierz ..
Nierownomierny ruch
Ruch jednostajny

W ktorym ruchu przemieszczenie jest liniowa funkcja
CZasu

Rys. 29. Wyglgd ekranu monitora podczas wyboru odpowiedzi z menu

rozwijanego dla pytania typu ,, DopasowyWanie”’

Organizacja sesji testowej na e-learningowej platformie Moodle

Po stworzeniu bazy pytan testowych mozna rozpoczaé sprawdzanie wiedzy
studentow. W celu organizacji sesji testowej na platformie nalezy wroci¢ na strone
domowg i Kliknag¢ Edytuj te strone: po kazdym wyktadzie wyswietli si¢ przycisk
Dodaj aktywnos¢ lub zasob (rys. 30).

Nazwa seKcji o
mModyfikuj~
T
g Lekcja 1 todyfikuj =

Dodaj aktywnosc lub zasob

Rys. 30. Fragment strony z aktywowanq edycjg



Po kliknieciu przycisku Dodaj aktywnos¢ lub zasob otworzy si¢ lista aktywnosci
do wyboru: forum dyskusyjne, ankieta, czat itp. (rys. 31).

AKTYWNOSCI

Ankieta

| Baza Danych

;:J Certyfikat
E Cryptex
&) Czat
W& Forum

- Glosowanie

£ Journal

Rys. 31. Okno aktywnosci

Z listy dziatan nalezy wybra¢ Quiz, po czym otworzy si¢ okno z listg
stworzonych pytan, sposrod ktorych trzeba wybrac te, ktore bedg wiaczone do sesji
testowej (rys. 32). Po zaznaczeniu pytan nalezy kliknag¢ Dodaj wybrane pytania do

QUIZU . T Fytanie

¥/ 3= Pyt_1 Elekiron porusza sie w polu magnetycznym pod ostrym katem w stosunku do linii indukcji magnetyczr
¥/ «s Pyt 2 Seria linii widmowych powstajaca w wyniku emisji fotonow przez elekiron w atomie wodoru przechodz
¥ &4 Pyt 3 Gaz gaz elektronowy Fermiego w metalach jest w temperaturze 0 K. Okresl znaczenie funkcji rozkiad
¢ % Pyt 4 Jaka jest moc optyczna D (w dioptriach) obiektywu z ogniskowej {F}m?

¢/ — Pyt_5§ Dokoncz definicje: Uklad odniesienia, w kidrym realizowana jest zasada bezwiadnosci, zwany

¥ =i Pyt 6 Dopasuj

Dodaj wybrane pytania do quizu

Rys. 32. Wybor pytan do sesji testowej
Po stworzeniu zestawu pytan sesji testowej otwiera si¢ okno Edycja quizu (rys.
33).



Edycja quizu: TEST_1

Pytania: 6 | Ten quiz jest zamkniety Maksymalna ocena: | 10.00 —

Zmien ukiad stron taczna punktacja: 6,00

Zmien kolejnosé¢ pytan

Strona 1 Dodaj~
. 1 = £ Pyt_1 Elekiron porusza sie w polu magnetycznym pod ostrym katem w s... 1.00
- Strona 2 Dodaj~
2 s« Pyt 2 Seria linii widmowych powstajgca w wyniku emisji fotonow przez el .. 1.00
3
™ strona 3 Dodaj~
. 3 <54 Pyt 3 Gaz gaz elekironowy Fermiego w metalach jest w temperaturze 0 ... 1.00
™ strona 4 Dodaj~

Rys. 33. Strona edycji sesji testowej

Klikniecie ikony edycji pytania = otwiera pytanie do ostatecznej akceptacji. Po
sprawdzeniu pytania nalezy klikna¢ przycisk Dodaj. Aby usungé pytanie z sesji
testowe], nalezy klikna¢ ikong *. Strona edycji pozwala réwniez zmieni¢ kolejnosé
pytan, ocen¢ na kazde pytanie oraz maksymalng ocene.

Po sprawdzeniu i dodaniu wszystkich pytan do sesji testowej mozna
wyznaczy¢ termin sesji. W tym celu w oknie Czas nalezy poda¢ dat¢ i godzing
otwarcia sesji testowej. Przyktad z rys. 34 pokazuje, ze sesja jest otwarta dla
studentow 29 pazdernika 2016 roku od godziny 14.00 do 15.00.

Czas

Otworz quiz

29 v || paZdziernik v | 2016 v | 14 v | 00 ~ ¥ Wiacz

Zamknij quiz

29 v || pazdziernik v | 2016 v | 15 v | 00 - ¥ Wiacz

Limit czasu

1 godz. T ¥ Wiacz

Rys. 34. Wyznaczenie terminu sesji testowej




Grupy studentéw, dla ktorych zostanie otwarta sesja testowa, przychodza do
klasy komputerowej, kazdy student loguje si¢ na oddzielnym komputerze, wpisuje
nazwe uzytkownika i hasto w celu wejScia na swoje konto uzytkownika platformy 1

rozpoczecia testu.

Tworzenie formui na e-learningowej platformie Moodle

Podczas edycji podrecznikéw elektronicznych 1 pytan testowych z
wykorzystaniem platformy ksztalcenia na odlegtos¢ Moodle moze pojawié sie
problem z tworzeniem formut i wyrazow matematycznych. Najprostszym sposobem
jest stworzenie formut w Wordzie z dalszym zapisywaniem formuly jako obrazu z
rozszerzeniem .bmp, .jpg lub .png. Obrazek zatem musi by¢ zapisany w bazie danych
platformy Moodle, po czym platforma generuje link dostepu, ktory moze by¢
wykorzystany w wersji HTML tekstu lekcji lub pytania testowego (na ekranie
studenta formuta pojawi si¢ jako obrazek). Wada takiego sposobu jest brak
mozliwosci edycji formuly, a wielka ilo$¢ takich formut-obrazkéw zajmuje duzo
miejsca na serwerze, co moze spowodowac spowolnienie transmisji danych i
zniecheci¢ do pracy na platformie. Powyzsze wady moga by¢ wyeliminowane, jesli
do reprezentacji formut na platformie Moodle uzyje sie jezyka znacznikow dla
dokumentow LaTeX. Jezyk znacznikéw dla dokumentow LaTeX zostat stworzony w
1984 roku przez Lesliego Lamporta [3]. LaTeX korzysta z systemu TEX
stworzonego przez Donalda Knutha [4]. Jest on standardem przygotowania
matematycznych, fizycznych, chemicznych i technicznych tekstow do publikacji
naukowych. Za pomocag LaTeX-a mozna tworzy¢ tabele, wykresy, matematyczne,
fizyczne lub chemiczne formuty oraz schematy czasteczek.

LaTeX jest darmowym oprogramowaniem, ktore dziata na podstawie licencji
LaTeX Project Public License. Czcionka LaTeX-a, czyli Computer Modern, jest
autorstva Donalda Knutha. Napisanie wzoru lub wyrazen matematycznych w
LaTeX-ie jest procesem tworzenia minikodu programistycznego na podstawie uzycia
znakoéw specjalnych. Zrodta objaéniajace zastosowanie LaTeX-a [3, 4, 5, 6, 7]
zawieraja wytacznie zasade pisania kodow oraz liste znakéw specjalnych. Jednakze

dla programisty, ktory tworzy podrecznik elektroniczny, wazne jest posiadanie



szablonow LaTeX-kodow formul. Lista, ktéra by zawierala szablony LaTeX do
tworzenia podrecznikow elektronicznych w dziedzinie nauk przyrodniczych, nie
zostala jeszcze stworzona, jednak istniejg juz zrodla precyzujace niektore szablony do
stworzenia testow z fizyki [8].

Rozwazmy gltowne rekomendacje do tworzenia formut w LaTeX-ie. W celu
umozliwienia pisania formut w LaTeX-ie na e-learningowej platformie Moodle
administrator platformy musi zainstalowa¢ wtyczke LaTeX. Otwieranie i zamykanie
kodu do pisania formut odbyla sie z uzyciem znakdéw specjalnych, ktore nieznacznie
si¢ roznig (w zaleznosci od zainstalowanej wtyczki): $3, \\, $latex...$ lub \begin
{math} oraz \end {math}. Podczas wpisywania formut w LaTeX-ie nalezy korzystac z
nastepujacych zasad:

e male greckie litery sa wpisywane jako \alpha, \beta, \gamma, a duze jako
\Gamma, \Delta;

e gorne i dolne indeksy wprowadzane s3 za pomocg symboli ,,”” oraz ,, ”;

e funkcje matematyczne napisane sg przy uzyciu ukosnego znaku ,,\” przed
funkcja: \sin X, \cos X;

e pierwiastek kwadratowy jest wpisany jako \sqrt, pierwiastek stopnia n-tego
jest tworzony za pomoca \sqrt [n];

e wektory podawane sg za pomoca polecenia \vec: \vec r;

o frakcja podawana jest za pomocg polecenia \frac {...} {...}: \frac {1} {T};

e operator integralny podawany jest przez polecenie \int: \int_{O}{x}F_xdx.

Litery alfabetu sg wpisywane w LaTeX-ie w zwykly sposob, a do zapisu

greckich liter stuza specjalne polecenia, ktore zostaty przedstawione w tabeli 1.



Tabela 1. LaTeX — polecenia do pisania liter alfabetu greckiego

Litera Polecenie Litera Polecenie I Litera Polecenie

\alpha
\delta

B \beta I y \gamma

€ \epsilon € \varepsilon
n \eta 0 \theta
\vartheta I 1 \iota \kappa

I
i
I
\lambda n \mu v |

\zeta

—
~

T \pi © \varpi

\rho

\varsigma T \tau v \upsilon

0 \varrho o \sigma

\phi [0) \varphi X \chi

< | | n| O ux| 2| | x| | &

\psi ® \omega -

Litery alfabetu greckiego nie wyczerpuja wszystkich mozliwych okreslen w
fizyce i matematyce. Podczas pisania formut czesto trzeba uzy¢ notacji operacji
matematycznych. Dla tych operacji rowniez istniejg specjalne polecenia w LaTeX-ie,

przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. LaTeX — polecenia dla operacji matematycznych

I Symbol Polecenie I Symbol | Polecenie I Symbol Polecenie I
+ + - - * *
| | | |
I + \pm I F \mp I X \times I
I = \div I \ \setminus I : \cdot I
I ° \circ I \bullet I N \cap I
I \cup I I \sqcap I Y \bitriangledown I
I \bitriangleup I v \vee I A \wedge I

Rysunek 35 przedstawia formute, ktora zostala napisana przy uzyciu LaTeX,

wraz z jej kodem.



dA = F dr Slatex dA=F xdxS

A B

Rys. 35. Fragment strony ze wzorem na ekranie (A) i kodem LaTeX (B)

Istotng zaleta LaTeX-a jest mozliwos¢ tatwej edycji formuty, ktora poprzez
proste zmiany moze by¢ przeksztalcona na inng formulg, z innymi czynnikami,
statymi itp. Autorka niniejszego artykutu stworzyta szablony LaTeX do testowania z
fizyki i fizyki komunikacji optycznej [9, 10, 11], do wyktadow i ¢wiczen z fizyki [12,
13, 14, 15, 16] oraz do podstaw elektrotechniki [1, 10, 17, 18]. Przyktady kodow

LaTeX, wyrazen matematycznych i rownan na platformie Moodle sa przedstawione

w tabeli 3.
Tabela 3. LaTeX, -kody wzoréw i rownan fizycznych
Formuta LaTeX
q = qosinwt $$g=g_0\sin\omega t$$

q = gpexp(—=3r)smwr | $$q=q_0exp(-\beta t)\sin\omega t$$

B = upynl $$B=ppu_OnI$$

- % $3$ B=\frac {u_0I} {2\pi R}$$
L=pp, 2V $SL=pp_0n"2V$$

0= % $$Q=\frac{\pi}{{\beta} T}$$

5= ._m* $${\delta}={\beta} T$$
T=2xVIC $$T=2{\piN\sqrt{LC}$$

— \/% $$T=2{\pi P\sqrt{\frac{m}{k}}$3$

(W, —wy)t $%$a=2a_Ocos{\frac{({\omega_2}-\omega_1})t}{2}}$$
2

a = 2aycos

Z= /R + WLy $$Z=\sqrt{R"2+{({\omega}L)}"\2}$$




$$ rot \vec E= - \frac {\partial \vec B} {\partial t}$$

rotE = —”f

b= $$div \vec D=\rho$$

A=~ $$\lambda= \frac {h} {mv}$$

. 2 2 $$ E_n=\frac {h"2} {8 m a"2} n"2 $$
" 8ma?

-Kody LaTeX przedstawione w tabeli 3 mozna edytowaé, tworzac nowe
wyrazenia, wzory i rownania do nauczania z wykorzystaniem platformy e-
learningowej Moodle.

LaTeX stuzy nie tylko do edycji wyktadow na platformie Moodle, lecz takze
do tworzenia pytan 1 odpowiedzi. Podczas programowania przy uzyciu LaTeX-a
warto przestrzega¢ podstawowych zasad, aby utatwi¢ proces kodowania wyrazow
matematycznych. Przed rozpoczgciem wpisywania znakow LaTeX-a warto wzigé
pod uwage strukture wyrazu: czy jest utamkiem, catkg, summa itp. Po wpisaniu kodu
odpowiedniej struktury w LaTeX-ie mozna wypetnié¢ czesci struktury odpowiednimi

warto$ciami.

Podlgczenie Zrodel zewnetrznych
W przypadku, gdy do tworzenia pytan testowych lub wyktadu jest niezbgdne

wykorzystanie rysunku lub filmu, trzeba wskaza¢ odniesienie do tych obiektow jako
do zrédta elektronicznego. Link URL ma takie znaczniki, jak img (od angielskiego
stowa image), ktory wskazuje na to, ze program musi stworzy¢ ramke do
wyswietlenia materiatu o charakterze graficznym, oraz src (od angielskiego stowa
source), ktory wskazuje, ze bedzie podany link na zrédto. Pozostale znaczniki, takie
jak height, width, frameborder, okreslajg rozmiary ramki, do Ktoérej zostanie
dopasowany material graficzny. Ponizej podano link URL z okna edycji na
platformie, ktory pojawia si¢ na ekranie studenta jako filmik demonstrujacy
wlasciwos¢ punktu przyktadania sity (rys. 36):
<img src=""http://www.youtube.com/embed/Z7MywGvtjhc?rel=0" height="31

5" width="420" frameborder="0" /> [20]


http://www.youtube.com/embed/Z7MywGvtjhc?rel=0

Rys. 36. Graficzne odzwierciedlenie linku URL na platformie Moodle[20]
Whnioski

Globalizacja 1 informatyzacja spoleczenstwa sg przyczynami szybkiego
rozwoju ksztalcenia na odleglos¢, a wigc zdolnos¢ korzystania ze $rodkow

platformy ksztalcenia na odleglo$¢ jest integralng czescig pracy nauczyciela.
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