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2.14. Ci arówka na stoku

 

Ci arówka jedzie z góry ze sta  pr dko ci  . Masa samochodu wynosi 5 ton. 

Samochód hamuje silnikiem, ca kowita si a hamowania ma warto  4400 N. Wyznacz k t 

nachylenia stoku góry.  

Zapis danych  

m = 5 t  masa samochodu, 

Fb = 4400 N  si a hamowania, 

  pr dko  samochodu,

 = ? (°)  k t nachylenia stoku.

 

Podpowied  1  

Jakie si y dzia aj  na samochód? Jaki jest ich kierunek i zwrot? Sporz d  pomocniczy 

rysunek. 

 

ROZWI ZANIE 

Na samochód dzia aj  trzy si y: 

1) Si a ci ko ci  skierowana pionowo w dó . 

2) Si a reakcji pod o a   (samochód naciska na pod o e, a zgodnie z 3. zasad  dynamiki 

Newtona pod o e dzia a na samochód). Skierowana jest prostopadle do pod o a. 

3) Si a hamuj ca , skierowana wzd u  pod o a, przeciwnie do kierunku ruchu. 
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Podpowied  2  

Co mo emy powiedzie  na temat wymienionych si  w my l I zasady dynamiki Newtona? 

 

ROZWI ZANIE 

Poniewa  samochód porusza si  ruchem jednostajnym prostoliniowym, si a wypadkowa, 

czyli suma wymienionych si , musi dawa  zero (wektor zerowy): 

 

Podpowied  3  

Roz ó  si  ci ko ci  na sk adowe równoleg  i prostopad  do pod o a. Jakie warunki 

spe nia  powinny te sk adowe w my l I zasady dynamiki Newtona? 

 

ROZWI ZANIE 

Rozk ad si y ci ko ci  na sk adowe  i   pokazuje rysunek: 

 

 

Z I zasady dynamiki Newtona wynika, e sumy poszczególnych sk adowych  równoleg ych 

i prostopad ych do kierunku ruchu  musz  si  zerowa . Spe nione wi c b d  warunki: 

      (1) 

        (2) 
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Poniewa  si y   i   maj  przeciwny zwrot, podobnie jak   i , mo emy dla warto ci tych 

sk adowych zapisa :  

      (3) 

      (4) 

Do dalszych oblicze  wykorzystamy równanie  (4). 

Podpowied  4  

Spróbuj wyrazi  sk adow  F0 za pomoc  si y ci ko ci. Wykorzystaj zwi zki 

trygonometryczne oraz dan  warto  si y Fb do okre lenia z równania (4) k ta . 

ROZWI ZANIE 

Z trygonometrii (patrz rysunek wy ej): 

 

Zatem:  

       (5) 

Si  ci ko ci FG mo emy wyrazi  za pomoc  masy samochodu m: 

,      (6) 

gdzie g to przyspieszenie grawitacyjne. Podstawiaj c (6) do (5), otrzymamy: 

       (7) 

Wreszcie wykorzystuj c  (4) i (7), otrzymujemy równanie: 

 .    (8) 

Podstawiaj c warto ci liczbowe: 

 

 

 

 

Warto zauwa y , e we wzorze (8) si a hamowania jest proporcjonalna do sin : im wi kszy 

k t nachylenia, tym, dla zachowania sta ej pr dko ci, wi ksza musi by  si a hamowania. 

 

Odpowied   

 

 

Stok nachylony jest pod k tem oko o  . 

 

 


