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2.13. Kulka na równi

 

Kulka stalowa znajduj ca si  na szczycie g adkiej równi pochy ej zacz a porusza  si  w dó  

równi z przyspieszeniem 0,5 . Kiedy znalaz a si  ju  na dole, porusza a si  dalej 

po poziomym stoliku. W ci gu 12 s pokona a drog  ca kowit  20 metrów. Oblicz czas ruchu 

kulki na równi pochy ej. Si  tarcia mo na pomin . 

Podpowied  1: Wypisz dane, które znamy z tre ci zadania. 

ROZWI ZANIE 

a = 0,5  

s = 20 m 

t = 12 s 

t1 = ? (s) 

 przyspieszenie kulki na równi pochy ej, 

 ca kowita droga, jak  pokona a kulka na równi pochy ej i poziomym stoliku,  

 ca kowity czas ruchu kulki, 

 czas ruchu kulki na równi pochy ej. 

  

Podpowied  2: Narysuj schemat i zaznacz na nim wszystkie wielko ci. Jak  drog  pokona 

kulka na równi pochy ej i jaka b dzie jej pr dko  na ko cu równi?  

 

ROZWI ZANIE 

 
 

Kulka porusza si  po równi pochy ej ruchem jednostajnie przyspieszonym i pokonuje 

w czasie t1 drog  s1 oraz uzyskuje ko cow  pr dko  v: 
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       (2) 

 

Podpowied  3: Ruch kulki po poziomym stoliku. Jakim rodzajem ruchu porusza si  kulka? 

 

ROZWI ZANIE 

Po poziomym stoliku kulka porusza si  ruchem jednostajnym z pr dko ci  v. Drog  pokonan  

przez kulk  w czasie t t1 na poziomym stoliku s2 mo na zapisa  nast puj co: 

     (3) 
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Podpowied  4: Jaka jest ca kowita droga pokonana przez kulk ? 

ROZWI ZANIE 

Kulka po równi pochy ej porusza a si  ruchem jednostajnie przyspieszonym i pokona a drog  

s1, natomiast po poziomym stoliku porusza a si  ruchem jednostajnym i pokona a drog  s2.  

Zapiszmy wzór na drog  ca kowit : 
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)(
2

1
11

2

1 ttatats .     (5) 

Po opuszczeniu nawiasów mo emy napisa : 

tatats 1
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Porz dkujemy równanie kwadratowe: 
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Rozwi zujemy równanie kwadratowe i wybieramy rozwi zanie spe niaj ce nast puj cy 

warunek: tt1 , tzn. czas ruchu kulki na równi pochy ej musi by  krótszy od czasu 

ca kowitego ruchu na równi i poziomym stoliku. 
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Podstawiaj c dane liczbowe do powy szego wzoru otrzymujemy: 

s4
5,0
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Odpowied  

Czas ruchu kulki na równi pochy ej wynosi: s.4
22

1
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s
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Uwaga 

Rozwi zanie s20
22

2
a

s
ttt  odpowiada oby sytuacji, w której kulka porusza si  

jedynie po równi pochy ej. Równanie (6) jest analogiczne do równania ruchu jednostajnie 

opó nionego z pr dko ci  pocz tkow  równ  vo = at (czyli vo = 6 m/s). Równanie takie ma 

dwa rozwi zania: t1=4 s i t1 = 20 s. Pierwsze rozwi zanie odpowiada sytuacji kulki 

puszczonej po równi do góry, drugie – podobnie, ale kulka toczy si  powy ej punktu o 

s = 20 m, zatrzymuje i ponownie wraca do punktu o s = 20 m.  

Zauwa , e podobnie dwa rozwi zanie ma równanie pi ki rzuconej do góry, je li pytamy o 

czas, w jakim doleci do wyznaczonej wysoko ci (oczywi cie, ni szej ni  maksymalna 

wysoko  w takim rzucie).  


