5.6. Zasada zachowania energii mechanicznej

Z poprzednich tematéw wiesz, ze istniejg dwa rodzaje energii mechanicznej, umiesz je tez
nazywac i1 rozrézniaé. Potrafisz tez obliczy¢ warto$¢ energii kinetycznej i potencjalne;j.

Energia mechaniczna uktadu dwoéch ciat jest sumg energii kinetycznej i potencjalnej obu ciat.
Przyktad 5.15.

Rozwazymy sytuacje, w ktorej pitka zostata wyrzucona w gore. Pomijamy opory powietrza.

hmax - — — — — — E pot max

E IJ'DtOE kin
E potOE kin

Epot=0 /—)E kin max Epot=0 OE kin max

Rys. 5.4. Ruch pitki
Rozwigzanie:

W chwili wyrzucenia pilce nadana zostata pewna predkos¢, tym samym uzyskata ona energie
kinetyczng. Na poczatku, tzn. w chwili wyrzutu, predkos$¢ jest najwicksza, rownoczesnie
energia kinetyczna ma maksymalng warto$¢. Poniewaz pitka znajduje si¢ na ,,poziomie
zerowym”, to jej energia potencjalna jest rowna zero. Pitka podczas wznoszenia traci swojg
predkos¢, wiec maleje jej energia kinetyczna. Natomiast ros$nie energia potencjalna, gdyz
pitka znajduje si¢ na coraz wigkszej wysokosci wzgledem ,,poziomu zerowego”. Gdy pitka
osigga maksymalng wysoko$¢, wowczas energia potencjalna ma najwigksza wartosc,
a energia kinetyczna jest wtedy réwna zeru.

Pitka, zaczynajac spadac, zwicksza swoja predkos¢, wiec energia kinetyczna rosnie. Spadajac,
pitka zbliza si¢ do ,,poziomu zerowego”, jej wysokos¢ nad powierzchnig maleje, wigc energia
potencjalna maleje. Pitka uderza o ziemi¢ z taka sama predkoscia, a wigc takg sama energia
kinetyczng, jaka miala na poczatku.

Podczas ruchu energia kinetyczna i potencjalna ulegaly zmianie. Zwro¢ uwage, ze energia
potencjalna pitki na poczatku i na koncu ruchu byla réwna zero oraz ze warto$¢ energii
kinetycznej pozostata taka sama. Po analizie dochodzimy do wniosku, ze suma energii
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kinetycznej i potencjalnej na poczatku, czyli poczqtkowa energia mechaniczna, oraz suma
energii kinetycznej i potencjalnej na koncu, czyli energia mechaniczna koncowa, sa sobie
rowne. Stad mozna wyciggng¢ wniosek, ze catkowita energia mechaniczna nie ulegla
zmianie, mimo ze jej sktadowe, czyli energia kinetyczna i potencjalna, ulegaty zmianie.

Powyzszy przykiad jest jednym z wielu obrazujacych kolejng wazng zasade zachowania
w fizyce, tzn. zasad¢ zachowania energii mechanicznej.

Zasada zachowania energii mechanicznej:
W uktadzie cial izolowanych energia mechaniczna nie ulega zmianie.
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