4.7 Przyklady oddzialywan w przyrodzie

Obserwujac otaczajacy nas $wiat, mozemy dostrzec szereg zjawisk, ktorych przyczyna sa
oddziatywania. W niektérych przypadkach wydaja sic one bezposrednie™, na przyktad
podnosimy torbe, kopiemy pitke, przesuwamy meble. Obserwujemy tez oddziatywania na
odlegtos¢, kiedy to ciala nie dotykajg si¢, ale wptywaja na siebie. Wsrod nich wyrdézniamy
oddziatywania:

— grawitacyjne,

— elektryczne,

— magnetyczne,

— jadrowe.

Oddzialywania grawitacyjne objawiajg si¢ nam przede wszystkim jako wszechobecna sita
przyciggania ziemskiego. Z powodu ogromnej masy Ziemi mamy wrazenie, ze jest to
dziatanie jednostronne. Aby dostrzec wzajemnos¢ tych oddziatywan, nalezy przyjrze¢ sie
uktadom ciat o bardziej zblizonej masie, np. Ziemia—Ksi¢zyc, albo Stonce—planety, a jeszcze
lepiej obserwowanym przez astronomow ukladom podwdjnym gwiazd, czy tez
np. planetoid. W tego typu uktadach wzajemne oddziatywanie grawitacyjne utrzymuje ciata
obiegajace wspolny srodek masy (fot. 4.13.).

Fot. 4.13. Uklad podwojny — planetoida 90 Antiope. Dwa
\ sktadniki krazg dookota wspolnego srodka masy. Zob. tez

animacja w Internecie
http://www.boulder.swri.edu/merline/press/movie2.html

Oddzialywania elektryczne (elektrostatyczne) to przyciaganie lub odpychanie
naelektryzowanych cial, np. linijka i skrawki papieru (fot. 4.14.) albo grzebien i wtosy.
Przyciagaja si¢ tadunki roznych znakéw — dodatnie z ujemnymi, jak proton i elektron opisane
w rozdziale [.

Oddzialywania elektryczne sa niezwykle wazne — to one powoduja, ze elektrony krazace
w atomach dookota jgder atomowych nie oddalaja si¢; to one powoduja, ze atomy tacza si¢
w czasteczki, a te z kolei w krysztaty, metale 1 inne stale (lub ptynne) formy skupienia. Jak
napisano w jednym ze znanych podrecznikow fizyki®, to, ze szczyt Empire State Building w
Nowym Jorku, wysoki na 500 metréw, odchyla si¢ w czasie najsilniejszych wiatrow zaledwie
o | metr, zawdzigczmy niezwykle silnym sitom elektrycznym taczacym atomy w kawatki
cementu i stali.

¥ Pojecie sily ,.bezposrednie” jest umowne. W rzeczywistosci dwa ciala stale pozostajace w ,kontakcie”
zblizone sg do siebie na odlegtosci rzedu rozmiarow atomow. Atomy blisko siebie polozone odpychajg sig,
sitami elektrycznymi.

% R.P. Feynman, R. B. Leigthon, M. Sands, Feynmana wyklady z fizyki, PWN, Warszawa 1974.
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Fot. 4.14. Przycigganie kawalkow papieru przez
naelektryzowang linijke

Oddzialywania magnetyczne to przyciaganie lub odpychanie cial o wtasciwosciach
magnetycznych lub dajacych si¢ tatwo namagnesowac (fot. 4.15).

Fot. 4.15. Oddziatywanie magnetyczne

Oddzialywania elektryczne i magnetyczne s3a ze sobg S$cisle zwigzane: jesli ladunki
elektryczne spoczywaja, oddziatywaja jedynie sitami elektrycznymi, jesli si¢ poruszaja —
oddziatywajg rowniez sitami magnetycznymi. Oba rodzaje oddziatywan okreslamy wspdlnie
jako oddzialywania elektromagnetyczne. Obok grawitacyjnych, wystepuja one nawet
w bardzo duzej (nieskonczonej) odlegtosci — sa to oddziatywania dalekozasiegowe.

W wieku XX odkryto ponadto oddzialywania jadrowe, wystepujace tylko w bardzo
niewielkiej odlegtosci (krotkozasiegowe), w obrgbie jadra atomu. To sity dzialajace pomiedzy
czastkami elementarnymi tworzgcymi jgdra atomowe.

Oddzialywania rozpoznajemy po ich skutkach. Tradycyjnie przyjeto sie dzieli¢ te skutki na
dwie grupy: jedna dotyczy zmian predkosci ciata (skutki dynamiczne), druga — zmian ksztattu
(skutki statyczne). Do skutkow dynamicznych zaliczymy wprawienie ciata w ruch badz jego
zatrzymanie, a takze zmiang¢ kierunku ruchu. Z kolei zgniecenie czy rozciggnigcie to skutki
statyczne. W rzeczywistosci i1 jedne, i drugie wystepuja rownoczesnie. Ich rozmiar zalezy
oczywiscie od wartosci dziatajacej sity — mowimy, ze sita jest miarqg oddziatywan.

Skutki statyczne to inaczej odksztalcenia. Niektore z nich moga by¢ nietrwale — kiedy po
usunieciu sity ciato wraca do swojego pierwotnego ksztattu moéwimy, ze jest to ciato sprezyste
(np. guma, gabka). Inne ulegaja odksztatlceniom trwalym — naleza do nich w szczegolnosci
ciata plastyczne (np. plastelina, glina) oraz kruche (np. 16d, szklo). Ale jak pisaliSmy
w rozdziale I, wiele cial umyka tej klasyfikacji.
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