1.8. Elektrony i prad elektryczny

Widzieliscie nie raz bateryjke elektryczng do zasilania budzika, radia, czy zegarka. Kazda
z baterii, niezaleznie od jej rodzaju i przeznaczenia ma zaznaczone dwa konce — dodatni (+)
i ujemny (-). Co to oznacza?

Dodatni i ujemny koniec, biegun baterii oznaczamy tak od czasow pierwszego konstruktora
baterii, Aleksandra Volty* , ktory zbudowat ja ponad 200 lat temu (w 1797 r.). Wedlug Volty,
z dodatniego konca wyptywaja fadunki elektryczne. Wptywaja one do bieguna ujemnego.
Przeptyw tadunkow elektrycznych, badz to z bateryjki, badz to z gniazdka w $cianie (tez ma
dwa wtyki, podobnie jak bateryjka ma dwa bieguny) napedza silnik magnetofonu, zapala
zarowke, zasila telewizor i komputer.

Istnienie tadunkow elektrycznych jest pierwszym dowodem, ze w sktad atomow wchodza
inne, mniejsze sktadniki. W szczegolnosci, w sktad atomoéw wchodza bardzo lekkie, ujemnie
naladowane czastki, zwane elektronami. Przeptyw pradu elektrycznego przez silnik pralki to
wlasnie przeptyw elektronow, ktore oddzielity si¢ od atomow. Elektrony kresla obraz w
telewizorze (starego typu), elektrony rozswiecaja gaz w zarowce energooszczednej, elektrony
sg zrodlem $wiatta w monitorach i latarkach LED. Niosg ladunek ujemny, czyli ptyng z
ujemnego konca baterii do dodatniego. Elektrony sg najwazniejszym sktadnikiem materii — to
ich ilo$¢ w czasteczce decyduje, czy substancja jest metalem czy np. szklem.

? Polon (i rad) odkryta, przerabiajac ogromng ilos¢ (1,5 tony) rudy uranowej Polka, Maria Sktodowska — Curie.

> W procesie produkcji krzemu najpierw krzemionke SiO, przeprowadza sic w gazowy zwiazek SiCly
a naste¢pnie osadza polikrystaliczny krzem w wysokiej temperaturze.

* Alessandro Volta (1745 - 1827) whoski fizyk, inspektor szkolny w Como, wynalazca m.in. ogniwa
elektrochemicznego, elektroskopu, elektroforu.
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Fot. 1.13. a) Zrodlem prgdu z bateryjki sa przeptywajace elektrony); b) takie same elektrony kresla
obraz w monitorze komputerowym; ¢) w wytadowaniu elektrycznym (iskrze) przeptywajace elektrony
powoduja Swiecenie gazu, podobnie jest w zorzy polarnej

W sktad atomoéw, oprocz ujemnie natadowanych elektronow, wchodza dwie inne czastki,
dodatnio natadowane protony i obojetnie elektrycznie neutromy. Protony i neutrony sa
skupione w bardzo matym obszarze, tak zwanym jgdrze atomowym, w centrum atomu, jak
Stofice w $rodku Uktadu Stonecznego. Jezeli typowe rozmiary atomu to dziesigta czg¢sé
miliardowej czg$ci metra (0,1 nm, czyli 0,000 000 000 1 m) to rozmiary jadra sg sto razy
mniejsze (0,001 nm). Elektrony sg jeszcze mniejsze — mozemy oszacowac, Ze maja rozmiary
sto razy mniejsze niz jadro (0,000 000 000 000 001 m). O ile protony i neutrony sa skupione
w jadrze, to elektrony okrazajg jadro z ogromnymi predkosciami (rzgdu milionéw metrow na
sekunde).

Atomy sktadaja si¢ z ujemnie natadowanych, lekkich czastek zwanych elektronami, dodatnio
natadowanych protonéw i neutralnych neutronéw. Protony i neutrony s3 skupione w jadrze,
natomiast elektrony okrazaja jadro, obrazowo méwiac ,,po orbitach”.

Zwrodccie uwage, ze logo wielu instytucji, na
ATOMIN przyktad uniwersytetow (tu UJ w Krakowie)
C Badanie ultadiw w skali atomos zawiera ,,obraz” atomu.
¥
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imnowacyjne) pospodarkd
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