1.6. Sily miedzy czasteczkami i atomami w réznych stanach skupienia

Jak juz pewnie zauwazyliScie, réznice miedzy stanami skupienia nie wynikaja z rodzaju
substancji (rodzaju atomoéw), ale z sil, jakie miedzy tymi atomami wystepuja. [ tak woda
w niskich temperaturach jest ciatem statym, a w wysokich niewidzialnym gazem. (Zauwaz,
7ze para wodna jest w atmosferze zawsze obecna i jest niewidoczna. Jesli widzisz ,,pare
wodng”, np. w saunie lub w oddechu w mrozny dzien, to nie jest to juz para wodna, ale mate
kropelki cieklej wody — mgta. Tak samo w chmurach, widoczna jest nie para wodna,
ale kropelki wody lub krysztatki lodu).

" Mowimy tu o standardowych butlach do uzytku technicznego, za warunki ,,normalne” dla gazéw uwaza sig
temperaturg 20° C i cisnienie atmosferyczne 1013 hPa.
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Dlaczego 16d jest twardy, a woda przelewa si¢ ,,na zyczenie”? Ot6z w lodzie czasteczki wody
ulozone sg blisko siebie, i to w $ci§le okreslonym porzadku. Moéwimy, ze czasteczki H,O
tworza krysztal. Czasteczki blisko siebie (ale nie za blisko) przyciagaja si¢ tak jak ekran
telewizora przyciaga kurz lub welniany sweter przyciaga wtosy. Sily oddzialywania miedzy
czasteczkami sg natury elektrycznej (bedziemy o tym mowi¢ w drugim tomie porecznika).

W cieklym stanie skupienia czasteczki wody tez sg stosunkowo blisko siebie, ale poruszajg
si¢ na tyle szybko, ze sily przyciagajace nie sa w stanie nada¢ wodzie formy bryly sztywnej.
Krople rosy i tzw. menisk na powierzchni wody $wiadcza, ze i w cieczy czasteczki
przyciagaja si¢ wzajemnie.

W gazie czasteczki poruszaja si¢ tak szybko i sg tak daleko od siebie, ze sily przyciggania sg
niewystarczajace, aby atomy skupi¢ wzajemnie blisko siebie. Ale jesli obnizymy temperature,
to z pary wodnej wytragca si¢ ciecz. Gazy zamieniajg si¢ w ciecze rowniez pod wysokim
cisnieniem — tzw. gaz butlowy (propan i butan) pozostaje ciecza, tak dtugo jak jest zamkniety
pod cisnieniem w butli, ale przechodzi w stan gazowy, zaraz po wypuszczeniu go z butli. Jak
widzicie, granice miedzy stanami skupienia sg bardzo umowne. Wrécimy do stanow
skupienia nieco dalej, ale teraz zdefiniujemy, co fizycy uwazaja za ,,czasteczki”, a wlasciwie

Fot. 1.11. W zaleznosci od odlegtosci (i wzajemnych potozen) czgsteczek ta sama substancja tworzy
rézne stany skupienia: a) b) w krysztatach $niegu lub lodu czasteczki wody sa ulozone w $cisle
okre$lonych potozeniach; ¢) w wodzie (i szkle) czasteczki sg potozone blisko siebie, ale niere-
gularnie; d) w gazie czasteczki sa daleko od siebie i poruszaja si¢ chaotycznie
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