Materia w przyrodzie
1.4. Co to jest materia?

Fizyka zajmuje si¢ materig. Trudno jest zdefiniowaé, co jest materig, a co nig nie jest. Nasze
wyobrazenia o materii ulegaja ciggle zmianom. Jeszcze dzi$, mowigc o transmisji radiowej,
okresla si¢ ja ,,falami eteru”, chociaz dzi§ wiemy, ze fale elektromagnetyczne (jak fale
radiowe 1 $wiatlo) moga si¢ rozchodzi¢ w pustej przestrzeni, czyli w prézni (ktora
w obecnosci fal, oczywiScie nie jest juz prozna).

Zazwyczaj przez materig rozumiemy obiekty, ktore majg mase, czyli dajg si¢ zwazy¢. I tak
elektron, najpospolitszy sktadnik materii, przenoszacy prad elektryczny i kreslacy obraz
w kineskopie telewizora, ma mas¢ réwng miliardowej czg¢sci miliardowej cze$ci miliardowe;j
czeSci grama, to jest 0,9-10'g (dokladniej 9,11:107'kg). Problem polega na tym, ze taki
elektron moze ,,znikna¢”. Okazuje si¢, ze masa takiego elektronu, po jego spotkaniu
z antyczgstkg (pozytonem) zamienia si¢ w energie, unoszong przez ,,mikrobtysk” bardzo
przenikliwego promieniowania elektromagnetycznego (promieniowania gamma).

Whniosek? Masa kazdej czastki elementarnej wskutek spotkania z jej antyczastka moze
zamieni¢ si¢ w energi¢. Tego rodzaju procesami rzadzi prawo rownowaznosci masy i energii,
ktore w 1905 roku sformutowat Albert Einstein:
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gdzie E jest miarg energii, m masy czastki, a ¢ jest predkoscig $wiatla. Nie tylko masa
elektronu 1 pozytonu moze zamieni¢ si¢ w energi¢ btysku promieniowania gamma.
Takze promieniowanie gamma o dostatecznie duzej energii moze, wyhamowane, wykreowac
pare czastka—antyczastka, na przyktad elektron—pozyton. Od czaséw Alberta Einsteina jest
wiec bezpieczniej nazywaé materig wszystko to, co uda si¢ zmierzy¢ metodami fizyki.
Materig jest zaréwno elektron (kreslacy obraz na ekranie telewizora), jak 1 fala
elektromagnetyczna (nie posiadajaca masy i rozchodzaca si¢ w prozni) przesylana z nadajnika
do telewizora, a niosgca zapis obrazu i dzwigku.

Fot. 1.8. Fizyka zajmuje si¢ materig. Materig jest kawatek skaly granitu, jest nig (przezroczyste)
powietrze, napedzajace kolorowy wiatraczek, jest nia  fala radiowa, niosaca zapis obrazu
telewizyjnego (na zdjeciu antena radiowa), jest nig rowniez nieznana nam forma materii, wypehiajgca
Wszech$wiat, zwana ciemng materig. O tej ostatniej wiemy, ze istnieje, bo tak wynika z danych
doswiadczalnych i obliczen, ale dzis§ (w 2010 r.) nie potrafimy jej jeszcze w zaden sposob
zaobserwowac



