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Plasma temperature « integral cross sections

|IAEA Experimental Network Meeting,
Wien, 19-21.11.2018
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Fizyk doswiadczalny bedzie pytat:

« Czy mozliwa jest

A1) telepatia,

A2) proroctwa,

A3) odwrdcenie strzatki czasu,

A4) tunele w czasoprzestrzeni?

(Co jeszcze mogto by byC swiatem materialnym.)

« Ale wiecej: bedzie pytat,

B1) czy mozliwe sg cuda,

B2) do czego stuzy modlitwa,

B3) czy mozna zmieniC bieg wydarzen?

Celem seminarium nie jest odpowiedz na zadne z tych pytan, a jedynie
ich postawienie (za co z gory wyktadowca przeprasza)

P.S. | ogdlnie, czy istnieje swiat niematerialny?

Uwaga metodologiczna: fizyk doswiadczalny korzysta z brzytwy

(Ockhama) - jesli teoria nie podaje scenariusza eksperymentu,
to jest jedynie hipotezg



Czym sie rozni fizyka od metafizyki
(odpowiedz dla dzieci, GK, _

8 Fizyka i zabawki
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Czy swiat sie kreci w prawa? Czy czeste zaglgdanie do kieliszka ma cos wspdlnego z Mozartem? Czy mozna zobaczyé diwiek? Odpowiedzi na te 1
inne pytania znajdziesz bawige sie z fizykg! Archiwum wystaw

Wystawa "Ogniwo Volty"

Autorzy

Fizyka i :
ZalbawKi

- Co to jest Mechanika? Pani, kidra pracuje w myjni samochodowej?
A Termocynamika? Rodzaj kultwrystyki, tvlko Ze na cieplo?
- Sa to dzialy Fizyki! Mechanika to nauka o ruchu, termodynamika to nauka o cieple.
- A co to Fizyka?
- Fizyka. to wedlug takiego starozytnego myslicicla, Arystotelesa, nauka o Naturze.
ezyli o tym co sig da dotknad. A . B
- Cayli Fizyke da ste dothmac? A czego nie da sie dotkng¢ nazwat
- Oczywidcie! A wszystko czego nie da sic dotknaé, nazywal Arystoteles
poza-natura, ezyli meta-fizyka.

metafizykag
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,1rZy sg najwieksze nauki teoretyczne”

1)  Pierwsza jest fizyka, ktora zajmuje sie obiektami rozciggtymi, jak
ziarenko piasku, atom, Sciezka rowerowa, ktore istniejg (a raczej sg
,2umiejscowione”, ,ulokowane”) w czasie i przestrzeni

2) Druga jest matematyka, ktéra zajmuje sie obiektami rozciggtymi, jak
punkt czy linia prosta, ktdre nie muszg istnie€C w czasie i przestrzeni
(oczywiscie, mozna je wyrysowac, ale wowczas stajg sie obiektami
rowniez fizyki)

3) Trzecia jest metafizyka (teologia), ktéra zajmuje sie obiektami
rozciggtymi, ktore nie istniejg (czyli nie sg umiejscowione) w czasie
| przestrzeni (ale istniejg).

,Metafizyka”, poczatek Ks. VI, lub sw. Tomasz z Akwinu (Summa teologica)

Zgodnie z zaleceniem Sw. Augustyna, tekst Arystotelesa zostat (GK)
przettumaczony na jezyk obecnego pokolenia
Dla doktadnych interpretacji odsytam do tekstow oryginalnych.
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Contemporary physics, with two Einsteins theories (called “relativity” what can be interpreted
erroneously) and with Heisenberg’s principle of indeterminacy (better: “lack of epistemic
determinism”) are frequently interpreted as a removal of the causality from physics. We argue that
this is wrong. There are no indications in physics, either classical or guantum, that physical laws are
indeterministic, on the ontological level. On the other hand, both classical and quantum physics ave,
practically, indeterministic on the epistemic level: there are no means for us to predict the detailed
Juture of the world. Additionally, essentiaily all physical principles, including the arrow of time and the
conservation of energy could be, hypothetically, vielated (with some exceptions in the world of heavier
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Czy sg mozliwe proroctwa?

* Nie! Przewidywanie przysztosci pozwalatoby na zmiane
biegu zdarzen, co narusza zasade przyczynowosci

* Znany paradoks wnuczka jest tego przyktadem: wiedzac,
Zze wnuczek mnie zabije, nie bede miat dzieci, itp.

* Po zatym, nie ma w fizyce mozliwosci, aby wiadomosci
przychodzity z przysztosci, a nie z przesztosci.



Czy sg mozliwe cuda?

* Nie! Stanowitoby to pogwatcenie praw fizyki, a te,
zgodnie z obserwacjami najbardziej odlegtych galaktyk,
sg niezmienne (prawie) od poczgtku Wszechswiata.

* To w sredniowieczu handlowano relikwiami | upiekszano
zyciorysy swietych

* Umberto Eco: dlaczego w gablotach dziekczynnych w
kosciotach jest petno rozancow, medalikow i stampelli

(kul ludzi kulawych), a nie ma np. protezy nogi, ktéra
odrosta?
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https://en.wikipedia.org/wiki/Electroencephalography



Czy wszyscy mamy zmyst telepatyczy?

* Tak! podobnie jak wszyscy mamy zmyst magnetyczny:
odziedziczylismy go po z&twiach i stowikach. Tylko, ze go nie
uzywamy, wiec zanikt
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« Czy wszyscy mozemy uzywac telepatii? Moze jednak nie! Jak nie
Wszyscy majg prawo jazdy: mozna by sobie narobiC szkody.



Doswiadczenia z telepatig (na razie) nie

udaii sii, nawet Armii USA
pons | Q. 4] NEW YORK POST

e Weird But True  Health  Sex & Relationships  Viral Trends  Human Interest  Astrology  Parenting

https://nypost.com/2020/11/26/army-funded-study-developing-tech-
that-could-allow-telepathic-soldiers/
eep: 60600
Army-funded study developing tech
that could allow ‘telepathic’ soldiers

By Charlotte Edwards, The Sun MNovember 26. 2020 | 3:19pm




Doswiadczenia z telepatig nie udajg sie, ale
dlaczego?

Czyli: teoretycznie telepatia moze istnieC, szczegdlnie jesli umyst cztowieka to
zwoj elektrycznych kabli, czyli domena swiata fizycznego.

Jest pewna trudnosc¢ z zasiegiem fal elektromagnetycznych, ale i z tym mozna
by pewnie poradzicC sobie.

A praktycznie? Jak pisze w artykuliku z 1998 roku, niewykluczone, ze
telepatia istnieje.

Czy moge to wykazac (doswiadczalnie)? Bytoby to mozliwe (czyli planowalne
| powtarzalne doswiadczenie), gdyby zachodzito (1).

Ale jak pisze w artykule w Caurientia 2010, cytujgc De Anima Arystotelesa
,~Jak to wszystko rozwazymy [intelekt, inteligencje, wyobraznie],
dochodzimy do wniosku, ze dusza ludzka ma w sobie cos niesmiertelnego,
ba! boskiego, i dopiero po smierci uwidacznia caty swoj potencjat’
[odsytam do doktadnego cytowanial.

Innymi stowy, dusza [mysI?] cztowieka (wedtug Arystotelesa) jest
niematerialna, wiec telepatia nie jest doswiadczalnie weryfikowalna (?).

Co nie znaczy, ze nie jest subiektywnie obserwowalna (GK, Focus)



(A2) Z proroctwami jest znacznie trudniej

Spora czesc¢ facznika” miedzy Starym a Nowym Testamentem opiera sie
na mozliwosci i adekwatnosci proroctw. Czym sg proroctwa?

1) Darem indywidualnym i jednorazowym Ducha Swietego?

2) Zapisem na tyle ,za -Pytianym?”,
ze daje sie go a posteriori nagigc
do zaistniatych zdarzen?

3) Procesem fizycznym propagaciji informacji (np. fali elektromagnetycznej)
wstecz w czasie (ij. z przysztosci w przesztosc?

Dla teologii jedynie akceptowalna jest odpowiedz (1), ale wéwczas anty-
teisci skorzystajg z tezy (2)

Teza (3) bytaby swiatopoglgdowo neutralna.
Postawmy wiec teze (3), co wymaga sprawdzenia,
czy procesy fizyczne, sg odwracalne w czasie.



Czy czas moze biec do tytu?
Na sciezkach fizyki wspotczesnej

Czy Swiat kreci sie w prawo?

Dlaczego pnacza Zywoptotu pna sie wokdt drzewa
zawsze w jednym kiemunku? Dlaczego slimaki i fancuch
CMA 53 prawoskretne a aminokwasy lewoskretne?

Wizyce wazystkie procesy 53 symetryczne, niezaleznia
ad tego czy patrzymy Z prawej czy Z lewej strony. Alba
lepiej: prawie wszZystkie procesy!

B

To co jest azsymetrvczne, to najsiabsre (poza grawitaci)
oddziahwanie elementarne, odpowiedzialne za rozpady beta
i mezondw & Powod? MNajZzejzze, posiadajace znikoma
maze czasteczki zwane neutrinami 28 zawsze lewoskreine.
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Hipoteza robocza: procesy fizyczne sg
odwracalne w czasie

* Film ruchu kulek po stole jest odwracalny w czasie
« Prawa Maxwella sg odwracalne w czasie (Time)

Pan Bog powiedzial:
V-E=plg,
V-B=0

cB

or

VxE=-

¢E
VB =Nyl + 18—

i

I stalo sie Swiatlo!

Ryc. 2.6. Prawa Maxwella w postaci tzw. rozniczkowe). Odwrotnosé iloczymu stalych y—~4n- 107 [ST]
1 .E.FE.SS'ID-L. [S1] jest rowna kwadratowi predkosci swiatla w prozni.  Liugse = ¢”. Nie musisz tych
rownan rozunuec, ale dzieki nim mamy telefony komorkowe, radio1 TV G. Karwasz, Toruiski po-recznik do fizyki, 2011

- CO najwyzej zmieni sie kierunek indukowanego pradu, co mozna
nazwac zmiang chiralno$ci przestrzeni (parzystosci — Parity)

- lub mozna przypisac elektronom znak dodatni, co nazywamy
sprzezeniem zmiany tadunku, czyli Charge.



Richard Feynman: pominelismy ...

rozwigzanie rownania

PomineliSmy drugie mozliwe v
glismy drug ” g(t+"/
falowego czyli r

To takze przedstawia fale kulistg, a takg, ktora porusza sie ku srodkowi — od
duzych r.

Chcemy teraz zrobi¢ specjalne zatozenie. Powiadamy, bez zadnego
dowodu, ze fale wytwarzane przez zrédto sg to tylko te fale, ktére poruszajg
sie od srodka ku duzym r. [...] Choc¢ rownania Maxwella dopuscityby kazdg
z tych dwoch mozliwosci, bedziemy do rownan tych dodawac jeszcze cos
na podstawie doswiadczenia: ze tylko fala rozchodzgca sie ma ,sens
fizyczny”.

Powinnismy jednak zauwazyc, ze to dodatkowe zatozenie ma interesujgce
konsekwencje: usuwamy z rownan Maxwella symetrie wzgledem czasu,
kKtora w nich wystepuje.



Dlaczego lustro odbija swiatto?

Bo to srebro, ktore jest pod szktem, odbija swiatto.

-- A dlaczego srebro odbija swiatto?

To bardzo proste: Swiatto przez srebro nie przechodzi, wiec sie odbija.
-- Bo srebro jest przewodnikiem, sg w nim swobodne elektrony, wiec...
Czy mozemy to jakos opisa¢ matematycznie?

-- Tak, wprowadzajgc zespolong przenikalnosc dielektrycznag

=

F(0)=k(@)+ix(o)|

n.b. with {frequency-dependent} coemplex wave number:

Note also that the imaginary part of k ( r::J) ) ﬁ:{m} = 3m {ﬁ:’[m}} results in an expeonential

|2

e fl!
[l
[l

attenuation/damping of the monochromatic plane EM wave with increasing z:
. il ke—an = Kz, zh: — K
(F.t)=E,e E e where: |k(@

)=k(o)+ix(o)
Ee Zn ki

- T, |.i: ) = -_- |.i:—-:1:lr:-
e =—kxE(zit)=—hkxEe" e
o (i

o

:|J::—:a:r|

':J:H::
[l

tma
':?:ll-!

(7:7)

and:

UIUC Physics 436 EM Fields & Sources II Fall Semester, 2015 Lect. Notes 7 Prof. Steven Errede



Podobno termodynamika nie jest
odwracalna w czasie

Problem juz postawit sam Maxwell, stwarzajgc diabetka, ktory na czas otwiera
furtke dla nadlatujgcych szybkich (tj. gorgcych) molekut a zamyka dla
zimnych, czyli dokonuje rozdziatu gazu letniego na gorgcy i zimny, czyli

obniza entropie uktadu. AR
Sg z tym dwie trudnosci: * |l
(1) Po pierwsze diabetek musi czyms sie zywic, A S L

czyli potrzebna jest energia do otwierania furtki.

2) Po drugie, diabetek musi wiedziec, ktora czgstka jest szybka; oprécz problemu
pomiaru jest jeszcze problem przetworzenia (ogromnej) ilosci danych

Sceptycy odpowiedzg, ze entropia moze w ten sposéb maleg, ale tylko w czesci
,Systemu” bo w catosci ,wszechswiata” rosnie.

W swietle wyktadu prof. Hanny Mazur-Marzec mato mnie ta ,reszta” wszechswiata
martwi: entropia na Ziemi maleje (powstajg dzieta sztuki i budowle), a ze na
Stonncu ubywa wodoru (600 tys. ton na sekunde) | tak go starczy na 9 mid lat.

Ale zagadnienia (1) i (2) sg pouczajgce: po pierwsze dla zmniejszenia entropii
(,pogwatcenia” |l prawa termodynamiki) potrzebna jest energia, po drugie,
potrzebne sg (nieskonczone) mozliwosci operowania informacjg (Newton:
"Wszechmocny, Odwieczny i Wszechwiedzacy, Scholium Generale), czyli
problem epistemiczny (ten sam co w paradoksie Laplace’a, GK 2019).



Odwrocenie czasu (parzystosci | fadunku) to
zagadnienie bardzo ryzykowne

Moga sie zatamac prawa zachowania, a to bedzie sporym problemem —
bardziej dla fizykdéw niz dla swiata. Bo fizycy w prawa zachowania wierza.

Przyklad: symetrie ciagle [edytujedytujkod]
W mechanice klasycznej obowigzujg np. zasady zachowania energii, pedu i momentu pedu. Te trzy zasady mozna traktowac jako

konsekwencje odpowiednich symetrii:

(1) Zasada zachowania energii wynika z niezmienniczosci dziatania wzgledem przesuniecia w czasie: jezeli dziatanie S opisujgce
dany ruch ukfadu nie zalezy od czasu, to energia uktadu jest zachowana. Jezeli natomiast uktad absorbuje lub emituje energie, to
wowczas dziatanie jest funkcjg czasu — w konsekwenciji energia uktadu zmienia sie.

(2) Zasada zachowania pedu odzwierciedla niezmienniczos¢ dziatania S (oraz rownan ruchu opisujgcych ukiad) wzgledem
przesuniecia uktadu w przestrzeni. Gdy rozpatrujemy translacje w przestrzeni Minkowskiego, to zasade zachowania pedu okresla
sie jako zachowanie tensora energii-pedu.

(3) Zasada zachowania momentu pedu wigZe sie z niezmienniczoscig dziatania S (oraz rownan ruchu opisujgcych ukiad) wzgledem
obrotu uktfadu. Jesli obroty rozpatrujemy w przestrzeni Minkowskiego, to zasada ta oznacza zachowanie catkowitego momentu pedu,
tzn. wigcznie ze spinowym (Patrz np. rownanie Diraca, operator spinu)

(4) Zasada zachowanie tadunku wynika z niezmienniczosci funkcji falowej elektronu wzgledem transformacji cechowania, takiej ze:

P(E,t) = 9 (,1) = (3, ¢)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Twierdzenie _Noether



Ale czym jest czas, ze go chcemy ,,odwrocic™?

« Ciggiem zdarzen przedtem, teraz i pdzniegj, jak twierdzit Arystoteles (w
,Fizyce”)?

« Pustym polem w uktadzie wspotrzednych Kartezjusza, jak to zainicjowat
Galileusz w rozwazaniach o wzglednosci ruchu?

» ,Czystg naocznoscig” jak to twierdzit Kant?

« Atrybutem czasoprzestrzeni niewypetnionej materig (jak to wynika z
rozwigzania de Sittera OTW)?

« Odlegtoscig czasoprzestrzenng miedzy dwoma czesciami ,pierwotnego
atomu” jak to analizowat George Lemaitre?

« Obiektem, majgcym swoje atrybuty materialne, jak to lubitby fizyk
doswiadczalny?

* Innymi stowy: czy inne wtasnosci materii, oprocz Il prawa
termodynamiki wskazujg na asymetrie strzatki czasu?

« Tak! W latach 1998-2000 przeprowadzono serie doswiadczen w CERN
| FermilLab

Zabaw sie: obejrzyj film
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/filmy/Kula_piasek4 back.flv



Piteczko, podskocz!

Zabaw sie: obejrzyj film http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/filmy/Kula_piasek4 back.flv



Symetria CPT jest zachowana

VOLUME 84, NUMBER 4 PHYSICAL REVIEW LETTERS 24 January 2000

Re(8)=(3.0£3.34,20.6, )x10** czyli zero w granicach btedy doswiadczalnego
New Limit on CPT Vielation

S. Geer, J. Marriner, M. Martens, R.E. Ray, I. Streets, and W. Wester
Fermi Marional Accelerator Laboratory, Bamavia, [llirois 60510

VoLUME 81, NUMBER 235 FHYSICAL REVIEW LETTERS 21 DecevnER 1998

Measurement of the CP-Violation Parameter sin(2) in Bﬂ IE:,I — J,fu'r!-[!.! Decays

F. Abe!7 H._:\};imu:-ru. ¥ A _e'sk:!-pi:m.-"' M. G. Albrow,” A. Amadon,” 5. R. Amendolia.” D Amidei.?® J. Antos.

W —

ELSEVIER Physics Letters B 444 {1998) 5260

A determination of the CPT violation parameter Re(8 [from the
semileptonic decay of strangeness-tagged neutral kaons

CPLEAR _Collaboratioh

A. Angelonoulos 2. A. Anostolakis 2. E. Aslanides ¥. G. Backez_lstoss b P. Bargassa ™.

ELSEVIER " Physics Letters B 444 (1998) 43-51

Czyli: czas (dla kaondw) jest niesymetryczny

First direct observation of time-reversal non-invariance in the
neutral-kaon system

CPLEAR Collaboration




tamanie symetrii wydaje sie jeszcze wieksze w rozpadach
kwarkow bottom (ciezszych ,kuzynow” kwarkow strange)

]
Direct CP violation in B* — K**(892)7r"

new result - preliminary

Select B — K2n*n%. BR (45.9+2.6+3.0+8.6) x 10°°
First measurement! | Final error uncertainty due to signal model

Overall Acp = f—=p= = 0.07 +-0.05 £+ 0.03 + 0.04

Fit Dalitz plot using isobar model: K*?(892)7+, K*+(892)n°, K2p+, etc

¥

s:“ H@*swm y t
= 0 = 60 _f l "
g g |y i
=1 #ﬂﬂtrw < '"”r * ;{rﬁ b
£ xf ﬂ’%{?ﬂﬁ 2 af |j |
mK {Gev c) my . (GeVic’)

Ale ja nie jestem specjalistg od czgstek

Acp = —052+0.14+0.04 = 0.04 | : Significant at 3.40 elementarnych

Difference between B+ — K*+7% and B— — K*~a®
Roger Barlow (Huddersfield University) CP Violation: recent results from BABAR 265th July 2014 6/ 16




(A3) Wyglada wiec, ze strzatka czasu jest
zwigzana z (prawie symetrycznymi) atrybutami

materii: ,Bog jest stabym mankutem”

rl.'
i
i

Podobnie jak to ,czoétenko celtyckie, czas erWie syrh'tryc;ﬁ;:f;é’ra asymetria
powoduje, ze biegnie tylko naprzéd. Gondola jest z jednej strony wezsza o 15 cm:

co wystarcza, aby jg napedzac tylko jednym wiostem.

Czyli, trzeba rozwigzac rownania Maxwella, w podobny sposéb jak to zrobit
Lorentz, to znaczy nie dla prézni, ale wprowadzajac ,state materiatowe” —
przenikalnosc¢ elektryczng i magnetyczng. Nowe rozwigzania powinny
potraktowac czas jako (zespolong?) statg materiatowg. Ja tego nie potrafie, ale
mysle, ze nawet w tym gronie sg osoby, ktére potrafityby to zrobic.

dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1/files/mech/kamien_big-pl.html



,Rok 3000” (GK, Dziennik Battycki,
~30/12/1999)

,W roku 3000 na powszechnym juz wyposazeniu bedg futuro-wizory,
urzadzenia ciezkie i toporne jak telewizor Rubin z 1967 roku, dajgce
obraz peten mroczkow, i zzerajagce mnostwo pradu.

| jak dzis, ogladajac mecz pitkarski, nie mamy wptywu na jego wynik,
podobne bezuzyteczne bedg futurowizory: stresujgce i bezwartosciowe”




Podrboze w czasie, tunele, ztamanie STW etc.

o |= Physics - The Birth of Wormholes X

4 € - C & physics.aps.org/story/v15/st11 I a =& w » 0O o L

' The Birth of Wormholes ‘

The Particle Problem in the General
March 25, 2005 « Phys. Rev. Focus 15, 11 Theory of Relativity

A. Einstein and N. Rosen
A 1935 idea from Albert Einstein and Nathan Rosen for unifying electromagnetism with gravity lives |

) ) ) ) Phys. Rev. 48, 73 (1935)
on in the minds of science fiction fans.
Published July 1, 1935

Tunele w czasoprzestrzeni moze i istniejg, tylko ze nic, nawet swiatto,
raz w nie wpadt y sie nie wydostanie.

Citing Articles

This article is cited by 1 other article.

View All Articles »

Getty Images

e

Shortcut. Science fiction characters often travel through spacetime “wormholes” to get across the

[ Universe quickly. The concept was first introduced in a 1935 Einstein paper, as part of his failed attempts . b
% to unify relativity with electromagnetism. Recent Al'tl C[ES
iR  © Wpisz tu wyszukiwane stowa .m = &S b @ G) % @ Q @ A Fm D owm Q) 23?1:0_‘;123 ]

LINDLEY, L. “Focus The birth of wormholes”, Physics, American Physical Society, 25/03/2005,
https://physics.aps.org/story/v15/st11



Innymi stowy, na podroze w czasie obiektow
materialnych na razie nie ma pomystu

What is the Alcubierre "warp"
drive?

Universe Today

Y

Visualization of a warp field, according to the Alcubierre Drive. Credit: AllenMcC

It's always a welcome thing to learn that ideas that are
commonplace in science fiction have a basis in science fact.
Cryogenic freezers, laser guns, robots, silicate implants... and
let's not forget the warp drive! Believe it or not, this concept —
alternately known as FTL (Faster-Than-Light) travel,
Hyperspace, Lightspeed, etc. — actually has one foot in the world
of real science.

https://phys.org/news/2017-01-alcubierre-warp.html

The math would allow you to go to
Alpha Centauri in two weeks as
measured by clocks here on Earth.

However, there is are few problems
with this theory. For one, there are no
known methods to create such a warp
bubble in a region of space that would
not already contain one. Second,
assuming there was a way to create
such a bubble, there is not yet any
known way of leaving once inside it.

Innymi stowy, mozemy dolecieC na
Jowisza w 2 sekundy (zamiast 5 lat),
ale potrzebna jest energia
rownowazna masie Marsa (?)



Ale, oczywiscie, ,matematyka” jest nauka,

wedtug Arystotelesa, teoretycznag
PHYSICAL REVIEW A 103, 042223 (2021)

Time-traveling billiard-ball clocks: A quantum model

Lachlan G. Bishop®." Fabio Costa®, and Timothy C. Ralph
School of Mathematics and Physics, The University of Queensland, St. Lucia, Queensland 4072, Australia

M| (Received 27 July 2020; accepted 5 April 2021 published 28 April 2021)

General relativity predicts the existence of closed timelike curves (CTCs), along which an object could travel
to its own past. A consequence of CTCs is the failure of determinism, even for classical systems: one initial

condition can result in multiple evolutions. Here we introduce a quantum formulation of a classic example,
where a billiard ball can travel along two possible trajectories: one unperturbed and one, along a CTC, where
it collides with its past self. Our model includes a vacuum state, allowing the ball to be present or absent on
each trajectory, and a clock, which provides an operational way to distinguish the trajectories. We apply the two
foremost quantum theories of CTCs to our model: Deutsch’s model (D-CTCs) and postselected teleportation
(P-CTCs). We find that D-CTCs reproduce the classical solution multiplicity in the form of a mixed state.
while P-CTCs predict an equal superposition of the two trajectories, supporting a conjecture by Friedman ef al.
[Phys. Rev. D 42, 1915 (1990)].

Ale zeby przyjgc¢ stwierdzenie jako teorie a nie jedynie hipoteze,

Doby teoretyk winien zaproponowac¢ doswiadczalng weryfikacje



Czy wszyscy potrafimy przewidywac
przysztosc?

« Tak! araczej nie! | uzyje tu bardzo nieoczekiwanego argumentu — z
Immanuela Kanta, co wiecej o tasce (Bozej).

« ,Jakkolwiek nie mamy zadnych zarzutow zgodnosci z rozumem ani
przeciw pozytecznosci tego postepowania, a nawet przeciwnie, winnismy
je zalecic i zachecic [do niego], to przeciez nie mozemy z tego powodu
uznac roszczen, ktére ten sposob dowodzenia bytby sktonny zywic¢ do
pewnosci apodyktyczne i do uznania niewymagajacego zadnej taski
ani cudzej pomocy. Dobrej sprawie nie moze to wcale zaszkodzic, jezeli
dogmatyczng wiare medrka, szydzgcego ze wszystkiego, obnizy sie do
tonu umiarkowania i skromnosci wlasciwej wierze, ktéra wystarczy do
odzyskania spokoju, jakkolwiek nie nakazuje bezwzglednego postuchu”.

,Dowod”, czyli przekonanie o istnienia Boga wymaga taski (boskiej),
zas sama wiara to kwestia (wolnej) woli, a nie matematycznego przymusu.

(Krytyka czystego rozumu, A624, B652, ttumaczenie Roman Ingarden)



B3) czy mozna zmienic bieg
wydarzen?

W swietle hipotezy roboczej o determinizmie (w domenie
fizyki, czyli w Swiecie materialnym) — NIE!

Czyli ,nie! zdecydowanie”, czy ,nie w Swiecie
materialnym™?

Bytoby ,nie! zdecydowanie” (i wowczas miatby racje
Bazyli Wiekszy), gdyby poza swiatem materialnym nic
nie istniato —

Ale wiemy (a raczej wierzymy), ze Swiat materialny nie
obejmuje np. metafizyki, prawda?

Ale czy metafizyka zajmuje sie bytami realnymi, czy
,poza-Ockhamowymi”?

— Czym zajmuje sie metafizyka?



Reasumujac czesé ,fizyczng”

Argumenty na rzecz:

1) Telepatii + + +

2) Przewidywania przysztosci + + -

3) Odwrocenie strzatki czasu + - -

4) Podrozy (materii, nie mysli) w czasie - - -

NB. Zjawiska 1) i 2) nie muszg naruszac zasady przyczynowosci

Doktadniej: ztamanie strzatki czasu, przewidywanie przysztosci
zaczyna trgci¢ naruszeniem praw fizyki. Ale do zadnego z tych
zjawisk nie mamy wskazan, jakoby naruszaty zasade
pPrzyczynowosci

Nowe pytanie: czy istnieje ,nie-materia™?



Czy istnieje cos poza materig
(widzialng)?

Argomenti per si:

1) ,Na poczatku Pan Bog stworzyt niebo i ziemie...” (Ksiega Rodzaju)
2) Fale elektromagnetyczne widzialne sg jedynie w zakresie 380-760 nm

3) Neutrina, produkowane w reakcjach termojgdrowych w Stoncu przenikajg
catg kulg ziemskg praktycznie bez absorpcji (w tym ciato ludzkie)

4) Astrofizyka XXI wieku stwierdza, ze 96% materii oddziatujgce;
grawitacyjnie i kosmologicznie umyka naszemu poznaniu

5) ,Niektorzy lubig poezje, niektorzy - to znaczy nie wszyscy” W. Szymborska
Czy poezja jest materialna czy nie? Wydrukowana — tak! Ustyszana — nie!

6) Czy dusza cztowieka jest materialna (zwdj prgdow w mozgu) czy tez mozg
jest jedynie biatkowym substratem, dzieki ktbremu przejawia sie ona
zewnetrznie? (GK ,Three anima of Aristotle and modern science”, X 2016)



«Na poczagtku Pan Bog...»

Figura 1.2. Due immagini della creazione
del mondo: sull’affresco della Cattedrale a
Monreale. Dio giovane. sorridente (e con
una pianta in mano) sta plasmando 1 pia-
neti: secondo Michelangelo Dio somiglia a
Zeus. con tanto di gesti fulminanti. FONTE:
Duomo Monreale, Foto Ulrtreya, Milano:
Cappella Sistina. Foto Musei Vaticani. con
gentile concessione.




,Uproszczona opowiesc

Na poczatku Bog stworzyt niebo | ziemie.
Zlemia zas byta bezfadem | pustkowiem:
clemnosc byfa nad powierzchnia bezmiaru wod,
a wicher potezny wiat nad wodami.

Witedy Bog rzekt: «Niechaj sie stanie swiattosc!»
| stata sie swiattosc.

Bog widzgc, ze swiattosc jest dobra,
oddzielit ja od clemnosci.

Arras z Gerony



,Jproszczona opowiastka®

Pierwsze to opowiadanie, bardziej teologiczne i
abstrakcyjne, nalezy zestawic z drugim (Rdz 2,4-25),
bardziej obrazowym i konkrethnym. Ramy "'tygodnia
pracy’, w jakie jest ono ujete, majg za zadanie
uzasadni¢ obowigzek swietowania szabatu (por. Wj
20.8.11). W prostej szacie literackiej tego opisu
otrzymujemy donioste pouczenie: odwieczny i
niezalezny od materii Bog jest bezwzglednym
poczatkiem calego stworzenia, ktore jako pochodzace
od Stworcy jest dobre, a cztowiek - jedyny w Swiecie
widzialnym - nosi na sobie podobienstwo do Boga.

© Wydawnictwo FPallottinum w Poznaniu, 2003




Uno strano rumore dallo spazio (1964)

Zrodto: UMK

= radiazione di relitto (di «fondo»)

(,Big Bang” + 300 mila anni)

Fu il primo segnale, che I'Universo

ha mandato a se stesso.

All'inizio, era la luce visibile, gialla.
Adesso «vagabonda» come micro-onde




Matezeme wzgledne

im

Dhigo s fa [am]
rvs 6 Widmo ulicane) lamgy sodowe

Figura 3.20. (a) Lo spettro di una lampada stradale gialla (a vapori di sodio) mostra
un buco nella zona del colore arancione: 1 vapori sono densi. allora la luce non esce
dal contenitore di sodio (spettro GK). (b) La geniale presentazione della luce che
esce dall’universo scuro: il colore giallo corrisponde alla temperatura di separazione
della materia dalla radiazione elettromagnetica. FONTE: La Basilica di San Marco.
Patriarcato di Venezia, per gentile concessione, immagine: Edizioni Kina.



swiecgce na sklepieniu nieba”
| tak uptynat wieczoér i poranek - dzien czwarty




D;” Dﬁh””
pIIY dily

“Jesli Swiat zaczat sie od pojedynczego atomu, pojecia
przestrzeni i czasu nie miaty zadnego sensu; nabraty one
sensu dopiero, gdy pierwotny atom podzielit sie na
wystarczajgcy ilos¢ kwantow. Jesli to rozumowanie jest
poprawne, Swiat zaczat sie na moment przed powstaniem

przestrzeni i czasu.
Georges Lemaitre

"To jest najpiekniejsze
wyjasnienie Stworzenia Swiata

jakie kiedykolwiek
styszatem.”

Albert Einstein




Ale to tylko 4% prawdly...




Einstein equations can be written in a beautifully simple form:
G=8T1T.

The G term on the left side represents all the curvature of spacetime
at a point, while the T term on the right represents the mass at a

point, and its properties. This is the elegant part.

The complicated part comes when we realize that this formula is

almost completely useless for doing actual calculations. To use it, we
have to expand it into at least ten different equations, each with
dozens of terms. It is possible to solve the equations with pencil and
paper in very special situations—when most of the dozens of terms
happen to be zero—or In situations with low speeds, small masses,
and large distances—when most of the dozens of terms happen to
be very small and practically zero.

In fact, when fully written out, the EFE are a system of 10 coupled,
nonlinear, hyperbolic-elliptic partial differential equations.




“These days a
theory without
adark-matter
candidate is not
considered an
interesting one.” —
Leszek Roszkowski
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The universe 1s mostly composed of dark energy
and dark matter, both of which are poorly
understood at present. Only =4% of the universe is
ordinary matter, a relatively small perturbation
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Fingers of God
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"You'we revolutionized research. Thank you." — Lie=elot TWhitheck

Fingers of God

From Wikipedia, the free encyclopedia

Fingers of God is an effect in observational cosmology that causes clusters of galaxies to be elongated in redshift space, with an
axis of elongation pointed toward the observer. ®1 1t is caused by a Doppler shift associated with the peculiar velocities of galaxies
in a cluster. The large velocities that lead to this effect are associated with the gravity of the cluster by means of the virial theorem;
they change the observed redshifts of the galaxies in the cluster. The dewiation from the Hubble's law relationship between distance
and redshift is altered, and this leads to inaccurate distance measurements.

The effect can be seen in the image to the right. The Earth is at the apex of the survey, on the left edge of the image; the individual
“fingers”, each one actually a cluster of galaxies all at the same distance, point towards it. At greater distances the fractional effect
decreases as the peculiar velocities remain roughly constant, and the actual redshift increases. Ina plot of "true” distance, instead
of the displayed distance in the figure calculated from naive application of Hubble's law, these fingers would be collapsed back to
small spheres at the true cluster sites.

A closely related effect is the Kaiser effect B it is caused, again, by peculiar velocities lending an additional Doppler shift to the
cosmological redshift, and it leads also to a kind of line-of-sight distortion. It is not caused, however, by the random internal
motions of the cluster predicted by the virial thearem; rather, it arises from coherent motions as the galaxies fall imwards towards
the cluster center as the cluster assembles. Depending on the particular dynamics of the situation, the Kaiser effect usually leads
not to an elongation, but an apparent flattening ("pancakes of God"), of the structure. It is 2 much smaller effect than the fingers of
God, and can be distinguished by the fact that it occurs on larger scales. !

References [edit]

1. * hittp:ifastro uchicago eduicosmus) g7

2. % Jackson, JC. (19720, "A critique of Rees's theary of primordial gravitational radiation”. Marthly Notices of the Rayal Astronarical Saciely, 156,
1P-GP.

3. * KHaizer, M. (1987). "Clustering in real space and in redshift space. Moxthly Notices of the Roval Astronomical Soclety, 227 1-21.
4. * httpcifastron berkeley sdui~louisfastro2 28iredshift html g
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Loreto: Dom Madonny przemesmny
przez Anioty (?) 8

http://www.santuarioloreto.it Podpis konstruktora, z | w p.n.e. z rejonu Nazaret



Sanktuarium w Loreto

Wedtug tradycji, w 1291 r., kiedy krzyzowcy
w sposob definitywny zostali zmuszeni do
opuszczenia Palestyny, murowana czesc¢
domu Madonny zostata przetransportowana
przez ,anioty”, najpierw do lllirii (dzisiejsza
Chorwacja) a p6zniej na teren Loreto (10.12
1294). Dzis, tak w opaciu o ostatnio odkryte
dokumenty jak wykopaliska archeologiczne
w Nazarecie i pod podioga Swietego Domu
(1962-65) oraz badania filologiczne i
ikonograficzne coraz bardziej sktaniamy sie

ku hipotezie, wedtug ktérej kamienie Swietego Domu zostaty przewiezione do Loreto
na statku, z inicjatywy szlacheckiej rodziny Angeli (Anioty), ktéra panowata w Epirze.
Rzeczywiscie, dokument z wrzesnia 1294 r., ostatnio odnaleziony, potwierdza, ze
Nicefor Aniot, despota w Epirze, dajgc reke corki Ithamar Filipowi z Taranto,
czwartemu synowi Filipa a Angio, krola Neapolu, przekazat mu jako posag serie dobr,
wsrod ktorych wymienione sg ,swiete kamienie przewiezione z Domu Naszej Pani,
Marii Panny, Matki Boga”

http://www.santuarioloreto.it (tumaczenie GK)




Korona cierniowa

Apreés une série de pourparlers afin de vérifier I'authenticité de la relique, il
acquiert la Sainte Couronne pour 135 000 livres tournois, plus de la moitié du
revenu annuel du domaine royal, qui s'éleve alors a 235 285 livres
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sainte-Chapelle



Saint Chapelle 1241

=

La durée des travaux est donc comprise entre quatre et six ans, pour un coat

total de 40 00O livres tournois
Foto: wiki



Tunika Chrystusa: Gruzja (?)

,Wedlug lokalnego podania pewien mieszkaniec
Mcchety imieniem Eliasz przebywat w Jerozolimie,
gdy ukrzyzowano Chrystusa. Podobno kupit on od
rzymskiego zotnierza szate, ktorg miat na sobie
Jezus i przewidozt jg do swojego rodzinnego
miasta. Pokazat relikwie swojej siostrze Sydonii, a
ona po natozeniu jej na siebie zmarta na zawat
serca wywotany emocjami. Poniewaz szaty nie
dato sie zdjgC z plecow Sydonii, zostata w nigj
pochowana — wkrotce nad jej grobem wyrdst
potezny cedr.

Gdy w te strony przybyta sw. Nino, polecita, aby
drzewo $cigC i wzniesC na jego miejscu kosciot.
Jednak cedru nie udato sie scig€. Dopiero dzieki
zarliwej modlitwie swietej drzewo sie uniosto
i mozna byto rozpoczg¢ budowe.

Z drewna wyciosano siedem kolumn majgcych podtrzymywac sklepienie. Jedna
z nich powstata z cudownego cedru i szybko sie okazato, ze ma ona wiasnosci
uzdrawiajace — tak swigtynia zyskata swojg nazwe — Sweti Cchoweli, czyli

Zyciodajna Kolumna.

S. Adamczak, Gruzja, Armenia, Azerbejdzan, Pascal 2013.
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J{rzeciego dnia zmartwychwstat’

Letteratura: Vittorio Messori Dicono che é risorto



Catun Turynski

Capella di S: Sindone a Torino, Oste
Letteratura: Bollone Sacra Sindone,
GK: articolo nella Vita Trentina c.a. 25%%=




Bolsena (1263)

Bolsena jest miastem w prowincji Viterbo, lezgcym nad jeziorem o tej same;
nazwie. W odlegtosci okoto 30 km od Bolseny lezy miejscowos$¢ Orvieto malowniczo
usytuowana na wzniesieniu. W Bolsenie, gdziezyta i zmarta meczenskg sSmiercig sw.
Krystyna — wydarzyt sie najstynniejszy w dziejach Kosciota Cud Eucharystyczny.

Z pielgrzymkg do grobow swietych Apostotow Piotra i Pawta w Rzymie
wyruszyt kaptan Piotr z Pragi, bedacy przyktadem poboznosci. Jednak na skutek
szerzgcej sie wowczas herezji, podwazajgcej rzeczywistg obecnos¢ Chrystusa w
Najswietszym Sakramencie, takze i on byt dreczony watpliwosciami co do
prawdziwosci tej Boskiej Tajemnicy. Pielgrzymujgac znanym pagtniczym szlakiem
pewnego sierpniowego dnia 1263 roku zatrzymat sie w Bolsenie, aby pomodli¢ sie
przy grobie sw. Krystyny w kosciele jej poswieconym.

Odprawiajac Msze Swietg, w chwili konsekracii, kiedy wzniést Hostie nad kielichem,
ujrzat, ze Hostia obficie krwawi, cho¢ zachowata posta¢ biatego chleba, a krew
sptywa na korporat i obrus oftarzowy. Przerwat Msze Swieta, chwycit kielich,

konsekrowang krwawigcg Hostie i splamiony korporat z zamiarem ukrycia ich w
zakrystii. [...]

Wystani teologowie potwierdzili prawdziwos¢ faktu, zabrali relikwie i wyruszyli do
Orwieto w uroczystym pochodzie z udziatem kleru z Bolseny i wielu wiernych.

Byto to w czwartek [...]

https://forumdlazycia.wordpress.com/2014/06/19/cud-eucharystyczny-w-bolsenie-orvieto/



Bolsena: Sw. Krystyna, krople krwi

-Sanktuarium Sw. Krystyny
-Cud Eucharystyczny



Katedra w Orvieto: zakrwawiony korporat

Cud Eucharystyczny w Bolsenie — tradycja procesji Bozego Ciata



Vittorio Messori: ,Cud” (1640)

Czy odcieta noga moze ,odrosng¢”? Znany dziennikarz ,La Stampa” i autor wielu
ksigzek Vittorio Messori przedstawia historie najlepiej udokumentowanego
dochodzenia w sprawie cudu ,przywrocenia” — natychmiastowo i ostatecznie —
nogi 23-letniemu Miguelowi Juanowi Pellicerowi. Noga ta, ztamana kotem wozu, a
pozniej catkowicie zaatakowana przez gangrene, zostata hiszpanskiemu
chtopakowi odcieta (ponad dwa lata przed cudem) w publicznym szpitalu w
Saragossie i zakopana na cmentarzu szpitalnym. Lekarze dokonali kauteryzacji
kikuta gorgcym zelazem. Czy ten cud moze przekona¢ agnostykow i ateuszy,
rzucajgcych wyzwanie katolikom: ,Pokazcie nam drewniang noge zawieszong w
sanktuarium jako wotum, a my takze uwierzymy w wasze cuda!”

29 marca 1640 roku wieczorem Miguel Pellicer przebywat w domu rodzicow. W
obecnosci rodziny i sgsiadow odpigt proteze i potozyt sie spa¢ na prowizorycznym
posfaniu w izbie rodzicow (jego t6zko byto zajete przez korzystajgcych z prawa
noclegu przejezdzajgcych zotnierzy). Po pewnym czasie rodzice ujrzeli, ze syn
ma obie nogi. Prawa noga byta taka jak przed wypadkiem, tacznie z bliznami po
doznanych niegdys urazach. Miguel Pellicer stwierdzit, ze snito mu sie, iz
przebywa w kaplicy Matki Boskiej w Saragossie i smaruje noge olejem
pozostatym z palgcych sie tam lamp, podobnie jak to czynit w czasie swojej

rekonwalescencii [...] http://www.tolle.pl/pozycja/cud

https://pl.wikipedia.org/wiki/Cud_z Calandy




Civitavecchia (19995): ptaczgca Madonna

https://it.wikipedia.org/wiki/Madonnina_di_Civitavecchia

La Madonnina di Civitavecchia € una piccola statua e J—
raffigurante la Madonna che, presso Civitavecchia, dal - U
2 febbraio al 15 marzo 1995, avrebbe per quattordici -

volte stillato lacrime di sangue. £ A

La Madonnina di Civitavecchia & una statuetta di gesso alta 42 cm, raffigurante la
Regina della Pace, acquistata nel 1994 a Medjugorije.

La statuetta era stata posta in una nicchia, costruita da Fabio nel giardino di casa. |l
2 febbraio 1995, verso le 16.20, Jessica, che allora aveva cinque anni, sostenne di

aver visto un liquido, che sembrava sangue, scendere dagli occhi della Madonnina,
lungo le guance.

A seguito di una denuncia del Codacons per abuso della credulita popolare e truffa,
la statuina viene posta sotto sequestro dal magistrato Antonio Albano. Durante tale
periodo verranno eseguite alcune perizie tecniche, fra cui un'analisi stratigrafica
delle tracce ematiche e un confronto fotografico dettagliato del volto della statuina.

Il 28 febbraio vennero resi noti i risultati delle analisi: la Madonnina non conteneva
marchingegni, il liquido esaminato risultava sangue umano di tipo maschile.

La Chiesa cattolica non si &€ ancora pronunciata ufficialmente sulle lacrimazioni.



Gwiazda Betlejemska

Buone (tutte) le Feste!



Si puo prevedere il futuro?

Dagli esperimenti sul “teletrasporto quantistico” nasce una domanda
molto seria. Rivelando lo stato del fotone qua e adesso sappiamo subito
quale e lo stato del fotone gemellato ma molto lontano: si potrebbe in-
fluenzare in modo istantaneo lo svolgimento di processi lontani — e questo
violerebbe il principio di causalita. Pero la conoscenza dello stato del foto-
ne lontano non significa la possibilita di influenzare quello stato: I'infor-
mazione da noi posseduta dovrebbe essere trasmessa li — e questo richiede
un canale di comunicazione che non sfugge alle leggi di fisica classica,
cioe locale (e relativistica). Numerose interpretazioni della meccanica
quantistica si differenziano anche su vari aspetti, ma mai sul principio di
causalita. Cosi scrisse Margenau (1941): “Ripeto: la causalita, nel senso
definito sopra [come una sequenza di leggi di fisica], € una delle regole che
governano la scelta di queste costruzioni [cioe funzioni di stato] che sono

mattoni da costruzione dell’'universo fisico, cioe della realta”. In altre pa-

Probabilmente si, ma solo in un modo che non
violi il principio di causalita



Lokalny realizm, przyczynowosc, EPR:
,<Jestem bezradny”

,BY closing two loopholes at once, three experimental tests of Bell’'s inequalities
remove the last doubts that we should renounce local realism” (Aspec, 2015)

Recenzent;

the Author reference to EPR exp. shows how much a clarification of the notion of
causality is relevant as a precondition to argue that contemporary physics does
not exclude causality from its vocabulario and ontology. In fact, assuming
material and efficient causality exclusively (limited by relativistic constraint of the
speed of light), it is obvious to interpret entanglement as a non-causal
phenomenon. Is this causal framework satisfactory, then?

Drogi Pawle, nie chce Cie wciggac¢ w polemike, wiec pytanie jest proste: czy EPR
narusza przyczynowosc, w sensie szczegolnej teorii wzglednosci?

Drogi Grzegorzu,

Jestem tu bezradny. Odpowiedz brzmi - i tak i nie.

Z pewnego punktu widzenia tak, bo kolaps zachodzi natychmiastowo w odlegtym
miejscul.

Z innego nie, bo informacja *kontrolowana przez nas* (ij. nie sam fakt kolapsu, ale
jego rezultat) rozchodzi sie z predkoscig ograniczong do predkosci Swiatta ergo
nie prowadzi do paradoksalnych zamknietych petli czasowych.

Pozdrawiam (05/08/2019)



Juz Bazyli Wiekszy...

« Strict determinism is condemned by St. Basile the Great, St. John
Chrysostomos, Maxim the Greek and others and such views are in
the foundation of Islam, Stoic Phylosophy and some oriental religion.
(fragment recenzji)

physicsworld.com

® z The respondents were sharply divided
Agreelng to dlsagree on questions that Bohr and Einstein quar-

relled about. For example, when we asked
 whether the physical properties of objects
. are well defined before these properties are
- actually measured, half of the respondents
- said that sometimes they were. while the
other half answered with a categorical “no”,

A recent poll has highlighted
physicists’ differing views over
the interpretation of fundamental
aspects of quantum theory, but
Maximilian Schlosshauer
argues that it might not be so bad




Czy mozna zmieni¢ bieg wydarzen?

* Nie! A moze tak!
Ale nie przez fizyke (ktora, jak przypominam, by¢ moze jest w pemni
deterministyczna tak w czesci klasycznej jak kwantowej),

tylko przez poza-fizyke, czyli poza czasem i przestrzenig: poprzez
tunele (mosty) miedzy dwoma swiatami.

k

Jak sie to odbywa? Jak proroctwa: z trudem, i bez pewnosci wyniku
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"You'we revolutionized research. Thank you." — Lie=elot TWhitheck

Fingers of God

From Wikipedia, the free encyclopedia

Fingers of God is an effect in observational cosmology that causes clusters of galaxies to be elongated in redshift space, with an
axis of elongation pointed toward the observer. ®1 1t is caused by a Doppler shift associated with the peculiar velocities of galaxies
in a cluster. The large velocities that lead to this effect are associated with the gravity of the cluster by means of the virial theorem;
they change the observed redshifts of the galaxies in the cluster. The dewiation from the Hubble's law relationship between distance
and redshift is altered, and this leads to inaccurate distance measurements.

The effect can be seen in the image to the right. The Earth is at the apex of the survey, on the left edge of the image; the individual
“fingers”, each one actually a cluster of galaxies all at the same distance, point towards it. At greater distances the fractional effect
decreases as the peculiar velocities remain roughly constant, and the actual redshift increases. Ina plot of "true” distance, instead
of the displayed distance in the figure calculated from naive application of Hubble's law, these fingers would be collapsed back to
small spheres at the true cluster sites.

A closely related effect is the Kaiser effect B it is caused, again, by peculiar velocities lending an additional Doppler shift to the
cosmological redshift, and it leads also to a kind of line-of-sight distortion. It is not caused, however, by the random internal
motions of the cluster predicted by the virial thearem; rather, it arises from coherent motions as the galaxies fall imwards towards
the cluster center as the cluster assembles. Depending on the particular dynamics of the situation, the Kaiser effect usually leads
not to an elongation, but an apparent flattening ("pancakes of God"), of the structure. It is 2 much smaller effect than the fingers of
God, and can be distinguished by the fact that it occurs on larger scales. !
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,On constant movement of frontiers, between
physics, metaphysics and theology”

Why Ne (10 electrons) is completely different from Na (11 electrons)

« Because electrons must occupy different cells in the configurational space
« Sorry? Which space? Why?

« Because they are fermions (spin %2) and must obey Pauli’'s principle

« Q! Thanks god we had Fermi and Pauli. Otherwise the whole word would
collapse to a Boson-Einstein condensate (or a black hole)

Obviously, this is metaphysics, and of very poor quality

At this point | prefer St. Thomas.

,»1he matter is different not because of its different components [which are
electrons and protons] but because of different their disposition [i.e.
orbitals] imposed by God.”

W. Pauli ,Spin and statistics”, Phys. Rev. ~1940: quite few quotations for being
a seminal paper — too difficult, too fuzzy or not conclusive?



,On constant movement of frontiers, between
physics, metaphysics and theology”

nessuna “ritirata” dai dogmi della fede. Semplicemente, ¢’e un costan-
te progredire delle frontiere tra la fisica, la metafisica e la teologia: le
tre scienze teoriche, definite come tali da Aristotele e San Tommaso.
E progredire (su una sfera rotonda) non implica nessuna direzione.

To nie jest zadne ,,wycofywanie
sie” wiary (J. Ratzinger, 1976)

a jedynie przesuwanie sie
granic, jak cien wedrujacy po
(obracajacej sie) Ziemi

Fig. 9.1. Volando da Seoul a Francoforte sembra che siano le zone d’ombra (la not-
te) e di luce (il giorno) a spostarsi in continuazione sulla superticie di Terra. Invece.
dai tempi di Copernico sappiamo che & proprio la Terra che ruota. In modo simile. le
parti del conoscere umano diventano. in alternanza. il dominio della scienza. della fi-
losofia o della teologia — 1n un continuo intercambio. FOTO: GK.



B3) czy mozna zmieniC (zapowiedziany)
bieg wydarzen? Nie!

Nie! Zde_cydowanie nie!
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A raczej. zasadniczo, nie...



Trzy prawa swiata niematerialnego
(?)

1. Zasada przyczynowosci, ale poza
ciggiem ,Minkowskiego”, czyli
nastepnych punktow w czaso-przestrzeni

2. Zasada teleologiczna (Arystotelesa/
Alexandra)

3. Zasada ooo teodycel.



Na poczatku...

Na poczatku Bog stworzyt niebo i ziemie.
Ziemia zas byta beztadem i pustkowiem:
ciemnosc byta nad powierzchnig
bezmiaru wod, a unosit sie
nad wodami

Na poczgtku byto Stowo,

a Stowo byto u Boga,

i Bogiem byto Stowo.

Ono byto na poczatku u Boga.

Wszystko przez Nie sie stato,

a bez Niego nic sie nie stato,

co sie stato. ~ ="'-""—"-...._'l- e

f LVHINH R} h".ﬂmﬁz

W Nim byto zycie

a zycie byto swiattoscig ludzi,
a swiattos¢ w ciemnosci swieci
| ciemnosc jej nie ogarneta.

Katedra Sw. Marka w Wenegiji
(Za zezwoleniem Patriarchy Weneciji)




Ziemia, jakkolwiek bardzo wielkg jest brytg, zadnego nie ma
porownania z wielkoscig nieba...

[...] ze caty Swiat sie obraca, ktorego granic nie znamy,
ani ich nawet znac nie mozemy,

Nicolaus Copernicus, De revolutionibus, Norimberga, 1543




SWiara i1 rozum” JPI|

WIARA | ROZUM (Fides et ratio) sg jak dwa skrzydta, na ktérych duch ludzki unosi
sie ku kontemplacji prawdy. Sam Bog zaszczepit w ludzkim sercu pragnienie
poznania prawdy, ktorego ostatecznym celem jest poznanie Jego samego, aby

cztowiek — poznajgc Go i mitujgc — mogt dotrze¢ takze do petnej prawdy o sobie
(por. Wj 33, 18; Ps 27 [26] 8-9; 63 [62], 2-3; J 14, 8: 1 J 3, 3).

Mimo to jednak obecna relacja miedzy wiara a rozumem domaga sie wysitku
whnikliwego rozeznania, poniewaz zarowno rozum, jak i wiara zostaty zubozone i
ostabione w swych wzajemnych odniesieniach. Rozum, pozbawiony wsparcia ze
strony Objawienia, podgzat bocznymi drogami, na ktorych istniato ryzyko
zagubienia jego ostatecznego celu. Wiara, pozbawiona oparcia w rozumie,
skupiata sie bardziej na uczuciach i przezyciach, co stwarzato zagrozenie, ze
przestanie byC propozycjg uniwersalng. Ztudne jest mniemanie, ze wiara moze
silniej oddziatywa¢ na staby rozum; przeciwnie, jest wéwczas narazona na
powazne niebezpieczenstwo, moze bowiem zosta¢ sprowadzona do poziomu mitu
lub przesgdu. Analogicznie, gdy rozum nie ma do czynienia z dojrzatg wiarg,

brakuje mu bodzca, ktéry kazatby skupi¢ uwage na specyfice i gtebi bytu.

Encyklika FIDES ET RATIO Jana Pawta Il. Do biskupow Kosciota Katolickiego o

relacjach miedzy wiarg i rozumem, Pallotinum 1998, str. 3, 74-75
Dziekuje za uwage (i cierpliwosc)



Dyscyplina dodatkowa

,Fizycy wierzg w elektrony”
,Have you discovered anything?”

Antropic principle — already treated by
ks. prof. W. Grygiel

Nicolaus Saunders (,Special Divine
Action”): ,Theology is in serious crisis”



,Elektronow nie mozemy zobaczyc,
ale fizycy wierzg w ich istnienie”

* Nic bardziej mylnego: elektrony mozna zobaczycC, mozna
nimi manipulowac, mozna je mierzyc (robie to od 40 lat).

orbitale s, p, d itd.

» Na trzeciej orbicie, oprocz orbitalu s mozliwe sa trzy
orbitale p oraz 5 orbitali d (o ksztatcie jakby
obwarzankoéw z uszami)

I o dziwo, taki ksztatt orbitali niedawno zaobserwowano
doswiadczalnie!

Attosecond physics

Snapshots of an excited atom

llllll

Direct observation of d-orbital holes and Cu—Cu banding in Cu20
J M Zug, M Kim, M. O'Keeffe and J. C. H. Spence

Nature 401, 49-52(2 September 1999)

doi-10.1038/43403

GK, Na sciezkach fizyki wspotczesnej, Gdansk, Trento, 2003
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wystawy archiwum/z_omegi/orbitale.jpg



Czy elektrony majg kolor?

Zakres Swiatta widzialnego to 380-760 nm
Aby cos zmierzyc, miarka musi by¢ mniejsza niz mierzony obiekt

Rozmiary atomu to 0,1 nm: atom da sie obejrze¢, ale za pomocg promieni
Roentgena.

Jak zobaczyC atomy?

A% | Zapewne jakims$ mikroskopem...

STV ATATAVAATATATAVAY o

Rys. dr Tomasz Wroblewski

G. Karwasz, Afom, Wyktad inauguracyjny, PAP, Stupsk, 2004



Czy elektrony majg strukture?

-

Figura 3.22. Bye-bye Terra! L ultima foto fatta al pianeta Terra dalla sonda cosmi-
ca Voyager 1. alla distanza di 6.4 mld km. prima di lasciare i1l Sistema Solare.
L’intero nostro pianeta & un puntino azzurro. appena. appena visibile. Ma questo
granello di sabbia ospita la vita. e poi la vita intelligente. FONTE: NASA.

Tak wyglada Ziemia (z sondy Voyager)



Czy elektrony majg strukture?

A tak wyglgda Ziemia (zza okna)
Dolomiti di Brenta, 2018, foto Maria Karwasz



Czy elektrony majg strukture?

La scoperta delle tre generazioni di quark (di cui solo la prima, pm
leggera é stabile), con le loro masse crescenti, ha portato 1 fisici all’
idea d1 essers1 avvicinati a pochi istanti dal Big Bang.

e

S strange

C charm|
Figura 3.18. Le tre generazioni di quark. secondo dr T. Wroblewski: 1) la prima. pin
leggera. esistente nella materia (odierna. cioé normale) formata da due quark: up e
down (guarda la coda); 2) la seconda. piu pesante e instabile (non vive piu che un
miliardesimo di secondo) formato da strange e charm: 3) la terza. bottom e top. fu
scoperta nelle collisioni ne1 giganteschi acceleratori di particelle negli USA. La dire-

Taki ksztatt, kolor i wielkos¢ majg kwarki:
nieseparowalne sktadniki protonu i neutronu



Czy elektrony majg smak?

Tak! A szczegdlnie protony, czyli dla chemikow jony H*-
W taki sposob Volta mierzyt napiecie elektryczne — ,Na koncu jezyka Volty” G.
Karwasz, A. Karbowski, Fizyka w Szkole 2007.

34 FoToN 96, Wiosna 2007

Na koncu jezyka (Volty)
Grzegorz Karwasz, Andrzej Karbowski
Zaktad Dydaktvki Fizyki

Instvtut Fizvki UMK w Toruniu

Jak Volta mierzyl napiecie (czyli po angielsku volrage)? [l] Chyba nie w wol-
tach 1 nie woltomierzem? A jak ..Galvani przykladal napiecie do zabich udek™?
(cytat z ostatniego numeru jednego z polskich czasopism popularnonauko-
wych). Z prostownika sieciowego czy z baterii?

Czy majg zapach? Oczywiscie, i znow trzeba by wyrysowac ,pachngce”
czgsteczki, ich orbitale elektronowe i odpowiednie poziomy energetyczne w
receptorach wechu.



Physics, metaphysics, theology, again
(500 yrs after Galileo & 2.5kyrs after Aristotle)

,Substantial changes are made possible by prime matter, for it is pure
potentiality.” (20/01/2023)

- Sorry, the ,potential” is a mathematical expression for the gravitational
and other physical fields.

We need not the ,sub-stance” anymore, as we have the energy, matter,
and its components

Hylomorphism is a metaphysical concept, so it suits better the non-
necessary material concepts, like human anima. The matter is best
described by Physics.



Special Divine Action (SDA) and Modern
Physics

Z trzech mozliwosci, niepewnosci (quantum gaps) w mechanice kwantowej,
teorii chaosu i emergencji nie pozostaje prawie nic.

,It was shown in chapter 6 that the possibilities for SDA in orthodox quantum
theory are far more limited than many theologians have presumed, and in
chapter 7 that the concept of SDA by information input into chaotic events
relies on a fractal intricacy which may not be embodied by natural
processes. In chapter 8 we concluded that Peacock’s model of whole-part
SDA is in essence the only tenable philosophical approach that remains.”

,#Arthur Peacocke argues that God’s actions are supremely personal and find
expression in communication with humanity (p. 208)

,In short, however, it is very difficult to see how quantum chaos could
actually add new possibiliteis for SDA [...]" (p. 214)



Nicolas Saunders pisze tak:

[...] and we simply do not have anything other than bold
assertions and belief that SDA takes place.

W katechizmie Kosciota Katolickiego nazywa sie do
Opatrznosc¢ Boza (§302)

* Infact it is no real exageration to state that contemporary
theology is in crisis.

* Ale nie tylko teologia: psychologia, pedagogika i inne
rowniez. Dlaczego? Bo przyjety metodologie nauk
fizycznych (powtarzalnych doswiadczen na izolowanych
uktadach, i statystyk matematycznych rozktadoéw
przypadkowych).



