Rozdzial VI

,»Stworzyl mezczyzng 1 niewiaste”

Na poczatku poprzedniego rozdzialu dyskutowali§my o tym, jak
hipoteza o czysto chemicznym pochodzeniu zycia moze ukry¢ przed
naszymi oczyma pigkno ogromnego §wiata ozywionego. Podobnie
zatozenie, ze pochodzenie cztowieka jest jedynie wynikiem procesow
biologicznych zakwestionowatoby cale bogactwo ludzkiej kultury.
Gltowng trudnos$cig dla przyjecia teorii ewolucji jest nacisk niektérych
srodowisk (zadeklarowanych ateistow), zeby zamkna¢ cztowieka wy-
tacznie w $wiecie biologicznym. Zacznijmy wi¢c od pytania zasadni-
czego: czy to prawda, ze cztowiek pochodzi od malpy?

6.1. Czy czlowiek pochodzi od malpy?

Jednym z argumentdéw, ktory robi szerokie wrazanie, jest (pozorne)
podobienstwo genetyczne pomiedzy cztowiekiem a malpa. Rozglasza
si¢ wszem 1 wobec, ze DNA czlowieka jest w 97,4% identyczne z
DNA szympansa. Czyzby roéznica byla az tak niewielka?

Wsrod organizméw o najdoktadniej przebadanym DNA znaj-
dziemy rybe rozdymke, Takifugu rubripes, ktora jest pysznym sklad-
nikiem japonskiego sushi, pomimo ze jej mi¢so jest silnie trujace. Jej
genom zostal rozszyfrowany w 2004 roku, zaraz po ludzkim'.
Dlaczego? Rozdymka tygrysia ma najmniejszy genom ze wszystkich
kregowcow, liczacy ,,zaledwie” 365 miliondw liter. Dzigki takiej
,ekonomicznej” budowie genomu, DNA rozdymki zawiera mato
genéw, ktore sg niewykorzystywane, czyli redundantne’. Cztowiceka i
rozdymke tgczy 75% genomu, pomimo ze dzieli nas 400 milionow lat

1Macchina del tempo, Pazdziernik 2002, http://www.cinquantamila.it/storyTellerArticolo.
hp?storyld = 0000000084712.
Mata ilo$¢ zbednych genow mogtaby oznacza¢ niewielki ,,margines bezpieczenstwa”, to jest
niewielkie szanse na przezycie gatunku w przypadku zmiany warunkow zycia.
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ewolucji. Ponadto badanie genomu tej ryby umozliwilo rozpoznanie
prawie tysigca do tej pory niezidentyfikowanych genow ludzkich®.

Skad biorg si¢ te podobienstwa? Z faktu, ze zyjemy w tym samym,
wspolnym $rodowisku: atmosfera zawierajaca tlen, metabolizm wyko-
rzystujacy identyczne mechanizmy, zasolenie oceanow, $wiatto wi-
dzialne itp. A wigc mamy w duzej mierze identyczne DNA jak muchy
i pajaki. Z szympansem laczy nas 98,6% DNA®*. Nasz genom sktada
sie z 3,3 miliarda liter (par kwasow nukleotydowych, A, G, C, T). Ale
ludzkie DNA zawiera tylko okoto 30 tysigcy sensownych sekwencji
(,,genoW”), jak nazywa si¢ je w genetyce.

Jak podkresla Michael Gazzaniga (s. 49), te ,,30 000 tysiecy gendw
zajmuje tylko nieco wigcej niz 1,5% catego genomu. Pozostatg jego
cze$¢ stanowi DNA niekodujgce. Tak wigc ogromna wigkszo$¢ geno-
mu po prostu jest, a jej funkcja pozostaje w duzej mierze nieznana".

Cytujac dalej Gazzanige: czy te 1,4% genomu, ktore odroznia nas
od szympansa, moze by¢ przyczyna az tak znaczacych roéznic? Nie
chodzi tu wyltgcznie o roznice wynikajaca z liczb, a przede wszystkim
o odmiennos¢ funkcjonalng i ewolucyjng. Poréwnanie 33,3 milionow
podstawowych sekwencji DNA chromosomu 22 u szympansa z
chromosomem 21 u czlowieka wykazalo, ze ,,1,44% tego chromoso-
mu sktada si¢ z substytucji pojedynczych zasad, a ponadto stwierdzi-
lismy 68 000 zasad dodanych lub usunigtych. Rdéznice te sg wystar-
czajace do tego, aby zmieni¢ kodowanie wigkszosci biatek™. (s. 50)

Nie chodzi tu jednak wytacznie o réznice pod wzgledem funkcji.
Wyglada na to, ze odkad linie ewolucyjne czlowieka 1 szympansa
rozeszly si¢, obie one podazaja w r6znych kierunkach. ,,Ponadto wy-
kazaliSmy odmienng ekspansj¢ konkretnych podrodzin retrotranspo-
zycji w obrgbie roznych linii ewolucyjnych, co wskazuje na inny
wplyw procesu retrotranspozycji na ewolucje czlowieka i szym-
pansa™. Autorzy badania dochodza do wniosku, Ze ,,zmiany w struk-
turze genomu po zakonczeniu procesu specjacji, a takze ich nastep-
stwa biologiczne wydaja si¢ bardziej ztozone, niz pierwotnie przy-
puszczano”.

3 Putterfisch DNA Yields Clues to Human Biology, Joint Genome Institute, University of
California, https://jgi.doe.gov/news_7 25 02/.
* Réznice miedzy 97% a 98% wynikaja z roznych metodologii pordwnania genoméw.

H. Watanabe i in., DNA sequence and comparative analysis of chimpanzee chromosome 22,
,.Nature” 429 (2004), s. 382-348, cytowany przez M.S. Gazzaniga, Human, s. 50. Fragmenty
w jezyku polskim w thumaczeniu Agnieszki Nowak-Mtynikowskiej.
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Powr6¢my zatem do pytania zadanego na poczatku rozdzialu: czy
cztowiek pochodzi od malpy? Genetyka odpowiada: zdecydowanie nie!
Jest to podobienstwo catkowicie przypadkowe, a nie przyczynowe.

6.2. Mocno rozgalezione drzewo

Liczne zachowania szympansoéw, na przyklad umiej¢tno$¢ organizo-
wania grupowych polowan, czy tez tatwos¢ z jaka uczg si¢ ,,ludzkich”
czynnosci, to kolejne argumenty wysuwane przez zwolennikow nasze-
go pokrewienstwa z matpami. Co wigcej, na poparcie tej tezy przed-
stawia si¢ wzruszajace zdjecia orangutandw trzymajacych miode na
rekach, przywotuje si¢ relacje spoteczne w grupach goryli. Niektore
malpy wyciagaja rece po jedzenie, inne zakrywaja glowy, jesli chca
by¢ pozostawione w spokoju, kapucynki czubate (Cebus apella) maja
poczucie niesprawiedliwosci, szympansy mszcza si¢ i tocza ze soba
wojny®. Klasyfikacja biologiczna zalicza wszystkich nas razem: ludzi,
matpy, lemury i wyraki do tego samego rzedu ,,naczelnych”. Wszyscy
mamy piec¢ palcoOw 1 zgby przystosowane do wszystkozernej diety. Ale
na czym doktadnie polegaja te zwigzki pokrewienstwa?

Cztowiek 1 matpy cztekoksztattne majg wspolnych przodkow, ale
po rozdzieleniu podazaja innymi liniami ewolucyjnymi. ,,Scientific
American”, zilustrowal swego czasu te wnioski za pomoca specjalne-
go drzewa genealogicznego (rys. 6.1).

Szczegdlng cechg tego drzewa jest to, ze uwzglednia ,,boczne”
rozgalezienia. Homo sapiens znajduje si¢ na gtownej linii rozwojowej,
podczas gdy inne gatunki wyraznie oddzielity si¢ w odlegtej przesz-
tosci: szympansy 6 milionéw lat temu, goryle 9 milionow lat temu,
orangutany (o ktorych czgsto mowi sig, ze sa do nas bardzo podobne)
16 miliondéw lat temu. Od tego czasu linie rozwoju nie przecinajg sie,
nie przeplataja, nie mieszaja. Oddzielenie si¢ gat¢zi innych naczel-
nych miato miejsce dziesigtki milionéw lat temu, na przykiad zyja-
cych w Ameryce Poludniowej czepiakdéw (ang. spider monkey) 40 mi-
lionow lat temu.

Rozwdj rzedu naczelnych rozpoczatl si¢ natychmiast, rownolegle z
rozwojem innych ssakow. Niedawne (2013 r.) odkrycie w Chinach
pozwolilo na zidentyfikowanie matej myszy z dtugim ogonem, ktoéra

6 Primati: 11 comportamenti tipicamente umani, Focus, 22.02.2018 https://www.focus.it/
ambiente/animali/comportamenti-di-primati-tipicamente-umani.
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wspinala si¢ na drzewa: Archicebus Achilles. Skamieniato$¢ pochodzi
sprzed 55 milionow lat, to zaledwie 10 milionow lat po zniknigciu
dinozauréw. Prawdopodobnie Archicebus byt przodkiem dzisiejszych
wyrakow, czyli matych nocnych matp.

Jesli wziag¢ pod uwage jedynie ,,naturalne” tempo ewolucji, czyli
prawdopodobienstwo mutacji DNA oraz zmiany $rodowiskowe, to
jest ona powolnym procesem. Dlatego trzeba byto dziesigtkow milio-
néw lat, zeby powstal ,,biologiczny pojemnik” zdolny pomiesci¢ bo-
gactwo funkcji psychicznych czlowieka. W tym czasie ewolucja
pozostalych naczelnych podazyta innymi drogami. A co ze ztozonymi
zachowaniami spolecznymi matp? To mechanizmy niezbedne do
zycia w grupie, ale nie majg one nic wspolnego z moralnoscig
zarezerwowang dla cztowieka. Poza tym dystans dzielacy Archicebus
(czy innego ssaka, znajdujacego si¢ bezposrednio na poczatku naszego
drzewa genealogicznego) od Homo sapiens jest nadal bardzo duzy.

LALBERO GENEALOGICO DEGLI GMINOIDE!
PLATIRRINE

y r CERCOPTECDIDE! SMINDIDE!

ursave atan:
ithesus, patrecde aver datn eging
40 MILIGNS B4 AT P _ e marte afnicane € alfuomo.

Rys. 6.1. Drzewo ,,genealogiczne” naczelnych, czyli matp, malp cztekoksztattnych i
cztowieka. Na drzewie wida¢ postgpujacy rozwdj gatunkoéw, co niekoniecznie musi
by¢ stuszne. To co istotne w tym wykresie, to fakt, ze orangutany, goryle i szym-
pansy oddzielily sie od linii rozwoju biologicznego Homo dawno temu (odpowied-
nio 12, 9 i 6 miliondéw lat temu). ZRODEO: "Le Scienze".
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6.3. Na dwoch nogach

Decydujacym krokiem w historii powstania gatunku Homo jest wy-
prostowana postawa ciata. Lepsza obserwacja otaczajacego srodowis-
ka, jak u czuwajacych §wistakow, nie jest tu jedyna korzyscig. Dzigki
zachowaniu postawy dwunoznej rece stajg si¢ wolne 1 moga spetniaé
nieskonczenie wiele funkcji, poczynajac od dzielenia jedzenia.

Najstarszy $lad naczelnych, ktére wykorzystywaty pionowa posta-
we ciata pochodzi sprzed 3,7 miliona lat. Odciski stop kobiety Austra-
lopithecus afarensis zostaly odkryte w 1976 roku przez angielskg ba-
daczke Mary Leakey w tufie wulkanicznym w Laetoli na terytorium
dzisiejszej Tanzanii. Poniewaz w tym samym czasie obok $ladow
kobiety znaleziono rowniez $lady dwoéch innych oséb, by¢ moze
mamy tu do czynienia z rodzinnym spacerem, jak to podaje angielska
wersja Wikipedii.

Mniej wigcej w tym samym czasie w Etiopii odkryto zenski szkie-
let Australopithecus afarensis, ktoremu nadano imi¢ Lucy. Szkielet
ma cechy wskazujace na dwunoznos$¢: specyficzng budowe miednicy,
ptaskie stopy, kosci ramion krétsze od ndg (mniej wiecej w potowie
wielko$ci miedzy ludzkimi a szympansami).

s
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Rys. 6.2. (a) Linie rozwoju pierwszych hominidéw, okoto 4 miliony lat temu. Rézne
formy czlekoksztaltnych australopitekow, pochodzace z réznych, ale nakladajacych
si¢ na siebie okreséw, odkryto w calej Afryce. Wydaje si¢, ze ewolucja ,,probowata”
wiele rozwigzan, z ktorych wigkszo$s¢ wymarta. Niektére gatunki Australopithecus
wspolistniaty juz z wezesnymi formami Homo. (b) Pierwsze odkrycie §ladow dwu-
noznych hominidéw: $lady 3 osobnikow w tufie wulkanicznym w Laetoli, 1976.
ZRODLO: (a) https://juanat.files.wordpress.com/2011/02/timeline.gif; (b) Hominid
Fossil Repository, University of Michigan, http://projects.leadr.msu.edu/hominid
fossils / items / show / 84, dostep 14.05.2019.
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Wydaje sie, ze szympansy zatrzymaly si¢ w swojej ewolucji,
poniewaz zawsze zajmowaly te sama ,,nisz¢ ekologiczng”, czyli las
tropikalny. Przodkowie czlowieka wyruszyli na sawanne. Nieco
upraszczajac: okoto 4 milionow lat temu w $rodkowej Afryce
wypigtrzenie pasma gor w kierunku ,,pionowym”, to znaczy z péinocy
na potudnie (pasmo Ruwenzori i inne, ktére pojawily si¢ w tym
czasie) ze szczytami wysokimi na ponad 5 tysigcy metrow spowodo-
wato zmiang¢ klimatu we wschodniej czegsci kontynentu afrykanskiego.
Podczas gdy na zachdd od pasma nadal kwitty lasy tropikalne, na
wschodzie pojawita si¢ sucha i poros$nigta wysoka trawg sawanna. Na
sawannie praprzodkowie cztowieka przybrali postawe wyprostowang.

Dwunozno$¢ i wolne rece umozliwity réwniez zmian¢ diety: z
gatazek 1 lisci (jak u goryli), ktore wymagaty mocnego uzgbienia, na
owoce (i by¢ moze migso). W czaszce zwigkszyla si¢ przestrzen dla
mozgu, a przeptyw krwi, wczesniej niezbedny do trawienia, teraz
skierowat si¢ z brzucha ku glowie.

Pojawienie si¢ Australopithecus afarensis okoto 4 milionow lat
temu (rys. 6.2a) zbiega si¢ w czasie ze zmianami geologicznymi w
Afryce Wschodniej: wypietrzeniem lancuchow stanowigcych wodo-
dzialy i powstaniem wielkich jezior. Nasuwajg si¢ pytania: czy to
zmiana klimatu wymusita ewolucje, czy moze to bogactwo zaprogra-
mowanego uprzednio ,,zbednego” przedludzkiego DNA pozwolito po-
tomkom Lucy na skolonizowanie sawanny? A moze to byl szczesliwy
,»zbieg okolicznos$ci”? Hominid, ktéry ,,przypadkiem” znalazt si¢ we
wlasciwym miejscu, we wilasciwym momencie ewolucji? Pozniej
potomkowie Lucy zdobyli umiejetnos¢ kolonizacji prawie catego
globu’. W miedzyczasie natomiast, jak zawsze, postep biologiczny i
psychiczny dokonat kolejnych kroki.

6.4. Homo erectus: wielki wedrowiec

Rozmiary ciata (i czaszki) australopitekow byly nadal poréwnywalne
do tych dzisiejszych szympanséw. Budowa szkieletu umozliwiata im
rowniez bieg na czterech tapach. Nie ma §ladoéw, ktore wskazywatyby
na produkcje narzedzi czy uzywanie ognia przez Australopithecusa,

7 Oczywiscie pisanie o ,,potomkach” jest nadal jedynie czystym przypuszczeniem, nie ma
bezposrednich dowodoéw pokrewienstwa, a jedynie seria znalezisk paleontologicznych, upo-
rzadkowanych czasowo.
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ktoérego wystgpowanie ograniczato si¢ do Afryki (stad nazwa ,,homi-
nid potudniowy”). Od jego pojawienia si¢ do narodzin Homo sapiens
mingty 4 miliony lat.

Mniej wiece] w potowie tego czasu pojawili si¢ pierwsi przedstawi-
ciele Homo o budowie szkieletu znacznie lepiej przystosowanej do
poruszania si¢ w pozycji wyprostowanej, ktorzy posiadali umiejetnosé
zdobywania narzgdzi i rozpalania ognia (juz milion lat temu). Ewolu-
cja postepowata w szybkim tempie: poprawila nie tylko mozg, ale
takze szkielet.

Kilka lat temu w magazynie ,,Nature” pojawit si¢ artykul, ktorego
autorzy zadali zabawne pytanie: ,,.Dlaczego szympansy nie potrafia
gra¢ w baseball?”®. Doswiadczony gracz jest w stanie rzuci¢ pitka z
predkoscia blisko 140 km/h. Rzucajacy wykorzystuje wiele ruchow:
tutowia, barku, ramienia, przedramienia, a w koncowej fazie rzutu,
nadgarstka (rys. 6.3a). Posiadanie szerokich, muskularnych ramion
jest kluczowe, aby zosta¢ mistrzem rzucania w baseballu. Ruchoma
topatka, mocna miednica i wigksza czaszka odrdézniajg rodzaj Homo
od Australopithecus.

W jeziorze Turkana w Tanzanii zostat znaleziony niemal komplet-
ny szkielet chtopca sprzed 1,6 miliona lat. Nie byl to jeszcze wspot-
czesny cztowiek, cho¢ byt doskonale przystosowany do postawy wy-
prostowanej 1 dlugich spaceréw. Mierzylby 180 cm (gdyby osiggnat
wiek dorosty). Ale na szkielecie podobnym do Homo sapiens osadzo-
na byta jeszcze glowa hominida, podobnego do Lucy.
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Rys. 6.3. Zdolnosci tlowieckie pierwszego gatunku Homo wynikaty z jego fizjono-
mii: obrotowa miednica, szerokie plecy i dilugie rece. b) Miejsca odnalezienia
szczatkdw pierwszego gatunku Homo (erectus, habilis, ergaster) oraz szlaki migra-
cji Homo erectus migdzy 1 a 2 miliondw lat temu. ZRODLO: , Nature”, 498 (2013), s.
483-486; G. GRULLON, ,,SCIENCE”, 354 (2016), s. 958.

8 N.T. Roach i in., Elastic energy storage in the shoulder and the evolution of high-speed
throwing in Homo, ,,Nature” 498 (2013), s. 483-486.
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Pojemno$¢ czaszki ,.chlopca z Turkany” byla rowna potowie
czaszki Homo sapiens: pojawia si¢ w niej miejsce na narzady
glosowe, ale nadal brakuje kanatéw taczacych je z mdzgiem. Prawdo-
podobnie ten hominid byt zdolny do artykulacji réznych dzwigkow,
ale nie postugiwat si¢ jeszcze ludzkim jezykiem.

Dzigki umiejetnosci rzucania kamieniami, a potem, na pewno - od
co najmniej 300 tysiecy lat - nawet specjalnie przygotowana wtocz-
nig’ Homo stat si¢ drapieznikiem ,,wedrownym”, mogt zmieniaé $ro-
dowisko zaleznie od pory roku oraz przemieszczaé si¢ na nowe tery-
toria. Tak oto w ciggu kilkuset tysigcy lat Homo erectus opanowat
caly superkontynent afro-euroazjatycki (rys. 6.3b)'°.

Rzeczywiscie, szczatki gatunku Homo erectus datowane na okoto
1,8 min lat znaleziono na przedgoérzu Kaukazu (w jaskiniach w
Dmanisi w Gruzji); podczas gdy te znalezione w dzisiejszych Chinach
(Homo pekinensis) oraz w Gran Dolina w gorach Kastylii 1 Leon w
Hiszpanii sg datowane odpowiednio na okoto 700 1 880 tysiecy lat.
Dwa miliony lat temu rysy twarzy gatunku Homo zaczety odbiegac od
wygla}du1 1orangutan(')w 1 szympansOw (patrz rekonstrukcje twarzy na
rys. 6.4) .

Rys. 6.4. Rekonstrukcje twarzy dwoch prymitywnych hominidow i dwoch przed-
stawicieli gatunku Homo, ktore biologicznie poprzedzaja pojawienie si¢ Homo
sapiens sapiens: Ardipithecus ramidus (okoto 4,4 miliona lat temu), Austra-
lopithecus afarensis (okoto 3,4 milionow lat temu), Homo habilis (2,2-0,8 milionow
lat temu), Neandertalczyka (400-40 tysiecy lat temu). Ilustracja nie odzwierciedla
ich rzeczywistych rozmiaréw: pojemno$¢ czaszki Australopithecus to okoto 1/3
czaszki Neandertalczyka, podczas gdy ta nalezaca do Homo habilis odpowiada
rozmiarami nieco ponad potowie ludzkiego moézgu (jest taka jak moézg jednorocz-
nego dziecka). ZRODEO: CICERO MORAES.

% Pozostatosci wtdczni uzywanych przez Homo heidelbergensis pochodzace sprzed 300 tysie-
cy lat odkryto w Niemczech i w Afryce.

10 B.R. FENTON, Homo Sapiens Direct Ancestors Migrated out of Africa 2-million year ago,
https://resonancescience.org/ (dostep 20.05.2019).

"' CICERO MORAES, Reconstrugées Faciais da Evolu¢do Humana, http://www.cicero
moraes.com.br/ doc/pt_br/ Moraes/RFF_Evolucao.html (25.07.2018).
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Oczywiscie rekonstrukcje stworzone na bazie fragmentéw czaszek
nie ukazujg wszystkich mozliwych réznic pomiedzy poszczegolnymi
przedstawicielami gatunkéw. Nie wiemy nawet, jak bardzo pierwsze
gatunki przedludzkie mogly si¢ od siebie rézni¢: tak naprawde
nadawano im pasujace do nich nazwy: Homo zr¢czny, wyprostowany,
pracujacy (habilis, erectus, ergaster) lub tez nazywano od regionow
geograficznych, w ktorych je znaleziono.

Okoto 800 tysiecy lat temu pojawily si¢ formy najbardziej przypo-
minajace Homo sapiens: pojemno$¢ czaszki neandertalczyka jest zbli-
zona do naszej, cho¢ byl nizszego wzrostu (i masywniejszej postury).
Neandertalczyk zniknat wraz z pojawieniem si¢ w Europie nowego
gatunku. Homo sapiens takze pochodzit z Afryki Srodkowej, raju
obfitujacego we ,,wszelkie drzewa mile z wygladu i smaczny owoc
rodzace”'”.

6.5. Wynalazek ognia

Homo habilis znaczaco r6znil si¢ zarowno od Australopithecus jak i
od wspotczesnych matp. W rzeczywistosci, to do niego prowadza
pierwsze $lady czynnosci wilasciwych czlowiekowi inteligentnemu:
budowat chaty (ale i bociany budujg gniazda), uzywal narzedzi (ale
nawet kruk wie, jak uzy¢ gatazki, aby wyciagna¢ mrowki z gniazd),
posiadat pewien zmyst estetyczny (ale nawet sroka lubi btyszczace
przedmioty). Dwie istotne cechy gatunku Homo u jego przedludzkich
przedstawicieli to umiejetnosci uzywania ognia i polowania za
pomoca specjalnie do tego celu wykonanej broni.

Badania na temat kontrolowanego uzywania ognia nie sg proste:
nalezy odrézni¢ popioly palenisk rozpalonych celowo od przypad-
kowych pozarow. Wyglada na to, ze Homo erectus potrafit wyko-
rzystywa¢ ogien juz milion lat temu. W 2012 roku opublikowano
wyniki analiz fizycznych i1 mikroskopowych, jakim poddano warstwy
osadow w jaskini Wonderwerk w Republice Potudniowej Afryki".

12 Wszystkie cytaty w jezyku polskim pochodza z Biblii Tysigclecia Wydawnictwa Pallotti-
num (przyp. thum).

B3 F. BERNA i in., Microstratigraphus evidence of in situ fire in the Acheulean strata of
Wonderwerk Cave, Northern Cape province,South Africa, ,,Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. "
109 (2012), s. 1215-1220.
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Wyniki potwierdzaja, ze w jaskini regularnie uzywano ognia, doktad-
niej rzecz ujmujac, znaleziono tam pozostatosci spalonych (oraz nie-
spalonych) kosci (rys. 6.5b). W tej samej warstwie odnaleziono row-
niez prymitywne narzedzia z krzemienia (rys. 6.6¢).

W tym samym roku 2012, i ponownie w Afryce Potudniowej (w
Kathu Pan), odkryto szczatki rozlupanych kamiennych ostrzy, ktore
najprawdopodobniej stuzyty za czubek widczni przeznaczonej do po-
lowania na duze zwierzeta (rys. 6.6b). Szczatki zostaly datowane
(metoda fluorescencyjng) na 464+47 tysiecy lat. To odkrycie, w po-
réwnaniu z wczesniejszymi, cofa w czasie pierwsza rewolucje techno-
logiczng cztowieka o okoto p6ét miliona lat.

Dokumentacja potwierdzajaca korzystanie ze specjalnie przygoio-
wanych narzedzi juz setki tysiecy lat temu jest bogata. Jak pisza
autorzy odkrycia z 2012 roku: ,,hominidy zabijaly duze upolowane
zdobycze od okoto 780 tysiecy lat, o czym $wiadczg $lady przygoto-
wywania in situ tusz catych danieli w Gesher Benot w Izraelu™"*

W angielskim miescie Boxgrove znaleziono konska topatke z pot-
kolistg perforacja, ktora moze by¢ dowodem, ze polowanie z widcznig
bylo praktykowane juz okoto 500 tysiecy lat temu. Drewniane widcz-
nie datowane na okoto 400 tysigcy lat znaleziono razem ze szczatkami
koni zabitych w Schoningen w Niemczech: przypominajg wspot-
czesne oszczepy ze Srodkiem cigezko$ci umieszczonym z przodu,
mozna nimi byto wykonac¢ rzut z odlegtosci do 70 metrow'”.

Rys.6.5. (a) Warstwa nr 10 z jaskini Wonderwerk zawierajagca mikrogranulki
popiolu. (b) Kamienne topory pochodzace z tej samej warstwy jaskini. ¢) Dwa
fragmenty koS$ci: powyzej fragment spalony w temperaturze 400° C, ponizej nie-
spalona ko$¢; po prawej odpowiednio widma absorpcji w podczerwieni. ZRODLO:
BERNO1 in., ,,Proc. Natl. Acad. Sci. USA”, 2012.

4 J. WILKINS i in., Evidence for Early Hafted Hunting Technology, ,,Science”, 338 (2012), s.
942-946.

15 https://en.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%B6ningen_spears.
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W Europie i w Afryce koncowki krzemienia przywigzane do reko-
jesci stajag si¢ powszechnie uzywane w §rodkowej epoce kamienia i w
srodkowym paleolicie, okoto 300 tysiecy lat temu.

Dwa miliony lat temu wraz z przejSciem od Australopithecus do
Homo erectus dokonata si¢ rewolucja biologiczna: Homo erectus miat
postawe podobng do naszej. Gdzie§ migdzy milionem a pot miliona lat
temu (czyli mniej wigcej w czasie, w ktorym pojawil si¢ neandertal-
czyk 1 wcze$niejsze podobne mu gatunki) miata miejsce rewolucja
technologiczna: wynalezienie zaawansowanej broni i odkrycie ognia.

Gotowana (i bogata w biatko) zywno$¢ spowodowata zmniejszenie
szezeki'®, przez co zwolnito sie miejsce dla organéw stuzacych do
komunikacji glosowej. Postugiwanie si¢ jezykiem z kolei stymulo-wa-
o rozw6j mozgu. Wszystkie te zmiany, stopniowo, w krokach wyzna-
czonych przez pojedyncze mutacje, przygotowaly struktury biolo-
giczne na udostepnienie miejsca dla inteligentnego myslenia. Ponow-
nie rodzi si¢ pytanie: czy byly to zmiany przypadkowe, efekt
»inteligenttnego projektu”, czy tez przejaw dzialania Stworczego.

Aby méc mowi¢ o Czlowieku w pelnym znaczeniu tego stowa,
Homo sapiens sapiens, musimy okresli¢ czas narodzin rewolucji kul-
turowej: powstania inteligentnego myslenia. Ale najpierw wro¢my
jeszcze do biologii.

6.6. Sami na szczycie

Kazda odmienna interpretacja drzewa genealogicznego Homo sapiens
niesie za sobg wazne filozoficzne konsekwencje, dla sposobu w jaki
pojmujemy nas samych w §wiecie. Sposrod wielu schematow, ktoére
mozna znalez¢ w Internecie wybraliSmy drzewo zaprojektowane w
Smithsonian Institute of Natural History w Waszyngtonie. Ten
schamat ma kilka bardzo interesujacych cech.

Przede wszystkim drzewo ze Smithsonian jasno pokazuje, ze duza
liczba znalezisk paleontologicznych nie $wiadczy jeszcze o tym, ze
cztowiek jest z nimi wszystkimi spokrewniony: wigkszos$¢ australo-
pitekow, parantropow czy tez ardipitekow to ,,$lepe uliczki” ewolucji,

Stosujemy tutaj nieco uproszczona narracj¢. W rzeczywistosci zmiany przebiegaty
réwnolegle, wiec ustalenie przyczyny i skutku jest niemozliwe. Niewatpliwie ostatnim
etapem tych zmian (lub ich celem) jest Homo sapiens, istota odmienna od poprzednich, z
wiasnym jezykiem, umystem, zdolnoscia do pracy i mozliwosciami intelektualnymi.
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a raczej odrebne grupy, ktore pdzniej wyginely. Na szczycie drzewa,
ponad waska i1 pokrgcong $ciezka z nieodkrytych jeszcze galezi, nie
umieszczono zadnego ogolnikowego przedstawienia gatunku Homo
sapiens tylko zdjecie rodzinne: ,,Jestes tutaj”. Z ilustracji jasno wynika
rowniez, ze od 2 milionéw lat temu, jesteSmy blizej spokrewnieni
tylko z niektorymi gatunkami z rodzaju Homo (rys. 6.6).

Co istotne, nadal nie jest jasne czy neandertalczyk, ktory pojawit
si¢ w Europie przed Homo sapiens (i ktory wyginal, gdy ten ostatni
zdobylt przewage nad cziowiekiem z Cro-Magnon), mogt , krzyzowac
si¢” z naszymi przodkami. Bez watpienia natomiast, jedynie Homo
sapiens pozostawit po sobie $lady swojej kultury, identyczne na
zachodzie (w Altamura w Hiszpanii) i na wschodzie kontynentu
euroazjatyckiego (w Indonez;ji).

Zaden z tych §ladéw kulturowych nie jest starszy niz sto tysiecy lat.
Wspotczesna genetyka umieszcza 120 tysiecy lat temu kamien
milowy pojawienia si¢ czlowieka, takiego jakim rozumiemy go dzis:
wszystkie okazy Homo sapiens wystepujace dzi§ na calym $wiecie
mialy, wedlug tych danych, t¢ samg matke i tego samego ojca.

I You are here.

L sap iens neanderthalensis

e
H'omugrnup . B O e‘
| O*

= Paranthropus group

/ P mbustus*

o

_~ Ardipithecus group

N, 'Ol

Rys. 6.6. Posrod réznych przedstawien drzewa genealogicznego Homo sapiens wy-
brali$my to ze stron internetowych Smithsonian Institute of Natural History w Wa-
szyngtonie w USA. Ten instytut, o wyraznie chrze$cijanskim profilu, nie umieszcza
na szczycie drzewa jednego z ,Homo”, ale osob¢ w otoczeniu rodziny, inni
»Kkrewni” sa umieszczeni na galeziach bocznych, wymarli. Brak tu odniesien do
mozliwych podobienstw migdzy ,,nami” a neandertalczykiem, Homo floresiensis itp.
ZRODLO: Smithsonian Institute of Natural History.

(C) Smithsonian Institute
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6.7. Mitochondrialna Ewa

Pytanie o to, czy istnieli Adam i Ewa, przodkowie catej ludzkosci, jest
zasadnicze, jesli chcemy traktowac ,,powaznie” wiare chrzescijanska.
W pierwszym liscie do Koryntian'’ Swicty Pawel mowiac o zmartwy-
chwstaniu, poréwnuje Adama i Jezusa'®:

Tymczasem jednak Chrystus zmartwychwstal jako pierwszy sposrdd tych, co
pomarli. Poniewaz bowiem przez czlowieka [przyszia] $mieré, przez
cztowieka tez [dokona si¢] zmartwychwstanie. I jak w Adamie wszyscy
umierajg, tak tez w Chrystusie wszyscy beda ozywieni lecz kazdy wedlug
wiasnej kolejnoscti. [...]

Tak tez jest napisane: stal si¢ pierwszy cztowiek, Adam, dusza zyjaca, a
ostatni Adam duchem ozywiajacym. Nie bylo jednak wpierw tego, co
duchowe, ale to, co ziemskie; duchowe bylo potem. Pierwszy czlowiek z
ziemi - ziemski, drugi Czlowiek - z nieba.

Jesli prarodzice to tylko przypowiesé, to czy maja racje niektorzy
pisarze, tacy jak Francuz Ernest Renan, ktéry poszukuje w Chrystusie
nie Zbawiciela, ale konkretnej osoby, ktéra zytla w naszym $rodo-
wisku, w okreslonym momencie historycznym? Czy w tym momencie
Mgka i Zmartwychwstanie réwniez tracg swoje nadprzyrodzone
znaczenie? Jesli wezmiemy pod uwage fundamentalne znaczenie
argumentu o istnieniu Adama, to trzeba zauwazy¢, zgadzajac si¢ z
Vittoriem Messorim, ze niezbity dowod naukowy nie pozostawitby
miejsca dla wiary, czyli innymi slowy, ograniczytby wolng wole
jednostki. Z tym zastrzezeniem przechodzimy do naukowych odkry¢
genetyki ostatnich lat.

Jak juz powiedzielismy, kod ludzkiego DNA zawiera okoto 3,3
miliarda liter i zostat rozszyfrowany dopiero na poczatku XXI wieku
dzigki poteznym komputerom. DNA koduje wszystkie cechy, zarow-
no gatunku, jak 1 poszczeg6lnego osobnika. Ale rozmnazanie ptciowe,
dzigki ktoremu praktycznie nie ma dwoch identycznych osobnikow,
réwniez jest obarczone btedami transkrypcji: wiele z tych btedow nie
jest powaznych (np. rece z szeScioma palcami). W kazdej komorce

71 Kor, 15, 22-22 i 45-47, wydanie CEI2008.

18 Zobacz rowniez BENEDYKT XVI, Adamo e Cristo: dal peccato (originale) alla liberta,
audiencja generalna, 3.12.2008.
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natomiast, zeby ta mogla istnie¢, muszg zaj$¢ procesy energetyczne:
zamiana sktadnikéw odzywczych na energie.

Te procesy (oddychanie komorkowe) zachodza w wyspecjalizo-
wanych organellach, zwanych mitochondriami (to swego rodzaju
centrale elektryczne) kazdej komorki). Poniewaz procesy energie-
tyczne sg tak wazne, geny kodujace nie s3 przekazywane z resztg
DNA, ale oddzielnie, do mitochondriow. Z tego powodu mitochon-
drialne DNA jest przekazywane w komorce jajowej, to jest dziedzi-
czone bezposrednio (i wytgcznie) od matki.

Ludzkie DNA mitochondrialne zawiera tylko 16,5 tysiecy par nu-
kleotydow 1 koduje tylko 37 biatek. Rozszyfrowano je w 1986 roku.
Odkryto wowczas, ze mitochondrialne DNA podlega do$¢ czgstym
zmianom, powtarzajacym si¢ co okoto 8-11 tysiecy lat w $redniej po-
pulacji Homo sapiens. Ten ,zegar molekularny” oraz pordéwnanie
DNA réznych ludzi ze wszystkich kontynentow pozwala wysnué
wniosek, ze okoto 120 tysigcy lat temu wszyscy ludzie mieli to samo
DNA mitochondrialne. Aby zdefiniowac hipotetyczng wspdlng matke
wszystkich ludzi utworzono okreslenie ,mitochondrialna Ewa”,
poniewaz DNA mitochondrialne jest przenoszone wtasnie przez mat-
ke. Ale ta matka mogla (musiata?) by¢ prawdziwa, a nie jedynie
hipotetyczna.

Uproszczong wersje pokrewienstwa ustalonego na podstawie DNA
mitochondrialnego oraz mapg¢ kierunkéw migracji mozna zobaczy¢ na
rys. 6.7. Mitochondrialng Ewe od jej najodleglejszych potomkow
genetycznych dzieli zaledwie 5 ,,stopni”, a liczba glownych grup
genetycznych (haplotypow) jest niewielkil.J )

mtDNA
—— Eve —

— 90- 55,000 '\LOd
LOK

LOa LOk LOd L1 L2 L3 M N
Rys.6.7. W Wikipedii hasto ,,Mitochondrial Eve” zawiera uproszczony wykres
ilustrujacy blisko$¢ pokrewienstwa miedzy wszystkimi obecnie zyjacymi ludzmi
(przebadano znaczaca ilo$¢ probek réznych ,ras”) a hipotetyczng kobieta, jedna,
wspolng nam matkg. Po prawej stronie zaznaczone kierunki ruchéw migracyjnych
potomkéw tej matki: poczatek w Afryce Wschodniej. ZRODLO: Wikipedia.
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Najnowsze poréwnania mi¢dzy réznymi populacjami Europy, Azji
i Afryki, przeprowadzone na bardzo szeroka skale'’ (na przyktad na
rys. 6.8.), daja, co prawda, bardziej ztozony obraz sytuacji, ale nie-
zmiennie datujg ten sam genom matki na 200 tysiecy lat i lokalizujg
go we wschodniej czesci srodkowej Afryki. Miedzy wspolng matka a
mieszkancami Europy Zachodniej jest trzynascie szczegdtowych
réznic w DNA, ale pelne drzewo genealogiczne calej ludzkosci ma
jeden i ten sam punkt poczatkowy.

W przypadku czaséw najnowszych (i populacji najblizszych
genetycznie) te same badania sg jeszcze precyzyjniejsze, co dodat-
kowo umozliwia wyznaczenie granic niepewnos$ci. Na przyktad Ge-
nom haplogrupy M1 pojawit sie (w Europie) 36,8 +7,1 tysiecy lat
temu. Data ta odpowiada, z pewnym marginesem btgdu, ustalonemu
wiekowi szczatkow cztowieka z Cro-Magnon (43 miliony lat),
pierwszego przedstawiciela Homo sapiens w Europie, a takze
poprzedza nieznacznie wiek malowidel skalnych w jaskiniach na po-
tudniu Francji.
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Rys. 6.8. Najnowsze badanie drzewa genealogicznego catej ludzkosci (od Afryki i
Oceanii po Europe Zachodnia) datuje wspdlng matke na 200 tysigcy lat. Liczne
badania na ten temat sg zgodne co do istnienia wspdlnej przodkini, od ktorej dzieli
nas od 9 do 12 genetycznych ,,stopni”. ZRODLO: A. OLIVIERI| in., "Science".

Y A. OLIVIERI i in., The mtDNA legacy of the Levantine early Upper Paleolithic in Af¥ica,
»Science”, 314 (2006), s. 1767-1770.
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Odkrycie DNA mitochondrialnego pochodzacego od tej samej pra-
matki bylo kompletnie nieoczekiwane. Jego znaczenie kulturowe jest
poréwnywalne z rewolucja kopernikanskg. Niestety, ta informacja nie
spotkata si¢ z podobnym oddzwigkiem kulturowym: nauka nie
poddata si¢ samokrytyce, a wiara nie stata si¢ silniejsza.

6.8. Jeden, wspolny Adam

Zawarto$¢ genetyczna ludzkich mitochondriow jest do$¢ prosta.
Odszyfrowanie dziedzictwa genetycznego mezczyzny, natomiast,
nadal nastrecza wiele trudnosci. Dopiero w 2013 roku szczegdtowo
przebadano chromosom Y (dziedziczony wytacznie po ojcu). Jest
znacznie bardziej rozbudowany niz DNA mitochondrialne: zawiera
sekwencj¢ 65 milionéw par zasad nukleotydéw. W badaniu poréw-
nano me¢zczyzn: Buszmenow z Namibii, Pigmejow z Konga i z
Gabonu, Berberow z Algierii, Pasztunow z Pakistanu, Kambodzan i
Jakutow z Syberii.
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Rys. 6.9. Drzewo pokrewienstwa genetycznego samcow z rodzaju Homo sapiens.
Porownano geny 69 mgzczyzn z dziewigciu réznych populacji wystgpujacych w
Kambodzy, Pakistanie, Ameryce Potudniowej i Afryce. Analiza wskazuje na
istnienie wspolnego dla wszystkich ludzi przodka ptci meskiej, ktorego wiek szacuje
sie na okoto 140 tysiecy lat temu. ZRODLO: G.D.POzNIK i in ,,Science”, 2013.
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W poréwnaniu do DNA mitochondrialnego, w ktorym zachodzi w
sumie kilkanascie mutacji, w wyniku analizy chromosomu Y zidenty-
fikowano ponad 11 tysiecy wariacji: do rozszyfrowania sekwencji
czasowych zastosowano zlozone algorytmy. Do kalibracji osi czasu
wykorzystano moment przybycia Majow na dalekie potludnie Chile
(14,5 tysiecy lat temu wedtug danych archeologicznych)®.

Ztozony obraz wariacji chromosomu Y, ktory uktada si¢ w chara-
kterystyczne ,,grzebienie” dla kazdej z populacji, przedstawiono na
rys. 6.9. Oszacowano, ze ostatni wspolny meski przodek wszystkich
przebadanych ludow zyt 139 (120-156) tysigcy lat temu, kobieta
natomiast 124 (99-148) tysigcy lat temu. Niepewno$¢ pomiaru w
przypadku me¢zczyzn jest nieco inna niz u kobiet, jak pokazano na rys.
6.10. Oczywiscie badania genetyczne podlegaja tym samym niepew-
nosciom statystycznym, co pomiary fizyczne. Ale doniosto$¢ badan
przeprowadzonych przez Poznika i in. polega na udowodnieniu, Ze
pojawienie si¢ pierwszego mezczyzny 1 pierwszej kobiety zbiega si¢

w czasie ze wspolnym nam wszystkim genomem.
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Rys. 6.10. Zbiezno$¢ dat wystgpowania ostatniego przodka wspdlnego dla dwoch
rdzennych ludow Afryki: date¢ uzyskano na podstawie badan chromosomu Y
meskiego przodka ,,Adama” oraz mitochondrialnego DNA kobiecej przodkini, Ewy.
Zwr6¢ uwage na rozklad statystyczny typowy dla analiz z malg iloscia danych
(Poissona). Mimo to obie krzywe naktadaja si¢ na siebie. ZRODLO: D. POZNIK i in.,
»Science”, 2013.

20 G.D. POZNKK i in., Sequencing Y Chromosomes Resolves Discrepancy in Time to Common
Ancestor of Males Versus Females, ,,Science”, 341 (2013), s. 562.
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Szybkos¢ z jaka pojawit si¢ nowy genom, ta sama lokalizacja oraz
fakt, ze wydarzyto si¢ to jednoczesnie u mezczyzn i u kobiet
sprawiajg, ze pojawia si¢ ,,pokusa nazwania jej Ewa”, jak mowia
autorzy wystawy o Homo sapiens zaprezentowanej kilka lat temu w
Muzeum Nauki w Trydencie”'. Ci sami autorzy jednoczeénie zastrze-
gaja, ze ,,ta wspolna matryca DNA mitochondrialnego musiata naleze¢
do kobiety z afrykanskiej ,,grupy zatozycielskiej”, od ktérej pochodza
wszystkie H. sapiens”.

By¢ moze wecale tak nie jest: genetyka uczy, ze mutacja zawsze na-
lezy do jednej osoby. U tego samego osobnika w kombinacji genow,
w ich transpozycji 1 substytucji, mozna znalez¢ wigce] niz jedna
mutacje: w jednej chwili (podczas jednego ,,tchnienia”) moze nastgpié¢
cala seria powigzanych ze sobg zmian, skutkujacych powstaniem
zupehie innej jako$ci. U Homo sapiens biologia nie jest juz determi-
nujaca.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze genetyka wskazuje na ten sam
moment (w granicach niepewnosci statystycznej) pojawienia si¢
wspolnego przodka pici meskiej (Adam) i zenskiej (Ewa) dla
wszystkich gatunkow czlowieka. Tak jak w przypadku fizyki i
Wielkiego Wybuchu, tak samo kiedy mowa o genetyce i pierwszych
rodzicach: Biblia nie jest ksiega naukowa, i odwrotnie, nauka nie
stuzy do komentowania Biblii. Wazne jest to, aby w umysle tej same;j
osoby, Pismo Swiete i Natura wzajemnie si¢ nie wykluczaly. To
wszystko wlasnie potwierdzaja stowa Galileusza, zgodnie z ktorymi
zaroOwno Biblia, jak 1 Przyroda sg dzietem stowa Bozego.

6.9. Samoswiadomosé

Matpa rozpoznaje swoja twarz w lustrze, poniewaz wyglada tak samo
jak u innych malp. Ale jesli narysowaé jej na czole plame, bedzie
probowata wyczysci¢ szkto, a nie wlasng twarz: szympans nie jest
siebie swiadomy.

Nick Lane, naukowiec cytowany wczesnie] w zwigzku z jego
badaniami w dziedzinie biologii dotyczacymi korzeni ludzkiego
umystu, zaczyna od zacytowania przemowienia papieza Jana Pawta 11

21 L.L. CAVALLO SFORZA, T. PIEVANI, Homo sapiens. La grande storia della diversita umana.
Wystawa naukowa, Muzeum Nauki w Trydencie 2012, katalog, wyd. Codice, s. 30.
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w Papieskiej Akademii Nauk: ,,Umyst cztowieka, stwierdzil, na
zawsze pozostanie poza domeng nauki”.

Dzi$ chcielibySmy wyjasni¢ samoswiadomos¢ czlowieka opierajac
si¢ na (tezie o) samoorganizacji neuronéw w taki sam sposob, w jaki
przypuszczamy, ze umiemy wyjasni¢ masy kwarkow w fizyce 1 ,,spon-
taniczng” samoregulacje aminokwaso6w w DNA. Nick Lane swiadomy
tych zalozen, zastrzega: ,,Nie jest to ksigzka o religii 1 nie jest moim
zamiarem atakowanie czyichkolwiek wierzen religijnych™* i rozpo-
czyna dyskusje na temat sumienia, cytujac papieza Jana Pawta II:

Umyst ludzki, stwierdzit [papiez], na zawsze pozostanie poza domeng nauki.
»W konsekwencji, te teorie ewolucji, ktorych autorzy, inspirujac si¢
okreslong filozofia, uwazaja, ze duch jest wytworem sit materii ozywionej
lub prostym epifenomenem tejze materii, s3 nie do pogodzenia z prawda o
cztowieku. Co wigcej, nie s3 w stanie uzasadni¢ godno$ci czlowieka”.
Doswiadczenie metafizyczne, samoswiadomo$¢ i zdolno§¢ do refleksji -
powiedziat - caly metafizyczny aparat komunikacji z Bogiem, jest
nieprzenikniony dla obiektywnych pomiaréw naukowych i nalezy do sfery
refleksji filozoficznej i teologicznej. W skrocie, uznajac realnos¢ ewolucji,
uznawat rozdzielno$¢ nauk Magisterium Kosciota i ewolucji.

Nastepnie Nick Lane méwi o swoich osobistych zastrzezeniach co
do rozpatrywania ludzkiego umyshu jako bytu czysto materialnego
(s. 226-7):

Zacytowalem papieza, poniewaz mysle, ze to, co powiedzial, wykracza poza
religie, dociera do sedna koncepcji postrzegania czlowieka przez samego
siebie. Nawet ci, ktorzy nie sg zanadto religijni, odczuwaja zapewne czasem,
ze ich duch jest niematerialny, niepowtarzalnie ludzki i na swodj sposob ,,poza
domeng nauki”. Papieski poglad zaskakuje mnie defensywnos$cia, pewnoscia,
ze nie mamy pojecia, w jaki sposob ,materia ozywiona" wytwarza
niematerialno$¢ umystu; nie wiemy nawet, czym ta materia wlasciwie jest,
dlaczego istnieje, czemu zamiast niej nie ma pustki (to w pewien sposob
podobne do pytania, dlaczego istnieje §wiadomos$¢, a nie na przyktad
nieswiadome przeksztalcanie informacji).

Cytujemy tu stowa biologa ewolucyjnego, aby zwrdci¢ uwagg na to,
ze kwestia $wiadomosci lub, jak to powiedziataby osoba wierzaca -
duszy ludzkiej, wykracza poza domen¢ nauk (materialnych). Istotny
wktad w t¢ konkluzje wnosi neurologia.

22N. LANE, op. cit., s. 225. Fragmenty w jezyku polskim w przektadzie Anny Wawrzynskiej
(przyp. thum.).
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Badania paleontologiczne i archeologiczne pokazuja, ze po dwoch
milionach lat biologicznych ,,przygotowan”, nagle, sto tysigcy lat
temu, eksplodowata kultura (o czym pdzniej) - zaczgto wytwarzaé
skomplikowane przedmioty (igly, flety), pojawiaja si¢ intencjonalne
pochowki: Homo staje istotg zdolng do tworczosci umystowej. Dzieje
si¢ tak po tym jak pojemno$¢ czaszki, w stosunku do neandertalczyka,
nieznacznie si¢ tylko powigksza.

Aby poja¢ ten nagly wybuch myslenia przyda si¢ koncepcja masy
krytycznej, powstata na gruncie fizyki jadrowej. Stosik uranu na stole
(izotop 2U) to nieszkodliwy metal, nawet niezbyt radioaktywny. Ale
jesli doda¢ jedna tyzke wigcej, stos stanie si¢ bombg atomowa: wy-
buchnie w utamku sekundy z sita miliony razy wigksza od dynamitu
w tej samej ilosci. MOwimy o masie krytycznej: uran rozpada si¢ (roz-
szczepia si¢) 1 emituje dwa lub trzy neutrony. Jesli neutron zostanie
wychwycony przez inne jadro uranu, spowoduje to ponowne roz-
szczepienie. Dopdki ogniwo nie jest zbyt duze, neutrony mogg uciec z
objetosci uranu. Po przekroczeniu masy krytycznej, ilo$¢ neutronow,
ktore nie uciekaja jest na tyle duza, ze powoduje to wybuch.

W ré6znych dziedzinach fizyki, informatyki, genetyki itp. Napo-
tykamy barier¢ zlozonosci: komputer nagle ulega awarii podczas
dodawania programu, dwa fragmenty DNA, nawet odlegle, moga
wchodzi¢ w interakcje dzialajac jak pojedynczy gen, dziesieé
elektronow w atomie neonu oddzialuje na siebie, jeden z drugim.
Liczba powigzan migdzy elementami (elektronami, genami itp.) staje
si¢ zbyt duza, aby mozna byto nad nig zapanowac¢ (i monitorowac).
We wszystkich tych systemach, jednakze, interakcja zachodzi miedzy
parami elementow. W ludzkim mozgu ta interakcja jest duzo, duzo
bardziej ztozona.

Mozemy to zrozumie¢ za pomocg prostego wykresu. W biologii,
ekologii, demografii itp. wiele zjawisk rzadzi si¢ prawem wzrostu
wyktadniczego. Jesli z jednej pary krolikow urodzg sie kolejne cztery,
to w niedlugim czasie tymi gryzoniami zapeini si¢ caty kontynent
(stalo si¢ tak w Australii). Na rysunku 6.11a poréwnujemy wzrost
wyktadniczy z liczba kombinacji elementow w liczbie n uporzad-
kowanych w okreslonej kolejnosci: liczba kombinacji eksploduje
ponad wykresem juz przy 8 neuronach. Nie wiemy, jak dziala mozg,
ale takie porownanie jest bardzo pouczajace: kazda czynno$¢ psy-
chiczna wymaga aktywacji wielu neuronéw w r6znych kombinacjach.
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Poza tym polaczenia migdzy neuronami nie zachodzag w moézgu
jedno po drugim: aby wyrazi¢ mysl, w roznych czesciach mdzgu rusza
cata ,lawina” sygnatow elektrycznych. Potaczenia obejmujg dwa,
trzy, cztery neurony, i tak dalej. Nastepnie sygnal elektryczny
rozchodzi si¢ zgodnie ze $cisle okre§long sekwencja, ktora moze si¢
zmienia¢ w zaleznosci od tego ,,co pomysli glowa”: rys. 6.11b - seria
sygnatéw uporzadkowanych w czasie i1 przestrzeni w réznych
cze$ciach kory mozgowej po przeczytaniu jednego stowa.

Ale przekonanie, ze mdzg jednostki to tylko wigzka przewodow
elektrycznych albo jedynie osobowos¢ nadal pozostaje czyjas
prywatng opinig. Dwoch kolegow (fizyk i teolog) pisze: ,,Cztowiek
posiada inny wymiar, ten otrzymany od Stworcy, ktory ich w pewnym
sensie taczy, cztowiek to niszmat-hajjim, zyjaca $wiadomos$¢, swia-
domos¢ samego siebie, umiejetnos¢ odrozniania dobra od zta, wolnos§¢

- 23
dokonywania wyboru moralnego™".
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Rys.6.11. (a) Liczba mozliwych drég sygnatu komorek wzrasta pionowo (jak silnia
liczby n!) juz przy sieci n= 8. (b) Kolejnos¢ i umiejscowienie sygnaldéw w mozgu w
momencie czytania stowa. ,Ponadto droga, jaka przebywaja te sygnaly jest
interesujaca, poniewaz pierwszy sygnat po okoto 150 ms jest sygnatem gamma (35-
40 Hz), drugi liczacy okoto 200 ms to sygnat alfa, a kolejny po okoto 300 ms to
ponownie gamma. Sie¢ kory zaangazowana w proces czytania jest bardzo ztozona i
wymaga wspolgrania w czasie i w przestrzeni roznych interakcji dynamicznych”.
ZRODLO: GK; ,,Frontiers in Human Neuroscience”, 2014.

23 M. SZETELA, G. OSINSKI, The concept of “dialogical soul” by Joseph Ratzinger against the
latest concepts of neurosciences, ,,Scientia et Fides”, 5 (2017), s. 199-215.

24 | The cortical networks involved in reading are highly complex, requiring a sophisticated
interplay of temporally and spatially dynamic interactions”. Kristine Pammer, Temporal
sampling in vision and the implications for dyslexia, ,Frontiers in Human Neuroscience”, 7
(2014), s. 933.
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Inny kolega, z tego samego uniwersyteckiego korytarza, rowniez
fizyk i ,,guru” neurologii, przyznaje, ze mézg jest najbardziej ztozona
strukturg we wszechs§wiecie, po czym w tym samym czasopi$mie
pisze: ,,Swiadomos¢ nie jest czym$ co mozna dostaé, lecz procesem,
ktory zalezy od neurodynamiki moézgu - niektére czesci mozgu
komentuja stany innych cze$ci”’. Innymi stowy: prosta , platanina”
kabli elektrycznych, ktéra sama si¢ zorganizowata ...

Ze zwierzgtami taczy nas wiele emocji: obrona terytorium,
czerpanie przyjemnosci z dobrego jedzenia, instynkt macierzynski.
Jednakze ludzka samoswiadomo$¢ wytwarza uczucia niespotykane w
swiecie zwierzat, takie jak: skromno$¢ (nie chodzi tu o wstyd, ktéry
pojawia si¢ dopiero po fakcie, ale o uczucie prewencyjne), obawa
poprzedzajaca jakie§ zdarzenie (nie strach przed niebezpieczenstwem,
ktore jest juz w zasiggu wzroku, ani nie zal po stracie), dzielenie si¢
bolem, altruizm itp. Wiele ssakow ma kanaliki tzowe, ale tylko
cztowiek ptacze, by wyrazi¢ swoj smutek, tylko cztowiek rumieni sig¢
ze wstydu. Michael Gazzaniga mowi o ,,wewngtrznym kompasie
moralnym”. JesteSmy w stanie podda¢ osadowi nie tylko to, co
dotyczy naszej wilasnej §wiadomosci, ale rowniez rzeczy odlegte od
naszej terazniejszosci i naszego ja. W pewnym sensie czlowiek roézni
si¢ od zwierzat, poniewaz poswigca si¢ rzeczom, ktore wydaja si¢
(lokalnie i materialnie) bezuzyteczne. Sztuka jest tego dobrym (i
uniwersalnym) przyktadem.

Jesli tylko chcie¢, to kazde ztozone zjawisko mozna by uproscic i
zredukowa¢ do czysto materialnego wymiaru. Ale w ten sposob nasz
umyst sam pozbawia si¢ zdziwienia poznawczego, jednej z najbardziej
zaskakujacych cech cztowieka. Wspomniany wczesniej $wiatowe]
stawy neurolog Michael Gazzaniga konczy swoja ksiazke Istota
cztowieczenstwa. Co sprawia, Ze jestesmy wyjgtkowi stowami:
»Wystarczy! Wychodze, zeby zaja¢ si¢ swoja winnicg. Winogrona
szczepu pinot wkrotce przeistoczg si¢ w znakomite wino. Jakze si¢
ciesze, ze nie jestem szympansem!”.

2 W. DucH, Why minds cannot be received, but are created by brains, ,Scientia et Fides”, 5
(2017), s. 171-198.
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6.10. Kultura: decydujace doswiadczenie

Sztuka jest jednym z najbardziej dobitnych i reprezentatywnych
wspolnych mianownikéw naszego ,,gatunku”. Juz czterdziesci ty-
sigcy lat temu cztowiek ozdabiat swoje cialo, malowatl zwierzeta na
$cianach jaskin, gral na flecie wokot paleniska. Udokumentowane
dowody sa bogate, najstarsze pochodza sprzed prawie stu tysiecy
lat. Jak piszg autorzy wystawy ,,Homo sapiens”:

Okoto 45-40 000 lat temu stajemy si¢ nie tylko anatomicznie, ale takze
psychicznie nowocze$ni. Ma miejsce rozkwit inteligencji, ktoéra staje sie¢
symboliczna i zdolna do abstrakcji: niezwykte malowidta jaskiniowe, ktore
ozywaja zaréwno dzigki realistycznym scenom mysliwskim, jak i
stylizowanym i symbolicznym postaciom; znakomite dzieta sztuki rzezbione
w kosci, wyszukane pochowki rytualne; ozdoby ciata, bizuteria i dekoracje;
pierwsze instrumenty muzyczne; nowe techniki obrobki kamienia,
poczatkowo typu oryniackiego, nastgpnie szybko rozwijajace i rdznicujace
si¢ w poszczegbdlnych kulturach regionalnych, budowa coraz bardziej
skomplikowanych schronien, nawet na otwartych przestrzeniach; by¢ moze
nawet pierwsze kalendarze ksi¢zycowe okoto 32 tysigce lat temu.

Michael Gazzaniga, dyrektor Instytutu Neuronauk na Uniwersytecie
Kalifornijskim, dodaje: ,,Sztuka jest jednym z ludzkich uniwersaliow.
Jaka$ forma sztuki - malarstwo, taniec, opowiadanie historii, piosenki
lub jeszcze inna - wystepuje we wszystkich kulturach”™’.

Wizerunki zwierzat (zubréw, koni, jeleni) zdobig $ciany bardzo
wielu, o ile nie wszystkich, jaskin wapiennych w potudniowo-zachod-
nim pasie Francji (i Hiszpanii) zob. malowidta z Altamiry na rys.
6.14. Do wykonania tych obrazow zastosowano skomplikowane
techniki, uzyto rafinowanych barwnikow mineralnych, dzigki ktorym
malowidta zachowaty si¢ do dnia dzisiejszego. Rysunki wskazuja nie
tylko na duza zdolnos$¢ obserwacji u ich autorow, §wiadczg rowniez o
potrzebie pozostawienia §wiadectwa. Znaczna czg$¢ kontynentu euro-
pejskiego (poza potudniowym zachodem) byta wowczas pokryta
lodem, a czlowiekowi, ktory schronit si¢ w jaskini, towarzyszyto
nieustanne poczucie zagrozenia zycia. Malowidta w jaskiniach to jego
"Non omnis moriar”.

26 1. L. CAVALLI SFORZA ¢ T. PIEVANI, op. cit., s. 58.
27 M.S. GAZZANIGA, op. cit., s. 258.
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Rys. 6.12. Malowidla
naskalne sprzed okoto
15 tysiecy lat w jaski-
niach wapiennych w
Altamirze na podinoc-
nym wybrzezu Hiszpa-
nii. Podobne dekoracje,
pochodzace =z okresu
miedzy 32 a 11 tysigcy
lat temu znaleziono w

e RPN wielu  miejscach w
Hiszpanii i w potudniowo-zachodniej Francji (Lascaux, Pech Merle, Chauvet, Roc-
aux-Sorciers), to tu cztowiek z Cro-Magnon schronit si¢ podczas epoki lodowcowej.
ZDIJECIE: M. KARWASZ, 2018.

Wedtug neuropsychologéw nagla eksplozja sztuki czterdziesci
tysiecy lat temu byla spowodowana zmiang genetyczng. ,,Co$ si¢
zmienilo w naszych moézgach, co§ co zwigkszylo wczesniejsze
zdolnosci tworcze, co§ wyjatkowego Homo sapiens", pisze cytowany
neurochirurg®. Niewatpliwie wszystkie dowody twoérczosci Artus-
tycznej 1 wierzen duchowych cechuja wylacznie nasz ,,gatunek”,
potomkdéw mitochondrialnej Ewy i Adama.

I faktycznie, pierwsze ,nieprzydatne” przedmioty wykonane
rgcznie pochodza sprzed prawie 100 tysiecy lat i zostaty znalezione
nie gdzie indziej, jak na granicy Republiki Poludniowej Afryki, w
jaskini Blombos, za ktorg jest tylko ocean. Kto$ 85 tysiecy lat temu - z
nudy czy z tez z poczucia pigkna, a moze z potrzeby wykonania
rysunku technicznego - wygrawerowal przecinajace si¢ linie na
kawatku miegkkiej ochry.

Kto$ inny, 40 tysiecy lat temu, w dzisiejszej Kenii, zaznaczyt na
zebie stonia 28 pionowych linii potaczonych linig poziomg. Czyzby
co$ liczyt? 1T kim byl? Kobieta w jaskini? Prawdziwy kalendarz
ksiezycowy, na ktérym zaznaczono nie tylko fazy Ksi¢zyca, ale takze
jego polozenie, powstat 32 tysigce lat temu i zostat znaleziony we
wspoltczesnej Francji (kultura oryniacka, rys. 6.13b). Dzi§ nie wiemy,
jakie znaczenie i/lub techniczne zastosowanie przypisa¢ wielu
artefaktom pozostawionym przez cztowieka paleolitu (rys. 6.14a).

28 Ibidem, s. 270.



167

VL., Stworzyt mezczyzne i niewiaste”

Rys. 6.13. (a) Kawalek ochry z geometrycznym wzorem sprzed 85 tysigcy lat
odnaleziony w jaskini Blombos w Afryce Poludniowej, prawdopodobnie najstarsze
$wiadectwo intelektualnej tozsamos$ci gatunku Homo sapiens: dzisiaj dzieci robig
podobne rysunki w zeszytach, kiedy nudza si¢ w szkole. (b) Ko$¢ pochodzaca z
dzisiejszej Francji, datowana na okoto 32 tysiecy, z serig potksiezycowatych i
okraglych nacie¢, ktora w 1970 roku Alexander Marshack® zinterpretowat jako
pierwszy dowdd istnienia kalendarza ksiezycowego. ZRODLO: Wikipedia; Peabody
Museum of Archaeology and Ethnology przy Uniwersytecie Harvarda.

Pierwszy portret kobiecej figury z rogiem w dioni (Wenus z
Laussel)’® powstal 25 tysigcy lat temu, ten paradygmat artystyczny
rozprzestrzenial si¢ w calej Europie w postaci statuetek z wypalanej
ceramiki (Wenus z Dolnych Véstonic) przez co najmniej 30 tysigcy lat
(Wenus z Hohle Fels w kolorze kosci stoniowej pochodzi sprzed
okoto 40 tysigcy lat, podczas gdy stylizowane figurki, takie jak Wenus
z Monruz, pojawity si¢ okoto 11 tysiecy lat temu). Lista przedmiotoéw,
ktore nie s jedynie r¢cznymi wyrobami, ale prawdziwymi dzietami
sztuki®!, takimi jak rzezby (i malowidla) przedstawiajace glowy koni
lub zubry lizace $lady po ukaszeniu owaddw, jest nieskonczona: to nie
byla rozrywka, ale prawdziwa potrzeba czlowieka zyjacego w
odlegtym paleolicie, potrzeba wyrazenia wlasnego, indywidualnego
talentu.

Nie tylko w Europie (i w Afryce) znajdujemy zaskakujace §wia-
dectwa kultury Homo sapiens. Ostatnio (w 2014 roku), na krancu kon-
tynentu euroazjatyckiego, w dzisiejszej Indonezji, znaleziono™ kilka
malowidel naskalnych, ktore wygladaja jak kopie tych we Francji*:

2A. MARSHACK, Notation dans les gravures du paléolithique supérieur, Publications de
l'institut de Préhistoire de 1’Université de Bordeaux. Mémoire No. 8, Bordeaux, Imprimeries
Delmas, 1970. Zobacz tez: https://sservi.nasa.gov/articles/oldest-lunar-calendars/.

39 Vénus de Laussel, https:/fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9nus_de Laussel.

31 Sztuka epoki kamienia, https://en.wikipedia.org/wiki/List_of Stone Age art.

32 M. AUBERT i in., Pleistocene cave art from Sulawesi, Indonesia, ,Nature”,514 (2014) 223.
33 Sztuka prehistoryczna, https:/fr.wikipedia.org/wiki/Art_pr%C3%A9historique.
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odciski dtoni 1 ,,zdjecia” scen polowania, tym razem nie na zubra, ale
na wymarly gatunek $wini (na ktéry polowano zbyt skutecznie,
podobnie jak na mamuta w Europie i na Syberii).

Rys. 6.14. (a) Artefakty cztowieka z paleozoiku (powyzej obrobka kosci) zaskakuja
swoja rdéznorodno$cia, drobiazgowa obrobka, bogatymi ornamentami oraz
zastosowaniem (czg¢§ciowo nieznanym): wycigte zeby drapieznikow by¢é moze
stuzyly jako amulety, male ptytki ozdobione motywami zwierzecymi, mogty byc
wisiorkami, natomiast dluga perforowana ko$é¢ prawdopodobnie shuzyta jako flet **.
(b) Malowidta z jaskini Sulawesi w Indqnezji: szablon dtoni sprzed 40 tysigcy lat,
rysunek §wini sprzed 35,5 tysigey lat. ZRODLO: D. VIALOU, Gallimard, 1996; M.
AUBERT in., ,,Nature” 2014.

Styl artystyczny zmieniat si¢ przez tysigclecia: nie z powodu globa-
lizacji, ale na skutek indywidualnych poszukiwan nowych sposobow
wyrazu. Nie tylko wielcy artysci, ale prawdopodobnie réwniez zwykli
ludzie prébuja nam co$ powiedzie¢ przez skalne graffiti. W Val
Camonica rysunki na skatach (zewnetrznych, czyli wystawionych na
dzialanie deszczu 1 wiatru) przypominaja wspdlczesne symbole
graficzne. Cztery tysigce lat temu drzwi grobowca na Sycylii
ozdobiono caltkowicie abstrakcyjng ptaskorzezba, a miska liczaca
ponad trzy tysigce lat ma dekorowang podstawe, stylizowang na
kobiecy tors, co wydaje si¢ zupelnie niepraktyczne. Pragnienie pigkna
1 abstrakcyjne skojarzenia myslowe odtwarzane na neolitycznych
artefaktach zaskakujg nawet nasze wspolczesne gusta.

Co spowodowato przejscie od paleolitycznej, realistycznej repre-
zentacji do neolitycznej sztuki abstrakcyjnej? Neuropsycholog odpo-
wiedziatby: ,,ewolucja struktur w moézgu”, klimatolog: ,,zmiana
warunkow $rodowiskowych”, socjolog za$: ,,odmienna pozycja
spoteczna artysty”.

34 D. VIALOU, Au ceeur de la préhistoire. Chasseurs et artistes. Gallimard, Paryz 1996, s. 26.
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Rys. 6.15. Ilustracja nie stuzy wiernemu przedstawieniu przedmiotu czy osoby, ale
zaprezentowaniu wizji (czyli idei) czy innej koncepcji, ktora chce przekazac artysta.
Kilka przyktadow abstrakcyjnej sztuki prehistorycznej: a) dumny neolityczny
wojownik w Val Camonica; b) umywalka ze wspornikiem w ksztalcie kobiecego
tutowia z Thapsos, XV-IX wiek p.n.e., Muzeum w Syrakuzach. ZDJECIE: MK, 2003.

To pytanie analogiczne do tych: dlaczego Edouard Manet porzucit
realistyczne (i dochodowe) obrazy ulic Paryza i wybrat bardzo kontro-
wersyjny styl malowania kolorowych plam, zwany impresjonizmem?
Albo dlaczego Picasso najpierw malowat na r6zowo, a potem na
niebiesko? Faktem jest, ze od stu tysigcy lat przedmioty wytworzone
przez Homo zaskakuja nas swoja (czyli nasza) kreatywnoscia. I nie
odnajdziemy zadnego s$ladu tworczosci wsrod form przedludzkich,
cezura to sto tysiecy lat.

Nie chodzi tu o artefakty paleolitu, ale o nasze, wspolne nam po-
czucie pigkna, prawdy, uczciwosci, ktore nas taczy. Z pewnoscia my,
ludzie, r6znimy si¢ od wszystkich pozostatych istot zywych. Jak row-
niez nasz intelekt, ktory czasem, kiedy trzeba dokona¢ trudnych, ale
moralnie wlasciwych wybordw, przeciwstawia si¢ rozsagdkowi.
Intelekt (i wyobraznia), ktory dazy do najodleglejszych gwiazd i od
samego zarania ludzkos$ci, odroznia nas od ,,zwierzat”. Arystoteles
napisat w De anima:

Co sig¢ tyczy myslenia, to jest ono czyms$ réznym od postrzezenia; jednak, jak

si¢ zdaje, jest ono zlozone z wyobrazenia i mniemania. Dla tej to racji

wypada nam najpierw okresli¢ natur¢ wyobrazni, a potem omowié

mniemanie. Je§li wyobraznia jest tym, przez co — jak powiadamy - powstaje

w nas jaki§ obraz (uzywajac tego slowa nie w znaczeniu metaforycznym

[lecz wiasciwymy]), to czy jest ona jakas$ szczeg6lng wtadza, czy nawykiem w

stosunku do wyobrazen, i za pomocg niej wypowiadamy sady o rzeczach,

dosiegamy prawdy lub bladzimy? Takimi sa spostrzeganie, mniemanie,
wiedza, rozum™.

35 ARYSTOTELES, De anima, trad. G. Movia, Bompiani, Mediolan, 2014, 427a, 27 - 428a, 5.
Fragmenty w jezyku polskim w tlumaczeniu Pawta Siwka (przyp. thum.).
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6.11. Wieza Babel: rzeczywistos¢ jezykowa

Historia Wiezy Babel powinna by¢ jedynie kolejng
,opowiescig” biblijng. ,,To po prostu naiwne wythumaczenie
roznorodnosci jezykow, ktore nie ma nic wspdlnego z faktami. W
Mezopotamii znaleziono dziwne konstrukcje, zwane ,,ziggurat”,
autor Biblii dat si¢ ponies¢ swojej fantazji”. Internet jest peten
takich fantazyjnych komentarzy, w przypisie cytujemy kilka
przyktadowych?®.

Czy istnieje jakie§ pokrewienstwo miedzy jezykami kontynentu
euroazjatyckiego? Juz na poczatku XIX wieku zidentyfikowano
rodzing jezykéw "indoeuropejskich", ale pozostaje kilka jezykow,
takich jak: albanski, baskijski, gruzinski, ktore do tej rodziny nie
naleza. Podrozujac po $wiecie zdajemy sobie sprawe, ze niektore
podstawowe stowa, np. ,,mama”, sg identyczne w jezyku polskim,
wloskim i koreanskim (z niewielkimi niuansami w wymowie). W
ostatnich latach to spostrzezenie zostalo szczegdétowo przebadane
przez interdyscyplinarny zespét sktadajacy sie z lingwisty, biologa,
psychologa 1 informatyka pochodzacych =z Anglii, Stanéw
Zjednoczonych oraz Nowej Zelandii®'.

Grupa w poszukiwaniu pokrewienstwa przeanalizowata podobne
stowa o starozytnym rdzeniu, pochodzace z rdéznych jezykow, takie
jak: angielski brother, francuski frére, wloski fratello®. Poréwnano
21 jezykow nalezacych do 7 rdéznych rodzin, w tym jezyki
Eskimosow, ludow zamieszkujacych gory Azji (Altaj) oraz odlegly
potwysep Kamczatka. Sposrod 3800 proto-stow wybrano 188
podobnych 1 zrekonstruowano drzewo genealogiczne, przy uzyciu

36 _By¢ moze to blogostawienstwo, bo pozwala nam unikngé kolejnego przeklefistwa, czyli
uniwersalnego imperializmu, a takze przeludnienia, czyli zamiardw zatrzymania calej
ludno$ci w jednym regionie i zmuszenia jej do udzialu w ,,jednym przedsigwzigciu” czyli
budowie jednego imperium uczestniczacego w jednym projekcie politycznym”. Nie podajemy
adresow internetowych, pod ktérymi mozna znalez¢ podobne zdania, poniewaz sa niezbyt
sensowne.

37 M. PAGEL i in., Ultraconserved words point to deep language ancestry across Eurasia,
Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 110 (2013) s. 8471.

38 ,»The English word brother and the French fi-ére are related to the Sanskrit bhratr and the
Latin frater, suggesting that words as mere sounds can remain associated with the same
meaning for millennia. But how far back in time can traces of a word’s genealogical history
persist, and can we predict which words are likely to show deep ancestry?”
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tych samych procedur statystycznych, ktdre stosuje si¢ w badaniach

dziedzictwa genetycznego.
A B

PK

Rys. 6.16. Rekonstrukcja drzewa genealogicznego siedmiu odrgbnych rodzin
jezykowych wystepujacych na calym kontynencie euroazjatyckim: altajskiej,
jezykow  Kamczatki  (paleoazjatyckiej?), drawidyjskiej, eskimo-aleuckiej,
indoeuropejskiej, kartwelskiej, uralskiej. Jezyk drawidyjski po raz pierwszy
wyodrgbnit si¢ okoto 14500 lat temu, ten w gorach Kaukazu (kartwelski) okoto
12500 lat temu. Jezyki indoeuropejskie sa najblizej ,,spokrewnione” z ugro-finskim.
ZRODLO: PNAS.

Oczywiscie ograniczona liczba wspolnych stow, ktore zachowaty
si¢ do dzi§ miesci si¢ w granicach btedu statystycznego. Mimo to
wyniki sg sensacyjne: wszystkie jezyki kontynentu euroazjatyckiego
pochodza z tej samej linii rodowej, ktorej poczatki siggaja okoto 14,5
tysiecy lat. Geograficzne centrum wspolnego pochodzenia jezykow
(zrekonstruowane przy uzyciu tych samych metod co w genetyce)
znajduje si¢ w starozytnej Mezopotamii: wlasnie tam zbudowano
ziggurat, wiez¢ Babel z obrazu Bruegla (rys. 6.16a).

Po raz kolejny, tak samo jak w przypadku stworzenia materii i
Cztowieka, wspoétczesne badania naukowe - interdyscyplinarne,
rygorystyczne i matematyczne - potwierdzajg biblijne ,,opowiadanie”
(czy moze lepiej - nie s3 z nim sprzeczne). Z drugiej strony, dlaczego
starozytny skryba miatby co§ wymys$la¢? Galileusz zdefiniowat
przeciez Bibli¢ jako ksigge napisang pod natchnieniem Ducha
Swietego.
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6.12. Pragnienie nauki

Wspotczesny cztowiek, czy moze raczej po prostu cztowiek, rézni si¢
od Neandertalczyka, od Homo ergaster, od Homo pekinensis itp. nie
tylko dlatego, ze tworzy dzieta sztuki, ale takze z uwagi na niepoha-
mowang che¢ wiedzy, i to zaréwno o rzeczach przydatnych do
polowania i przezycia, jak rowniez, og6élnie rzecz biorac, o wszystkich
zjawiskach na $wiecie.

g : AL ~TEETTIN

Rys.6.17. (a) Czy szczatki zigguratu w Mezopotamii s3 dowodem na istnienie
Wiezy Babel czy moze raczej sg starozytnymi obserwatoriami astronomicznymi?
Tutaj obraz Bruegla, do obejrzenia w Wiedniu. (b) Megalityczny kompleks
Hagar Qim na Malcie sprzed okoto 5,5 tysiecy lat, prawdopodobnie byta to
$wigtynia, ale i kalendarz astronomiczny. ZDJECIE: M. KARWASZ, 2018.

Juz na rys. 6.13 widzielismy kawalek kosci sprzed okoto 30 tysigcy
lat z sekwencja znakow, ktore wydaja si¢ by¢ kalendarzem
ksiezycowym. Z drugiej strony 12-miesi¢czny kalendarz z podziatem
miesi¢cy na 30 dni oraz czasu na 12 godzin i 60 minut, zupetnie nie-
odpowiadajacy systemowi ,,naturalnemu”, czyli dziesi¢tnemu, zostat
stworzony 5 tysiecy lat temu przez Sumerdw, i z pewnoscig musiat
opiera¢ si¢ na jaki$ wczes$niejszych opracowaniach. Tyle tylko, ze
rzadko zdarza sie, aby kruche kosci przetrwaty przez tysiaclecia.

Monumentalne kalendarze, takie jak Stonehenge, sg rozsiane w
roznych miejscach na Ziemi. Wydaje si¢, ze sluzyly do wyznaczania
daty przesilenia letniego, to jest najdtuzszego dnia w roku. Ale tego
dnia na réznych szerokosciach geograficznych potozenie Stonca jest
inne. A zatem, konstrukcje wymagaly pracy nie tylko kamieniarzy (i
architektow), ale takze obserwatorow nieba. Tak naprawdg¢ nie wiemy,
do czego sluzyly te potezne budowle: na Malcie sg az dwa takie
zespoly, powstate 5-6 tysigcy lat temu, rozmieszczone w odlegtosci
500 metréw (rys. 6.17a).
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Zachowaty si¢ dokumenty (gliniana tabliczka Mul.Apin z pismem
klinowym, rys. 6.18a), poswiadczajace, ze w Mezopotamii 3500 lat
temu obserwowano za¢mienia; w istocie geometryczne przecigcia
orbit Ksigzyca i (pozornej) Stonca powtarzajace si¢ co 18 lat okresla
si¢ dzi$ chaldejska nazwa ,,Saros”. Prawie trzy tysigce lat temu
Egipcjanie wiedzieli, jak obliczy¢ objetos¢ Scietej piramidy, podaé
przyblizong warto$¢ liczby niewymiernej m, czy tez doda¢ utamki o
nieparzystych mianownikach, o czym $wiadczg papirusy z tamtej epo-
ki (rys. 6.17¢). Struktura wewnetrzna®® wielkich piramid egipskich,
zbudowanych prawie pie¢ tysiecy lat temu, nadal pozostaje tajemnicg.

Wybudowanie kolosa, ktory niemalze przewyzsza $redniowieczne
katedry (145 metrow w przypadku piramidy Chufu, po grecku Che-
opsa) wymagato zastosowania znacznej wiedzy i1 zaawansowanych
poje¢: matematycznych (uzyto 2,3 miliona blokoéw kamiennych),
geologicznych (wiekszos¢ blokow jest z tatwego do cigcia piaskowca,
ale do wykonania $cian komnaty krdla uzyto bardzo twardego
granitu), z mechaniki (pod sanie niosgce bloki wylewano wodg, aby
zagesci¢ piaszczysta ziemie, najwiekszy blok granitu podniesiony na
wysoko$¢ 70 metrow wazyl 80 ton), a nadto potrzeba byto wyjatko-
wych umiejetnosci organizacyjnych.

Od czaséw Pitagorasa muzyka jest matematyczng harmonia: flet
nie ma juz pieciu otwordw (jak na malowidtach zdobigcych etruskie
grobowce), ale siedem, jak we wspotczesnej harmonii (tylko ,,zachod-
niej”, koreanska muzyka liczy nadal tylko pie¢ tonow). Czestotliwosci
toné6w ,harmonijnych” wedlug pitagorejskiej skali muzycznej to
proporcje liczb catkowitych 1:2, 2:3, 4:5. Za to twierdzenie Pitagorasa
o trojkacie prostokatnym byto znane (i udowodnione) tysigce lat przed
nim, o czym $§wiadczy babilonska tabliczka YBC 7289 sprzed okoto 4
tysigcy lat (rys. 6.17b). Babilonczycy znali wigc réowniez liczby
niewymierne (pierwiastek z 2) tyle tylko, ze stosowali system obliczen
polegajacy na utamkach szes¢dziesigtkowych.

Badania nad tymi starozytnymi artefaktami przyblizajg archeologi¢
do matematyki, a raczej do kognitywistyki, czyli poszukiwania
punktow wspdélnych w modelowaniu mysli ludzkiej. Pig¢ tysigcy lat
temu nie tylko praktyczna konieczno$¢ pchneta Cztowieka ku

39 K. MORISHIMA i in., Discovery of a big void in Khufu’s Pyramid my observation of cosmic
muons, ,,Nature”, 552, (2017), s. 386.
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odkryciom naukowym, ale takze rado$¢ z przekazywania innym (a
zatem 1 nam) pigkna i racjonalno$ci §wiata zewngtrznego.

System kopernikanski, prawa Keplera, rownanie ogodlnej teorii
wzglednosci Einsteina uderzaja swoja prostota i elegancja. Poza tym,
w praktyce, proste modele powstajg dzicki calemu szeregowi
poprawek: orbity planet nie sg idealnie wspotptaszczyznowe, orbita
Merkurego nie jest doskonale eliptyczna, ,,subtelne” efekty ogdlne;j
teorii wzgledno$ci sa liczne, jak na przyktad przecigganie
czasoprzestrzeni (,,frame-dragging”).

Rys. 6.18. (a) Babilonska tabliczka Mul.Apin z VII wieku p.n.e to pierwsze znane
nam kompendium astronomiczne; wedtug wspotczesnych astronomoéow na tabliczce
widoczne sg obserwacje si¢gajace roku 1370 p.n.e. (b) Tabliczka YBC 7289 z okoto
1700 roku p.n.e., by¢ moze pierwszy dowod twierdzenia Pitagorasa; znaki klinowe
opisujg rozwinigcie pierwiastka liczby 2 (tj. 1,4142 w zapisie dziesi¢tnym) w ulam-
kach o mianowniku 60. (c) Egipski papirus Rhinda, datowany na rok 1550 rok, za-
wiera pojecia geometryczne (objeto$¢ cylindrycznego spichlerza) oraz algebraiczne
(rozktad utamkow z licznikiem 2 dla mianownikéw nieparzystych). Wikipedia.

W tym samym czasie, w ktérym udokumentowano rozwd¢j mate-
matyki, narodzila si¢ poezja. Stynny babilonski poemat Enuma Elisz,
skomponowany wierszem i recytowany w $wieto Nowego Roku,
datuje si¢ na pierwsza potowe drugiego tysigclecia przed nasza era.
Fragment o narodzinach $wiata i bogdw rozpoczyna si¢ nastepujaco™:

Kiedy na gorze niebo jeszcze nie bylo nazwane,

Kiedy na dole ziemia nie miata imienia:

Wtedy Apsu, pierwotnego prarodzica,

I Muummu-Tiamat pramacierzy

wody — byly zmieszane ze soba.

Zycia jeszcze nie byto, ani zwierza, ani ptaka,

Ani pol, ani lasow,

Ani drzewa si¢ nie utrwality, ani sitowie nie bylo widzialne;

Zaden z bogdw jeszcze nie powstat,

Zadne nazwisko nie bylo nazwane, zadne przeznaczenie przeznaczone.

40 Od Nilu do Eufratu. Letture dell’Egitto, dell’Assiria e di Babilonia pod redakcja Alfonsa
Di Noia, Edipem, Novara 1974, s. 73, w tlumaczeniu Antoniego Lange (przyp. thum.).
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W Ksiedze Rodzaju powtérzono podobna ,,opowiesé”? Sciagnicto ja
od Babilonczykow, czy moze wprost przeciwnie? A moze opowiesci
biblijne i babilonskie sg tak podobne, bo historia stworzenia §wiata nie
moze by¢ inna?

Wspotczesne genetyka, jezykoznawstwo i neuropsychologia ucza,
ze ludzki mozg ma zaskakujace mozliwosci. Ludzki mozg czy ludzka
dusza?

6.13. NieSmiertelna dusza

Wspotczesny filozof John Searle ubolewa, ze ,,wickszo$¢ ludzi zapy-
tanych o swoja tozsamo$¢ twierdzi, ze zasadniczo sklada si¢ z ciata i
duszy, a niektorzy dodaja nawet, ze z ducha™'. Searle przypisuje
,Wing za to zamieszanie Kartezjuszowi, a nawet wczesniej Arystotele-
sowi, ktory jako pierwszy mowit o substancji i istocie.”**

Arystoteles byl bez watpienia filozofem ,twardo stapajacym po
ziemi”. Jako mlody cztowiek ptywat, nurkowal, oprawiat ryby, ober-
wowal niebo. Byt nauczycielem Aleksandra Wielkiego, pisat o
poetyce 1 etyce, a jego dziela na temat zoologii, dzigki bogactwu
szczegotow, pozostaja aktualne po dzi$ dzien - zawdzigczamy mu na
przyktad wynalezienie etologii, czyli nauki o zachowaniu zwierzat.

W ksigdze III traktatu De Anima Arystoteles opisuje zjawiska,
ktore dzi§ nazwaliby$Smy fizjologia zmystow 1 percepcji. Arystoteles
nie mogl wiedzie¢ o istnieniu dwoch réznych receptorow w ludzkim
oku, precikow 1 czopkow, z ktorych pierwszy jest wrazliwy na
widzenie czarno-biale (przy niewielkim o$wietleniu), a drugi na
widzenie w kolorze. A mimo to napisal, ze ,,pierwsza rzecza, ktora
widzimy jest kolor”. Nie mogt wiedzie¢, ze $wiatto jest falg elektro-
magnetyczng emitowang, gdy temperatura ciata osigga tysigc stopni,

*! Pelny kontekst jest nastepujacy: “There is an enormous difference between what people
believe and what professional experts believe. I suppose most people and the Western world
today accept some form of dualism. They believe they have both a mind, or a soul, and a
body. I have even heard some people tell me they have three parts — a body, a mind and a
soul.” Searl uzywa okreslen: “ciato”, umyst” i “dusza”.

42].R. SEARLE, Mind. A Brief Introduction, Oxford University Press, Nowy Jork 2004.
Fragmenty w jezyku polskim w ttumaczeniu Jana Karlowskiego (przyp. thum.).
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ale napisal, ze ,,$wiatlo nie jest ani ogniem, ani ciatem, a czyms, co
wydziela ogien”.

W dzisiejszych czasach trudno jest dostrzec roznice miedzy ludzmi
1 zwierzetami: psy rowniez odczuwajg emocje. Niedawno odkryto, ze
nawet rosliny Kkorzystaja z komunikacji wewnetrznej generujac
sygnaty elektryczne (rys. 6.20). Elektrokardiogram (6.20a) to seria
cyklicznych sygnaldow elektrycznych o napigciu kilku mV 1 o r6znych
ksztaltach, zwanych P, Q, R. W ludzkim moézgu bodziec, jak na przyk-
tad gasnagca sygnalizacja drogowa, wywotuje impuls elektryczny o
mocy kilku pV, ktéry wyznacza przygotowanie, reakcje i rozluznie-
nie®. Sygnaty sa bardzo szybkie, na granicy fizycznych mozliwosci.
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Rys. 6.19. Sygnaty elektryczne w organizmach zywych. (a) Elektrokardiogram
sktada si¢ z serii sygnaldéw o napigciu kilku mV trwajacych krocej niz jedng
sekundg. (b) W ludzkim mozgu bodziec wywotuje zlozony impuls elektryczny o
wartosci kilku pV i trwajacy okoto 0,2 sekundy. ¢) Sygnaty elektryczne emitowane
przez ros$liny takze sa mierzone w mV, cho¢ sg znacznie wolniejsze: u muchotéwki,
rosliny migsozernej, sygnat zamkniecia pulapki trwa 2 sekundy. ZRODLO: MK; G.A.
CHIARENZA, Backyard Brains.

Jednakze rowniez i ro$liny wytwarzaja sygnaty elektryczne, cho¢
wolne. Dionea (Dionaea muscipula), migsozerna roslina zwana
réwniez muchotowka amerykanska, tapie owady w putapke, ktérg za-
myka dopiero wtedy, kiedy ofiary dotkng dwoch ,,wtoskow” czucio-
wych w odstepie czasu nie dluzszym niz 20 sekund: wygenerowany
sygnal elektryczny trwa 2 sekundy™. W oparciu o wykresy na rys.
6.20 mozna by wysung¢ wniosek, ze nie ma réznicy miedzy zwierze-
tami, ludzmi 1 roslinami: i to wtasnie nazywamy blednym wnioskiem!

4 G.A. CHIARENZA i in., Brain activity associated with skilled finger movements:
Multichannel magnetic recordings, ,,Brain Topography”, 3 (1991), s. 433.

4 Backyard Brains, Neuroscience for Everyone, https://backyardbrains.com/experiments/ /
Plants VenusFlytrap (dostgp 08.05.2017).
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Na podstawie samej obserwacji metabolizmu i1 sygnalow elek-
trycznych wydawaloby sie, ze miedzy roslinami, zwierzetami i ludzmi
nie wystepuja zasadnicze rdéznice. A moze, na poziomie biolo-
gicznym, zachodzi tu jedynie inny stopien zlozonosci? Arystoteles
rozwigzal ten problem w genialny sposéb. Wyrdznil trzy rodzaje
duszy: roslinng, ktéra zapewnia samo istnienie (odzywianie, wzrost),
zwierzeca, ktora odpowiada za wrazenia zmystowe i1 poruszanie si¢
oraz ludzka, zdolna do postugiwania sie inteligencja i wyobraznia™.
Kazdy typ duszy zawiera w sobie poprzedni, ale wszystkie trzy catko-
wicie si¢ od siebie roznig.

Arystotelesowi, ktory nalezal do greckiego 1 przedchrze-
Scijanskiego racjonalnego §wiata trudno bytoby przypiaé etykietke
»idealisty”. Mimo to, filozof pisal o duszy ludzkiej, ze ,,ma co$
boskiego”. Jego komentator, Giancarlo Movia, pisze: ,,Jesli przeczytaé
tekst bez uprzedzen i wzig¢ pod uwage tresci 4 1 5 rozdziatu z ksiggi
III, to nie sposob zaprzeczy¢, ze jest on zasadniczo zgodny z doktryng
gloszong przez Arystotelesa w jego dzietach - doktryng o nie$mier-
telnosci duszy ludzkiej™*®.

Twierdzenia o tym, ze dusza ludzka nie ulega zniszczeniu poja-
wiaja si¢ w réznych miejscach w De Anima:

Wtedy wydaje sie, ze intelekt przybywa jako substancja i nie ulega zepsuciu.

[...] Proces zar6wno mys$lenia, jak poznawania teoretycznego stabnie przez

to, ze co$ innego wewnatrz [organizmu] ulega zepsuciu: sam jako taki,

[rozum] nie podlega wplywowi [cial]. Gdy za§ chodzi o rozumowanie,

mito$¢ lub nienawisc, to nie sa one wlasciwosciami rozumu, lecz podmiotu,

ktory jest nim obdarzony i o ile jest w jego posiadaniu. Dla tej racji, gdy

[podmiot] ulega zniszczeniu, nie ma juz miejsca dla wspomnien ani dla

mitosci. One bowiem nie byly wlasnoéciami rozumu, lecz [osobnika]

ztozonego, ktdry zginagt. Rozum jest niezaprzeczalnie czym$ bardziej boskim

i nie podlegajacym wplywowi [cial]. (498b 18-30)

W samej rzeczy istnieje [w niej] jeden rozum, ktéry odpowiada materii — bo
staje si¢ wszystkim — i drugi [ktéry odpowiada przyczynie sprawczej] — bo
tworzy wszystko, jak specjalny rodzaj nawyku nabytego, podobny pod tym
wzgledem do $wiatlta, bo i $wiatlo na swodj sposdb sprawia, ze barwy
potencjalne stajg si¢ barwami aktualnymi. [...] I ten rozum jest oddzielony,
odporny na wplywy zewngtrzne i niezmieszany, poniewaz jest ze swej natury
aktem. Zawsze przeciez, to, co dziata jest bardziej dostojne od tego, co

45 Zobacz tez: G. KARWASZ, Aristotle’s three souls in modern science: Re-reading “De
Anima”, ,,Cauriensia” 13 (2018), s. 429-448.
46 G. Movia, w: Arystoteles, De Anima, Bompiani, Mediolan, 2014, s. 263.
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odbiera [jego] wptyw; a przyczyna jest czym$ [wyzszym] od materii. [...]
Dopiero gdy jest odlaczony, jest tym, czym w rzeczywistosci jest; i to jedynie
jest niesmiertelne i wieczne. Ale nie pami¢tamy [tego], to bowiem, co tak
istnieje, jest odporne na wplywy zewnetrzne. Rozum bierny za$ jest podlegly
zniszczeniu, a bez niego nic nie jest w stanie niczego poznaé. (430a, 15-30)

A zatem, cytujac stowa papieza Benedykta X VI, to wlasnie nieSmier-
telnos¢ duszy moglaby by¢ cechg rozstrzygajaca o cztowieczenstwie.

Czy temat nie$miertelnej duszy pasuje do ksiazki o nauce? Z pew-
noscig nie! Jednakze nawet w fizyce mamy kilka hipotez, ktore sg nie-
udowodnione i/lub niemozliwe do udowodnienia. Jedno z wyjasnien
masy 1 tadunku elektronu (pamigtajmy, ze jest to najbardziej element-
tarna ze wszystkich czastek) zaklada, ze elektron jest zamknigtym w
sobie wirem pola elektromagnetycznego. Mozg takze wytwarza fale
(rejestrowane za pomocyg elektroencefalografu). czy zbidr bardzo
zlozonych wirow/fal elektromagnetycznych bylby samopodtrzymu-
jacy sig? Rozpoczelibysmy tu jakie$ spekulacje typu New Age.

Na niesmiertelno$¢ duszy ludzkiej mamy tyle argumentéw (po
pierwsze ,,obcowanie $wigtych” dla tych, ktdrzy tego osobiscie Dos-
wiadczyli...), ze nie potrzebujemy hipotez graniczacych z metodologia
naukowa: w $wiecie materialnym obowigzuje fizyka Galileusza, ktora
nie obejmuje §wiata niematerialnego (,,niebieskiego”, jak zapisano w
Ksiedze Rodzaju).

Na koniec mozna zacytowa¢ Platona, ktory w Fedonie rozwazat
kwesti¢ niesmiertelnosci duszy i wyciagnat z tych rozwazan nastepu-
jace wnioski etyczne:

Wigc to — powiada — ludzie moi, godzi si¢ wzig¢ pod uwage, ze jesli dusza

jest niesmiertelna, to dbaé nalezy nie tylko o ten czas, ktory nazywamy

zyciem, ale o caly czas, 1 niebezpieczefnstwo teraz zagraza i moze si¢
wydawaé wielkie, jezeli kto§ duszy zaniedba. Gdyby $mieré stanowila
zerwanie ze wszystkim w ogole, byloby to jak znalazt dla ludzi ztych: pozby¢

si¢ ciala, a wraz z dusza zby¢ si¢ i swoich ztosci. Ale teraz, skoro dusza zdaje

si¢ by¢ niesmiertelna, to chyba nie masz dla niej innej ucieczki od zta ani

innego zbawienia, chyba to jedno: stac si¢ jak najlepsza i najrozumniejsza.

Bo ona do Hadesu pdjdzie, nic innego ze soba nie biorgc oprocz kultury i

tego, czym si¢ zywila; to jej, powiadaja, najwiecej pomoze albo zaszkodzi po

$mierci zaraz na poczatku drogi w tamte strony” .

4TPLATON, Tutte le opere. t. 1, Fedone, trad. G. Giardini, Newton, Rzym 1997, s. 241.
Fragmenty w jezyku polskim w ttumaczeniu Wtadystawa Witwickiego (przyp. thum.).
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6.14. Nie aniol, i nie bestia*®

Pytanie, czy cztowiek jest bytem zlozonym wylacznie z materii
fizycznej, na swoj sposodb zorganizowanej, czy tez sktada si¢ z dwoch
,substancji’, by uzy¢ stownictwa Arystotelesa, ma zasadnicze
znaczenie kulturowe, filozoficzne i polityczne: kwestia materializmu
definiuje calg ludzka cywilizacje. Zanegowanie duchowej ,,substancji”
doprowadzito w XX wieku do najwiekszych katastrof, ktore dotknety
calg ludzkos$¢: setek milionow $miertelnych ofiar reziméw totalitar-
nych.

Wspotczesne neuronauki starajg si¢ gdzies w mozgu zlokalizowaé
nasze funkcje umystowe. Do tej pory wyciagnigto tylko bardzo
uproszczone wnioski, na przyktad, ze uszkodzenie ptata czolowego
powoduje utrate wzroku. Co nie oznacza, ze sam ptat czotowy
wystarczy, zeby widzie¢. Jak wyjasnit Stanley Jaki, dominikanin i
fizyk, w ksiazce The Brain Mind Unity: The Strangest Difference® -
mys$l znajduje si¢ w mozgu jednoczesnie wszedzie 1 nigdzie. Jak pisat
Arystoteles - dusza jest formg 1 celem ciala.

Do czego zatem potrzebny jest nam moézg, platanina widkien
biatkowych, zeby ,udzieli¢ gosciny” duchowi? Teoretycznie mysl
mogtaby rownie dobrze krazy¢ po obwodach wykonanych z krzemu,
takich jak komputer. W obu przypadkach potrzeba substancji
materialnej, nie tylko do ,,czystego” myslenia, ale przede wszystkim
do komunikacji z zewng¢trznym, fizycznym $wiatem. Dlatego tez
wlasnie w De Anima Arystoteles opisuje funkcjonowanie wzroku, stu-
chu oraz dotyku.

Wspomniany wczesniej wspotczesny filozof John Searle narzeka,
ze ,Jludzie w kulturze zachodniej wierza, ze posiadajg ciato, dusze 1
jeszcze co$, co nazywa si¢ duchem”, gdy tymczasem ,,wigkszos¢
ekspertow mieni si¢ materialistami”. Dlaczego opinia ,,ludzi” (czyli
przewazajacej czesci spoteczenstwa) rozni si¢ od opinii ,,ekspertow’’?
Zazwyczaj wing za t¢ rozbiezno$¢ zdan obarcza si¢ Kartezjusza, a
zwlaszcza jedno z jego ostatnich dziet Medytacje o pierwszej filozofii,
czyli o teologii. W tej pracy Kartezjusz zadaje sobie pytanie, gdzie w

48 P. PREMOLI DE MARCHI, Uomo, né angelo né bestia. Argomenti a favore dell’esistenza e
dell’immortalita dell ’anima, [Czlowiek, ani aniot ani zwierz¢. Argumenty zasadnicze na rzecz
istenienia i nieSmiertelnosci duszy]. I Quaderni del Timone, Edizioni Art, Novara 2005.

4'S. JAKI, The Brain Mind Unity: The Strangest Difference, RVB, Pinckney 2004.
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mozgu znajduje si¢ zdrowy rozsqdek, ktory koordynuje wszystkie
zmysty. Dzi§ wiemy, ze jest wsze¢dzie. Kartezjusz zastanawial si¢
rowniez czy dusza ludzka jest nieSmiertelna. Jego odpowiedz
brzmiata: ,,Dobry Boég nie moglby zwodzi¢ nas obiecujac zycie
wieczne”. Do podobnego wniosku doszedl jego rowiesnik Blaise
Pascal. Porozmawiamy o tym w rozdziale VII.

Relacja miedzy cialem a dusza byla przedmiotem jednego z
najbardziej zawiklanych sporéw w historii filozofii. Dla Platona dusza
byla niezalezna od ciala 1 w pewnym sensie wrodzona, boska.
Arystoteles, jak juz wczesniej powiedzielismy, poshuzyl sie
metafizyczng koncepcja formy: ,,dusza jest formg i celem ciata”. Jed-
nakze czy zniszczenie rzezby oznacza sam rozpad materii, czy moze
znika 1 forma? W swojej odpowiedzi §w. Tomasz podkresla, ze dusza
jest stworzona przez Boga, a zatem istnieje jako substancja. Cztowiek
jest jednoscig duszy i ciata.

Paola Premoli de Marchi wyjasnia to tak’’;

Dzigki tej wyjatkowej strukturze, substancji zlozonej z esencji i aktu bycia,
dusza moze ksztaltowac cialo, ale moze tez istnie¢ oddzielnie od ciala, ma w
sobie peing indywidualno$¢ i niewyrazalnos$¢, jest prosta i niezniszczalna. Z
drugiej jednak strony, Tomasz podkresla, ze relacja migdzy dusza a ciatem nie
jest przypadkowa: wrecz przeciwnie, istota duszy jest, to ze jest forma ciata, ze
stanowi substancjalng calo$¢ ciata. Dlatego czlowiek jest w pelni takim, nie
jako dusza oddzielona od ciata, a jedynie jako dusza potaczona z ciatem.

Czesto zadawane pytanie brzmi: co dzieje si¢ z duszg, gdy mozg ulega
uszkodzeniu, na przyklad z wiekiem? Arystoteles odpowiedziat
rowniez i na to pytanie: dusza chwilowo ,,wycofuje si¢”, zupehie jak
wtedy kiedy czlowiek si¢ upija: dusza nie znika, ale nie znajduje
podioza, na ktorym mogtaby sie ,,oprzec”.

Czy dusza ludzka istnieje po $mierci? Wierzylty w to wszystkie
kultury Homo sapiens, poczawszy od tych syberyjskich sprzed 40
tysigcy lat z ich obrzedami pogrzebowymi, poprzez kulture starozyt-
nego Egiptu z piramidami, az po Platona. Przypomnijmy raz jeszcze
Fedona: to, co dusza zabiera ze soba, kiedy przechodzi na tamten
$wiat, to nie tylko samoswiadomos¢, ale wszystkie doswiadczenia,
dzialania, mysli, stowa i1 zaniedbania ziemskiego zycia. A w Skladzie
apostolskim podkresla si¢, ze dusze nie tylko istniejg po $mierci, ale

0P, PREMOLI DE MARCHI, op. cit., s. 54-55.
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uczestniczg w naszym ziemskim zyciu: ta koncepcja jest zawarta w
lakonicznym ,,wierze w Swigtych obcowanie”.

Tak wigc czlowiek, pomimo wszystkich swoich wad, mimo
cierpien, jakie przynosi mu zycie w $§wiecie materialnym, rézni si¢
takze 1 od aniotow, ktore prawdopodobnie rzadko rozkoszuja si¢ §wia-
tem materialnym’'.

6.15. Swiat pelen aniolow

W Sktadzie apostolskim nie wspomina si¢ o istnieniu aniolow, ale to
one s3 czeScig ,,wszystkich rzeczy niewidzialnych”. Z siedmiu
rodzajéw choréw anielskich (wedtug papieza Grzegorza IV) tylko ten
na najnizszym szczeblu, czyli wlasnie aniotéw, uczestniczy w naszym
zyciu. Co si¢ tyczy tych drugiego rodzaju, archaniotdéw, tylko nieliczni
z nich (Michal, Gabriel) czasami schodza do $wiata materialnego, aby
przynie$¢ wazne nowiny. Do Archaniota Michata zwraca si¢ w
modlitwie papiez Leon XIII: ,,Swicty Michale Archaniele! Wspora-
gaj nas w walce, a przeciw niegodziwosci 1 zasadzkom zlego ducha
badz nasza obrong”

Rys. 6.20. Wizualizacja pola elektrycznego (niewidocznego w naturze) wokot
tadunkéw modelowych: (a) dwa przeciwstawne tadunki (dipol), (b) na zewnatrz
cztery fadunki o tym samym znaku. Dzisiaj rozklad tadunkow (distribuzione) jest
obliczany przez komputery, w latach szes¢dziesiatych, kiedy Feynman napisat swoje
Wykiady, trzeba bylo zalozyé pewien rozktad, a nastepnie zweryfikowaé go punkt po
punkcie. ZRODLO: R. FEYNMAN

31 Paola Premoli de Marchi cytuje odmienna opini¢ na temat anioléw, $w. Tomasza z

Akwinu: ,,Ponadto, stwierdzenie, ze dusza kompletna nie ma w sobie pelnej postaci czto-
wieka, a posiada ja tylko wtedy, gdy jest zjednoczona z ciatem, thtumaczy wedlug §w. Toma-
sza dlaczego rozni si¢ od aniotow w kwestii doskonatosci. Faktycznie, anioly sa doskonal-
szym gatunkiem, poniewaz jako substancje duchowe s3 ztozone same z siebie” (op. cit., 55).
52 JAN PAWEL 11, Regina Coeli, 24.04.1994, http://w2.vatican.va/content/john-paul-
ii/it/angelus/1994/documents/hf jp-ii_reg 19940424 .html.
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Richard Feynman (1918-1988), jeden z najwybitniejszych fizykéw
teoretycznych XX wieku (i genialny dydaktyk), opisal koncepcje pola
elektrycznego™: ,,Znacznie latwiej wyobrazi¢ sobie aniofa niz pole
elektryczne. Po prostu narysuj uskrzydlong figure, a nastepnie ja zet-
rzyj, w koncu jest niewidoczna. Tymczasem aby znalez¢ konfiguracje
pola elektrycznego, ktére rowniez jest niewidoczne, musimy najpierw
znalez¢ rozktad tadunkow elektrycznych, a nastepnie rozwigzaé
odpowiednie rownanie". Na rysunku 6.21 widzimy konfiguracje pola
elektrycznego obliczong wokoét rozktadow tadunkéw modelowych.

Papiez Grzegorz Wielki (540-601), swiety Kosciota Katolickiego,
ustalit, ze istnieje dziewig¢ rodzajow chordéw anielskich, liczac od do-
hu: aniotowie, archaniotowie, az po cherubindéw i serafinow. Edward
Lucie-Smith pisze w Aniofach: ,,Wedlug najbardziej cenionej opinii
anioty dzielg si¢ na trzy triady, zwane tez sferami. Pierwsza tworza (w
porzadku waznosci): serafiny, cherubiny i trony. Anioly te, przeby-
wajace najblizej Boga, s najbardziej dla ludzkiego rozumu niepojete.
[...] Trzecia, najnizsza sfera sktada si¢ z aniotow, z ktorymi jestesSmy
najbardziej oswojeni, gdyz maja one bezposredni kontakt z ludzmi™>*.

Rys. 6.21. Dzi$ przyzwyczaili§my si¢ do wyobrazenia aniotdéw jako postaci z
biatymi skrzydtami. W $redniowieczu skrzydta aniotow mienity si¢ kolorami teczy.
Trudno jest znalezé przedstawienia cherubinow i serafinow™, ktorzy ,powinni”
mie¢ trzy pary skrzydet. Tutaj fragmenty malowidet Lorenza Monaco - Koronacja
Marii z adoracjq swietych (1407-1409), National Gallery, Londyn, oraz Fra
Angelica - Zwiastowanie, Klasztor San Marco we Florencji. ZDJECIE: GK 2004.

33 Pojecie pola elektrycznego jest nieco dziwne: jest to przestrzen, w ktorej sity elektryczne
dziataja na ladunki elektryczne. Przestrzen, o ktérej mowa, teoretycznie jest pusta, nie
zawiera zadnych czastek materialnych, a jednoczes$nie pusta nie jest, poniewaz przenika ja
,pole elektryczne”.

S4E. LUCIE-SMITH, The Glory of Angels, Harper Design, 2009. Fragmenty w jezyku polskim
w tlumaczeniu Macieja Witkowskiego, Wyd. Arkady, 2010 (przyp. thum.).

35 Na przyktad Pietro Cavallini (1240-1320), Sgd Ostateczny w Bazylice §w. Cecylii na
Zatybrzu, Rzym, http://www.frammentiarte.it/dal_Gotico.it/Cavallini_opere/05-04_cavallini
_giudizio_universale.jpg (dostgp 05.05.2016).
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6.16. Od jednego tchnienia

Ta ksigzka, a w szczegdlnos$ci rozdziat VI, moze wydawac si¢ niejed-
norodna: z jednej strony zawiera bardzo naukowe stwierdzenia Doty-
czace genomu, DNA, biatek, neurosygnatow, a z drugiej strony nie-
mozliwe do zweryfikowania dygresje o nieSmiertelnej duszy i anio-
tach. Jednakze to wtasnie tu, doktadnie posrodku migdzy tymi dwiema
skrajno$ciami znajduje si¢ czlowiek, stworzony na podobienstwo Bo-
ga, ktory, cho¢ uformowany z gliny, otrzymat boskie tchnienie: pota-
czenie $wiata materialnego i duchowego. ,,Wtedy to Pan Bog ulepit
czlowieka z prochu ziemi i tchnat w jego nozdrza tchnienie Zycia,
wskutek czego stat si¢ cztowiek istota zywa.” (Rdz, 2, 7).

W polskiej wersji jezykowej ,,proch ziemi” jest ttumaczony row-
niez jako ,,glina”. Jesli trzeba by dokona¢ wyboru miedzy piaskiem
(Si0,) a gling, to ta ostatnia zawiera wszystkie pierwiastki, z ktorych
jesteSmy zbudowani: wapn, tlen, séd, potas, zelazo, wodor, z wyjat-
kiem wegla. Ale aby sta¢ si¢ ,,zywym” niezbedna jest ta specjalna or-
ganizacja pierwiastkow chemicznych, ktora sprawia, ze roslina rosnie
i kwitnie, podczas gdy inna, mimo wszelkich wysitkow, wysycha i
staje si¢ materig nieoZywiong. Juz Arystoteles odroznial dusze
ros$linng od zwierzecej. W przypadku cztowieka, aby stworzy¢ osobe,
potrzebne byto jeszcze ,,Boze tchnienie”.

Cata droga ewolucji r6znych form przedludzkich jest kolejnym,
wyraznym potwierdzeniem dystansu, jaki oddziela czltowieka od
Swiata zwierzat. Juz Homo erectus, wielki wedrowiec, roznit sie od
szympansOw sposobem, w jaki zajmowal wybrane S$rodowisko,
zdobywal pozywienie, uzywat narzg¢dzi i ognia.
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Rys.6.22. Ten obraz jest
ilustracja stow: ,[Bog]
tchngt w jego nozdrza
tchnienie zycia, wskutek
czego stal si¢ czlowiek
istota zywa”. Stowo osoba
znaczy wigcej niz ,,zywe
stworzenie”.  Arystoteles
podkreslat w czlowieku
obecnos¢ intelektu, ktory
ma w sobie co$§ boskiego.
Ta biologiczna ro6znica
migdzy formami przed-
ludzkimi a Czlowickiem
to tak naprawde ,tchnie-
nie”. ZRODLO: Kaplica
Palatynska, Palermo.

A jednak po uplywie miliona lat jego ewolucja si¢ zatrzymala.
Homo sapiens w dziesigciokrotnie krotszym czasie opanowal skom-
plikowang komunikacje¢ glosowa, wypetnil wszystkie jaskinie u wy-
brzezy Atlantyku niesamowitymi rysunkami, zbudowal miasta, nie
wspominajac o wynalezieniu opery i komputeréow. Nie jedno
tchnienie, ale przepas¢ oddziela nas zarowno od szympansow, jak 1 od
wszystkich pozostatych przedludzkich form. By¢ Cztowiekiem,
stworzonym przez samego Boga, to jest powdd do dumy!

6.17. Reka Boga

We wspotczesnej termodynamice, a nawet w teologii, koncepcja
samoorganizacji materii wprowadzona przez Ilye Prigogine (Nagroda
Nobla 1977) jest obecnie bardzo popularna: ptatki $niegu tworza
pickne gwiazdy. Tak, nie mozna wykluczy¢, ze podczas przemian
fazowych krzywe stabilno$ci osiagng porzadek maksymalny, a nie
minimalny. Ale od praw termodynamiki do dziatajace; komorki
biologicznej jest jeszcze nieskonczenie dtuga droga, dluga nawet dla
pojedynczych aminokwaséw w catkowicie logicznej budowie
tanicucha ztozonego z miliardow bitow DNA. Dlatego nie zgadzamy
si¢ z koncepcja self-emergence, czyli samokreacji.

Nie zgadzamy si¢ nawet z koncepcja Intelligent Project, zgodnie z
ktora do natury wiaczono prawa, ktére umozliwily autonomiczne
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pojawienie si¢ zycia i czlowieka z jego niesmiertelng dusza. Przypom-
nijmy, ze kosmolodzy, aby wyjasni¢ tak prostg rzecz, jak (tajemnicze)
rozmieszczenie galaktyk, ukuli okreslenie ,,palec Bozy”. Co wazniej-
sze, trudno nie zgodzi¢ si¢ z Pismem, ktore cate pigkno $§wiata przypi-
suje nie self-emergence, ani nie Intelligent Project, ale samemu Bogu.

I to nie Bég od czasu do czasu popycha swiat, gdy ten zwalnia, ale
jak glosi Katechizm Kosciota Katolickiego (art. 302):

Stworzenie ma wlasciwa sobie dobro¢ i1 doskonatos¢, ale nie wyszto
catkowicie wykonczone z rak Stworcy. Jest ono stworzone "w drodze" (in
statu viae) do ostatecznej doskonatosci, ktdrag ma dopiero osiagnac¢ i do ktdrej
Boég je przeznaczyt. Bozg Opatrznos$cig nazywamy zrzadzenia, przez ktdre
Bog prowadzi swoje stworzenie do tej doskonatosci.

6.18. Mo6wia, ze zmartwychwstal™

O ile w historii filozofii r6zni autorzy opowiadali si¢ za nieSmiertel-
noscig duszy ludzkiej, to jedynie religia katolicka uwzglednia zmar-
twychwstanie cial. ,,Wiem, ze [cialo] zmartwychwstanie w czasie
zmartwychwstania w dniu ostatecznym”, powiedziata Marta, siostra
Lazarza, mimo ze wowczas jeszcze W to nie wierzyla. Pusty
Grobowiec, jak wskazuje Vittorio Messori, jest absolutng podstawa
naszej wiary. Ale opowies¢ zapisana w Ewangelii przez $w. Jana,
naocznego $wiadka, zaskakuje swojg lakonicznoscig:

A kiedy si¢ nachylit, zobaczyl lezace ptotna, jednakze nie wszedt do srodka.
Nadszedt potem takze Szymon Piotr, idacy za nim. Wszedl on do wnetrza
grobu i ujrzat lezace ptotna oraz chuste, ktora byta na Jego glowie, lezaca nie
razem z ptdtnami, ale oddzielnie zwini¢ta na jednym miejscu. (J, 20, 5-7)

Brzmi jak raport zdany salowej przez pielegniarke, Zadnych okrzykoéw
chwata mu, zadnego Alleluja! Zwiezly charakter opisu $wiadczy o
zdumieniu tym, co Piotr i Jan zobaczyli wewnatrz grobowca:
zwiotczaly catun, ptotna rozwinig¢te na ziemi, jakby cialo wyparowato.
Czesto zartujg, ze w moim laboratorium antymaterii przeprowadzamy
podobne eksperymenty: kiedy antyelektron zderzy si¢ z elektronem,
po prostu wyparowuje, to znaczy przeksztalca si¢ w dwa fotony
gamma, ktore przechodza bez przeszkodd przez stalowa komorg -

6V, MESSORI, Dicono che é risorto. Un’indagine sul sepolcro vuoto, SEI, Turyn 2000.
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materia znikneta. Ale to tylko zart. Niewierzacy nigdy nie zdotali
wyjasni¢, dlaczego na podtodze znaleziono rozwinigte przescieradla.
By¢ moze ta niemal absurdalna lakoniczno$¢ jest dowodem na
autentyczno$¢ ewangelicznej relacji.

Fig. 6.23. Kosciot Swigtego Krzyza Jerozolimskiego w Rzymie: tabliczka ,INRI”.
Katedra w Oviedo: chusta, ze $ladami krwi, w ktora zawinicto gtowe Chrystusa.
Foto: GK 2011, 2018.

Pierluigi Baima Bollone zidentyfikowat na catunie odciski dwoch
rzymskich monet, jednej pochodzacej z roku 27 n.e., a drugiej z roku
29 n.e., ktore byty umieszczone na oczach (tak jak Grecy postgpowali
ze zmartymi). Nawet splot tkaniny jest wyjatkowy: dwa tysigce lat
temu produkowany tylko w Egipcie.

Jedynego dowodu, ktory przeczy autentycznosci Catunu dostarczy-
la fizyka, mowa tu o badaniu metoda radioaktywnego wegla *C. Ten
izotop powstaje w atmosferze, jest wchlaniany przez rosliny, a
nastepnie ulega rozpadowi (typowy czas rozpadu wynosi 5600 lat).
Datowanie wykonane w trzech laboratoriach sugeruje, ze Calun
pochodzi z epoki $redniowiecza. Mimo to, jako fizyk doswiadczalny,
mam powazne watpliwosci co do rezultatow badania: zbyt wiele
czynnikow moze taki wynik zafatszowac.

Po pierwsze nie da si¢ wyjasni¢, w jaki sposob powstal obraz. To
nie jest barwnik, nie jest to tez druk, wyglada na to, ze same widkna
Inu ulegly zmianie. Co jest jej przyczyng? Bardzo silne promienio-
wanie jadrowe, jak te towarzyszace przemianie materii w promienie
gamma? Ale skad wziely si¢ elektrony z tadunkiem dodatnim?
Absurd! Ponadto Catun doswiadczyt pozaru kaplicy w Turynie, gdzie
jest przechowywany, oraz innych bardzo skomplikowanych wydarzen
historycznych.
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Trudno jest zastosowaé test radioaktywnego wegla do datowania
czego$, co wymyka si¢ fizycznemu wyjasnieniu, chyba ze chce sig,
zeby badania naukowe nie zadziataly - tak jak w przypadku Inu
zmodyfikowanego pod wptywem nieznanego promieniowania. I to
jest poprawna dedukcja, a nie wprowadzajace w btad datowanie wy-
konane w laboratoriach fizycznych.

Obraz na Catunie zdaje si¢ powoli zanika¢. Im wiecej dowodow
naukowych, tym mniej wida¢ gotym okiem: trzeba uwierzy¢. Jak pi-
sze Vittorio Messori: to ,,gra $wiatla i cienia”, religia udowodniona
naukowo nie potrzebowataby indywidualnego aktu wiary”’.

Fig. 6.24. (a) Niektére drzewa oliwne dozywaja setek lat. To ro$nie w ogrodzie Get-
semani, u bram Jerozolimy. (b) Srebrna gwiazda w Bazylice Narodzenia Panskiego
w Betlejem. ZDJECIE: MARIA KARWASZ, 1999.

Obrazy, fakty naukowe, osobiste §wiadectwa moga wzmocni¢ wiarg,
ale nigdy jej nie zastgpia.

57 PP . . . o . ..

Ksiazki, ktore wywarty wpltyw na moja wiar¢ w autentyczno$¢ ewangelicznych relacji o
Mece, to: Dzien w ktorym umart Chrystus Jima Bishopa (1964); Umeczon pod Ponckim
Pitatem (2000) oraz Mowig ze zmartwychwstal Vittoria Messoriego (2001); La Nuova
indagine sulla Sindone. Duemila anni di storia e le ultime prove scientifiche Pierluigiego
Baima Bollone, profesora medycyny sadowej w Turynie, a jeszcze bardziej jego poprzednia
ksigzka Sindone. Storia e Scienza, Priuli 1 Verluca, 2010, Drugi Catun. prawdziwa historia
Oblicza Jezusa (2007) Stefana Gaety oraz Pasja film Mela Gibsona, przejmujacy ze wzgledu
na realistyczng dokumentacje.
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6.19. Dwa Swiaty

Czlowiek ze swoim cialem zbudowanym z materii biologicznej oraz
Psyche, nieuchwytnej dla fizyki, jest mostem migdzy dwoma
$wiatami. Ale te mosty moga r6zni¢ si¢ od siebie: jeden wzbija si¢
bardziej ku niebu, inny natomiast jest mocno osadzony na ziemi.
Swi@ci, bracia, zakonnice, kaptani, modlitwa, cud sg blizsze tej drugiej
stronie™®. Rowniez nasze modlitwy, mito§¢ blizniego, post i wszystkie
dzieta milosierdzia to drogi na skroty do §wiata niebieskiego. Ale to
bylby temat na inng ksigzke ...

Fig. 6.25. Kolejne zdjecie, $wiadectwo pielgrzymek autora i jego zony (Turyn,
2010). Odcisk twarzy umartego (i zmartwychwstalego) Chrystusa: najwazniejszy
wizerunek wiary chrzescijanskiej jest ledwie widoczny w centrum obrazu.
Widoczne plamy to $lady nadpalen. ZDJECIE: GK, 2000.

38 Polecam kolejna ksiazke Vittoria Messoriego, Cud (2000), z bardzo dobrze udokumento-
wanym opisem cudu, ktory objawil si¢ Miguelowi Juanowi Pellicerowi w 1640 roku w Sara-
gossie: ,,przywrocenie” amputowanej nogi, ktora wiloska wersja Wikipedii okresla jako
rzekomy cud”.



