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Rozdziat VII

Swiadectwa

7.1. Nauki humanistyczne i nauki $cisle

Czesto, a nawet prawie zawsze, dwie galezie wiedzy — nauki
przyrodnicze i humanistyczne — sg sobie przeciwstawne. Nie ma
bardziej btgednej postawy niz ta, z wielu powodow.

1) Nauki przyrodnicze, matematyczne i fizyczne badajg przyrode,
to znaczy na rzeczywiste obiekty, ktore istniejg niezaleznie od
ludzkiej obecnosci. Nauki humanistyczne operuja na ludzkich
artefaktach:  mys$lach  pisanych  (filozofia), = zachowaniach
indywidualnych (psychologia), zachowaniach grupowych
(socjologia), sekwencjach zdarzen Iudzkich (historia), artefaktach
estetycznych (sztuka, muzyka).

O gustach si¢ nie dyskutuje. A w naukach "$cistych" wydaje sie, ze
kazda ocena jest absolutna, to znaczy obiektywna, a nie subiektywna.
Mowi si¢ nawet, ze "matematyka nie jest opinig". Po czym, w
praktyce statystyka jest wykorzystywana do interpretacji zard6wno
zjawisk fizycznych jak i spotecznych'.

2) Tak wigc w naukach humanistycznych kazdy sad moze by¢
interpretacyjny. Ale w naukach fizycznych jest tak samo! Dla
Newtona $wiatlo bylo czastkami, korpuskufami. Najpierw opisat
matematycznie, jak dziataja soczewki (ktore ogniskuja, ktore
powickszaja), uzywajac prawa zalamania Sneliusa: kat zatamania (w
szkle) jest mniejszy niz kat padania. Prawo to mozna interpretowac w
sposob bardzo dydaktyczny (ale naukowo niepoprawny), zaktadajac,
ze szklo, cigzsze od powietrza, "przycigga" czastki Swiatla.

W kwestii interpretacji dualizmu falowo-korpuskularnego fizycy
znalezli konsensus: w niektorych eksperymentach $wiatto wykazuje

! Pewnos¢ danych doswiadczalnych podlega konwencjom: rozne sa te konwencje w fizyce
czastek elementarnych ("5 sigma"), rézne w pomiarach wielokrotnie powtarzalnych (tu
obowiazuje rozktad Gaussa), rézny w kosmologii (Wielki Wybuch nie jest eksperymentem
powtarzalnym), zob. G. GIGERENZON, Gdy liczby oszukujq, Raffaello Cortina, 2003.
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natur¢  fotonowa  (tj.  korpuskularng), w  innych  falg
elektromagnetyczng. Ale w tym momencie pojawia si¢ pytanie: czy
mozemy interpretowac zjawiska na dwa i/lub wiele sposoboéw? Tak!

Cata historia fizyki (i nie tylko) to tancuch réznych splecionych ze
sobg interpretacji. Dla Kopernika dane Ptolemeusza (i jego
obserwacje) byly argumentem za teorig heliocentryczng. Dla Tycho
Brahe, z jego bardzo doktadnymi pomiarami, byly one argumentem za
systemem mieszanym (patrz rysunek ponizej).

Czy kot Schrodingera zyje czy zdecht? Zalezy to od interpretacji, a
raczej od rodzaju eksperymentu, ktory zostanie przeprowadzony:
obiekt, na przyktad elektron, istnieje "sam w sobie", opisany funkcja
falowg W. Jesli eksperyment ma na celu zmierzenie pozycji X,
predkos¢ bedzie z grubsza nieokre$lona. Matematycznie tworzone
jest splgtanie W* X'¥ operatora X pomiaru potozenia z funkcja
falowa. W sposob "wizualny" mozemy powiedzie¢, ze wykonali§my
"rzut" funkcji falowej na operator potozenia (patrz rysunek 7.1).

Nie chce by¢ oskarzany o naukowy relatywizm: nie! Zauwazam
tylko, ze w naukach "$cistych" kazda twierdzenie zawsze wymaga
interpretacji, tak jak w naukach humanistycznych.

3) Czy nauki Sciste opieraja si¢ na obiektywnych danych, a nauki
humanistyczne na sadach? Powyzej omowili§my, ze dane wymagaja
interpretacji, ale jest co§ wiecej: nauki Sciste zawsze szukajg wsparcia
w osadach innych naukowcdow, czyli w opiniach. Innymi stowy, nauki
przyrodnicze rowniez proszg o dane humanistyczne.

———————

Figa. 7.1. Dwa obrazy, aby podkresli¢, ze nawet "dokladne" nauki podlegaja
ludzkiej interpretacji. (a) System Tychona Brahe, zmieszany mig¢dzy ptolemejskim
i kopernikanskim: bledny, ale dobrze odtwarzal pozorne ruchy planet. (b) Kot
Schrodingera jest troche z profilu, troch¢ en face: w fizyce kwantowej pomiar
sktada si¢ z "projekcji" stanu wlasciwego uktadu, nieznanego, z zdeterminowanym
operatorem matematycznym wybranym dla pomiaru. ZDJECIE: GK.
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Przyktadem jest sam Kopernik: przed przedstawieniem
argumentOw matematycznych (obserwacji 1 obliczen) cytuje
Pitagorasa jako zwolennika teorii ruchu Ziemi. Napisat: >

Co wigcej, skoro niebo zawiera i konstruuje codzienno$¢ dla wszystkich
rzeczy, dlaczego nie mialoby by¢ statyczne, a ruch powinien by¢ przypisany
raczej rzeczom zawartym, a nie pojemnikowi? Do tego rozsadnego wniosku,
ze §wiat ziemski si¢ obraca, doszli Heraklit i Effantus, Pitagoras i Nicetus z
Syrakuz, wedlug Cycerona.

A zeby usprawiedliwi¢ wzgledno$¢ ruchow, Kopernik cytuje Eneide":
«odbijamy od brzegu, a to ziemia i miasta uciekajg».

4) Wzgledna rownowaga: dane pochodzace z argumentéw natury
< 1 z argumentéw zglaszanych przez innych autoréw, wraz z
uptywem czasu przesuwaja si¢ w kierunku humanizmu - konieczne
jest cytowanie coraz wickszej liczby autorow (i ich danych
eksperymentalnych, ufajac ich procedurom). W ten sposob, wraz z
upltywem wiekéw, nawet nauki ciste staja si¢ humanistyczne.

5) Ostatnim argumentem za metodologiczng jedno$cig obu nauk
jest podmiot autora: cztowiek. Jesli wierzymy w intelektualna i
emocjonalng jedno$¢ (rownos¢?) wszystkich ludzi, wyniki ich
aktywnos$ci umystowej muszg by¢ roéwniez ze soba zgodne.

Podsumowujac, wszystkie opinie na réozne tematy sa rOownowazne i
wszystkie nalezy traktowa¢ powaznie. Swiat nie nalezy do
»specjalistow”, ale do jego mieszkancow.

7.2. Platon: nieSmiertelna dusza

Wspomnieli$my juz o niemal pewnosci Platona co do niedmiertelnosci
duszy ludzkiej i konsekwencji, jakie ta niesSmiertelno$¢ stwarza dla
etyki. Przytoczmy jeszcze kilka fragmentéw o duszy z Fedona® :

2 "Cumque coelum sit quod continet et caelat omnia communis universorum locus, non
statim apparet, cur non magis contento quam continenti, locato quam locanti motus attribu-
atur. Erant sane huius sententiae Heraclides et Ecphantus Pythagorici, ac Nicetas Syracusa-
nus apud Ciceronem, in Medio Mundi Terram Volventes." Mikotaj Kopernik, De Revolu-
tionibus orbium coelestis, Petronius Editions, Norymberga, 1543 Liber I, Caput 5.

3 Ale bylo tak rowniez w czasach Arystotelesa: z jego pism wiemy, ze cztery "zywioly"
zostaly zaproponowane, na bazie innych myslicieli, przez Empedoklesa.

4 Platon, Fedon, XXIX, przel. Wi Witiwcki, PWN, Warszawa, 1984, str. 416.
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... Nieprawdaz, dusza o fych znamionach w dziedzing podobna do niej
odchodzi: bezpostaciowa, boska, niesmiertelng i rozumna, dokad przyjdzie i
bedzie szczgsliwa; skonczy bledna wedrowke i wyzbedzie si¢ bezmyslnoscei i
obaw, i zadz dzikich, i innych nieszczes¢ ludzkich i, jk moéwi wtajemniczeni,
naprawdg reszt¢ czasu mi¢dzy bogami spedzi. Tak powiemy, Kebasie, czy
inaczej?

Tego spokoju, niemal pewnosci co do wtasnego losu, ktory przejawiat
Platon, brakowato Markowi Aureliuszowi, ktéry konstruujgc cenng (z
ludzkiego punktu widzenia) etyke, czul przemijajacy charakter
wszystkich zdarzen, ich znikanie, zlewanie si¢, rozpadanie bez
sladow. Marek Aureliusz napisat w Rozmyslaniach’:
Jedne rzeczy daza spiesznie do tego, aby sta¢ si¢ bytem, inne — niebytem. A z
tego co powstaje, jaka$ czastka znika. Bieg i przemiana bez przerwy
odnawiaja wszech$wiat, tak jak nieprzerwana kolej czasu ciagle odnawia
bezkresng wiecznos¢. A wiec w tej fali kto bedzie otaczal czcig cos, co
przeptywa, a na czym nogi oprzeé¢ nie mozna? (W tej powodzi, ksiega VI,
15)

Uniwersalna natura®, z uniwersalnej substancji, jak z wosku,
uksztattowata konia. Stopiwszy go za$§ uzyla jego tworzywa dla
uksztattowania drzewa, a potem cztowieczka. Potem czego$ innego. Kazdy z
tych przedmiotow trwa przez czas bardzo krotki. Ale nie jest to straszne dla

skrzynki si¢ rozbi¢, ani zbi¢ (Przez bardzo krotki czas, ksiega VII, 23).
To co umarto, nie wychodzi poza obrgb $wiata. Jezeli w nim pozostaje, to
i zmienia si¢ w nim, i rozktada na atomy, ktore sg pierwiastkami i kosmosu’ i

twoimi. A i one zmieniajg si¢, bez lamentu. (Przemiana, ksigga 8, 18).

Najwyrazniej Marek Aureliusz nie wierzy/ ani w  niesmiertelnosé¢
czlowieka, ani duszy, ani w zmartwychwstanie ciala, wiec jego etyka
byla niepewna. Przekonanie o Istocie wyzszej, ktora nas chroni i
podtrzymuje, odbiera pesymizm zar6wno w terazniejszosci, jak i w
przysztosci.

Wracajac do Platona, jego koncepcja duszy i ciala nie byla
koncepcja "maski" (persony), ale integralnosci migedzy ciatem a dusza.
Polski lekarz (i zakonnik) Jacek Norkowski zwraca uwage, ze wedtug
Platona dusza rezyduje w catym ciele, a nie tylko w mozgu. Wrecz

> MAREK AURELIUSZ ANTONINUS, Rozmyslania. Tham. Marian Reiter, Wolne lektury,
https://wolnelektury.pl/media/book/pdf/rozmyslania-marek-aureliusz.pdf (dostgp 01/09/2023).
Drobne zmiany wedtug wydania wloskiego - GK.

¢ Podkreslony GK: rozmyslania wydaja si¢ przestanka dziewigtnastowiecznego
materializmu.

" Mamy tu pre-elementy dzisiejszych kosmicznych "religii", takich jak New Age..
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przeciwnie®, umieszczenie duszy w moézgu otwiera niebezpieczne
drogi "inzynierii" ludzkiego ciata. Albo jedno$¢ ciata i duszy
(dwoisto$¢ istoty ludzkiej wyznawana przez papieza Ratzingera), albo
wyrazona innymi slowami przez Arystotelesa: dusza, ktora stanowi
forme cztowieka.

7.3. Arystoteles: cztery przyczyny

Dla fizyka doswiadczalnego najwazniejsza spuscizng Arystotelesa
powinien by¢ podzial nauk migdzy fizyka a metafizykg. Ale,
paradoksalnie, jego Fizyka jest krytykowana przez fizykow. W
rzeczywistosci jest to troche zaskakujaca ksigzka. Dzi§ dzielimy
fizyke na mechanike, termodynamike, optyke, elektromagnetyzm. W
czasach Arystotelesa cztery stany materii (ciata state, ciecze, gazy i
plazma) juz zostaly zdefiniowane (przez Empedoklesa). Ale Fizyka
nie zajmuje si¢ zadnym z tych tematow — ale stanowi w efekcie
ksigge filozoficzna w swoich glgbokich zasadach. Arystoteles zajmuje
si¢ definicjg przestrzeni, czasu i ruchu w ich ogdlnym znaczeniu.

Przestrzen dla Arystotelesa byla odlegto$cia miedzy jednym
materialnym ciatem a drugim. Tak wigc pusta przestrzen nie ma
sensu. Jak oméwimy ponizej, Galileusz (i Kartezjusz) wprowadzili
koncepcje przestrzeni matematycznej, ktora jest catkowicie pusta. Ale
dla Alberta Einsteina (tym bardziej dla George'a Lemaitre'a) bez mas
(fj. cial) przestrzen nie ma sensu: po dwoch tysigcach lat fizyka
powraca do Arystotelesa.

Czas dla Arystotelesa jest cigglym zbiorem momentéw "teraz".
Mimo réznych prob fizykom nie udato si¢ znalez¢ "kwantow" czasu —
zawsze pozostaje on ciaggly. Arystoteles napisal, ze czas jest wszedzie
taki sam: chociaz teoria wzgledno$ci Einsteina definiuje lokalne
systemy odniesienia, mogg one by¢ koordynowane w momencie
"zerowym". Ale czas "przed" i "po", jak zauwaza Arystoteles, nie sg
takie same. Dzi§ powiedzielibySmy: to sg rozne punkty w
czasoprzestrzeni (Minkowskiego).

O ruchu Arystoteles napisal: "Cialo albo pozostaje w spoczynku,
albo porusza si¢ w nieskonczonos¢, az spotka si¢ z jakim$ innym,

8 J.M. NORKOWSKI, Brain based criteria for death in the light of the Aristotelian-
Scholastic anthropology: can the classical philosophy help us to understand the functioning
of human brain and its interconnection with the body? "Scientia et Fides", 6/1 (2018), s. 153—
188.
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cigzszym cialem" (Fizyka, ksiega IV, 215a). We wspodlczesnej
terminologii stwierdzenie to odpowiada pierwszemu prawu Newtona,
a takze zasadzie zachowania pedu. Ale szczegdlnie polecamy
przeczytanie Ksiegi Il Fizyki’, o przyczynach ruchéw i ogolnie o
zmianach.

Cztery przyczyny (materia, forma, wykonawca 1 cel)
zdezdefiniowane przez Arystotelesa sa zwykle zwigzane z metafizykg;
w rzeczywistosci wszystkie przyczyny, w tym czwarta, teleologiczna,
pojawiaja si¢ juz w Fizyce. Krotko méwiac, przyczyna, w sensie celu,
jest "tym, z powodu ktorego" co$ si¢ dzieje, staje, zanika, zmienia. Na
przyktad zdrowie jest celem chodzenia". (Fizyka 194b, 35 — 195a,1)"°.

W czwartym wreszcie znaczeniu nazywa si¢ przyczyna cel, czyli przyczyne
celowa, np. zdrowie jest przyczyng spaceru; dlaczego spaceru, pytamy? ,, Azeby
spacerujacy byl zdrow”; mowiac tak sadzimy, iz wskazaliSmy przyczyng. To
samo mozna powiedzie¢ o tym wszystkim, co wprawione w ruch ~ przez rzecz
rézng od siebie stanowi czynnik posredni od siebie stanowi czynnik posredni
mi¢dzy ruchem i celem, np. dla zdrowia: schudnigcie, przeczyszczenie,
lekarstwa czy instrumenty chirurgiczne. Wszak powyzsze rzeczy istniejq ze
wzgledu na cel, réznigc si¢ migdzy soba tym tylko, ze jedne sg dziataniami a
drugie narzgdziami. Na tyle [tj. cztery wymienione w poprzednich paragrafach]
zapewne sposobOow bywa uzywany wyraz ,,przyczyna”.

Ale o ile w ludzkich dziataniach tatwo jest okres§li¢ ostateczng
przyczyne, jej istnienie nie jest oczywiste w naturze. Ale Arystoteles
podkresla, ze ostateczna przyczyna dziata rowniez w przyrodzie:

Tak jak si¢ wykonuje pewna rzecz §wiadomie, tak tez one powstaja z natury [tj.
w przyrodzie, i tak jak natura wytwarza pewna rzecz, tak tez a tworzy swiadomie
[1], jezeli tylko nic w tym nie przeszkadza. Swiadome dzialanie ludzkie jest
celowe, stad tez naturalne procesy sa takie same. (199a, 10)".

A potem Arystoteles kontynuuje (Fizyka 199b, 16-18) i (200a, 33)":

Bo rzeczy naturalne to te, ktore bedac w ciagtym ruchu dzigki zasadzie
wewnetrznej dochodza do pewnego celu. Kazda z tych zasad prowadzi do
koncowego celu réznego dla poszczegdlnych rzeczy i nie przypadkowego.
To dazenie do celu jest stale dla kazdej rzeczy, jesli tylko nic nie stanie na
przeszkodzie.

® ARYSTOTELES, F. izyka, przetozyt Kazimierz Lesniak, PWN, Warszawa, 2010

10 Tamze, str. 94

! Podkreslenie autora: $wiat nie musi by¢ notorycznie ,,popychany”, o ile zdaza do wia-
sciwego celu.

12 ARYSTOTELES, op cit., str. 107.

13 Tamze.
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Filozof przyrody [fizyk] winien si¢ zajmowaé ustalaniem obydwu [tj.
materialnej 1 celowej] przyczyn, w wigkszym jednak stopniu przyczyny
celowej; wszak celowo$¢ jest przyczyna materii, a nie materia celowosci.

W Fizyce Arystoteles wskazuje rowniez na konieczno$¢ istnienia
pierwszej przyczyny ruchu. "W $wietle ponizszych rozwazan okaze
sie, ze pierwsza przyczyng ruchu musi by¢ co$, co jest jedno i
wieczne". (259a) Cytujemy Arystotelesa w tak obszerny sposob,
poniewaz reprezentowal on czysty rozum, i to w epoce przed-
chrzescijanskiej. Te same argumenty — o wieczno$ci ruchu i
ostatecznej przyczynie w przyrodzie — powroca u $w. Tomasza, ale
swiadectwo Arystotelesa jest szczegdlnie cenne.

7.4. Sw. Tomasz i materia

Sw. Tomasz (1225-1274) jako wstep do wszystkich innych zagadnien
teologii14 podal, w dos¢ lakoniczny sposob, pie¢ dowodow (a raczej
"sposobow") na wykazanie istnienia Boga, jako: 1) pierwszej
przyczyny ruchu, 2) przyczyny sprawczej (causa prima, czyli
poczatek calego nieskonczonego drzewa zaleznos$ci przyczynowo-
skutkowych), 3) bytu koniecznego, jedynego, ktéry nie moze byc
incydentalny (tj. przypadkowy), 4) bytu doskonalego — najbardziej
racjonalnego, najlepszego itd., 5) przyczyny racjonalnosci natury.

Pierwszy sposob, przyczyny inicjujacej wszelki ruch, prowadzi
bezposrednio do Arystotelesa i ,,konieczno$ci istnienia Pierwszego,
Wiecznego Poruszyciela”’. W wezszej interpretacji, zgodnie z
zasadami dzisiejszej fizyki, nazywalibySmy te¢ zasad¢ ,,zachowaniem
pedu” (zob. Rozdz. 2.2). Ale nie tylko ruch fizyczny - takze materia i
energia, w swej prawie nieskonczonej ilosci, musialy mie¢ swoje
zrédto: to nie Wielki Wybuch stworzyf materie.

Ale ta pierwsza "droga", zdefiniowana przez §w. Tomasza,
wykracza poza fizyke, czyli poza, postugujac sie pojeciami
Arystotelesa — moc i dzialanie (energeion w jezyku greckim).
Tomasz zachwyca si¢ zdolno$cig materii (i nie tylko materii) do
stawania sig; wspomina o zdolnosci drewna do palenia si¢. Ale tak
naprawde, wszelkie "stawanie si¢", jesli si¢ nad tym zastanowic, jest

“ THoMAS AQUINO, Summa teologiae, I* q. 2 a. 3.
15 Tytul rozdziatu 6 w ksiedze XII Metafizyki, 1071b, zob. Arystoteles, Dzieta wszystkie ,
tom 2, PWN Warszawa 2003, str. 810.
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w naturze cudowne: atomow wegla, tlenu i azotu do tworzenia biatek,
biatek do tworzenia sekwencyjnego kodu zwanego DNA, czasteczek
chemicznych do tworzenia komorki biologicznej, neuronéw do
"tworzenia" $§wiadomosci itp. - zaskakujace, ze to wszystko tam jest,
zamiast nie by¢. Musi by¢ Pierwszy Motor. W rzeczywistosci tacinska
nazwa pierwszej drogi to ex motu et mutatione rerum — ruchu i
przemian rzeczy. Wtedy to "stawanie si¢", ciggte przechodzenie od
"by¢ moze" do bytu, nie jest przypadkowe: jak juz zauwazyt
Arystoteles, podaza do konca (la fine) a wlasciwie do celu (i/ fine) i
ma swoj ukryty porzadek.

Piata "droga" nieustannie pobudza nasze zadziwienie nad cudem
natury. Jak pisal Eugenio Conti, sam widok kolorowego motyla
spoczywajacego na piasku (wojennego) okopu wystarczy, aby
"pokaza¢ istnienie Boga". W S$redniowieczu pragnienie szukania
porzadku w rzeczach pozwolilo na narodziny nowoczesnej nauki. Jak
zauwaza Stanley Yaki, fizyk i dominikanin, Zzadnej innej kulturze —
egipskiej, greckiej, chinskiej, islamskiej — nie udalo si¢ stworzy¢
swobodnej wymiany réznych opinii, ktéra rozwija si¢ nie tylko w
wewnetrznym  krggu ,,wtajemniczonych”, ale wplywa na sposob
myslenia catych spoteczenstw. To franciszkanin Roger Bacon (1214-
1292) postawil pytanie o precesj¢ dnia rownonocy, a Jean Buridian
(1300-1358), rektor Uniwersytetu Paryskiego i kanonik w Arras,
zdefiniowat pojecie'® impetu (inercji, czyli sformutowania pierwszego
prawa Newtona). Na ich pracach opierat si¢ ostatni §redniowieczny, a
pierwszy wspélczesny uczony — Mikotaj Kopernik, kanonik
fromborski. Jak powiedziat Newton: "zbudowali§my nasza wiedz¢ na
barkach gigantow".

Sw. Tomasz w Compedio di teologia stawia pytanie o materi¢ i jej
roznorodnos$¢. Dla Empedoklesa materia sktadata si¢ z czterech
elementéw (ziemia, woda, powietrze, ogien), dla Demokryta byly to
warianty identycznych atomow.

Dla J. J. Thompsona na przetomie XIX i XX wieku odpowiedz
wydawata si¢ prosta: dodatnio natadowany budyn z kawatkami
suttanek, czyli elektronami o tadunku ujemnym. Model nie trwat
dlugo, juz w 1911 roku zostal zniesiony przez odkrycie jadra, z

16 E. CoNTI, Gli ultimi soldati del re (Ostatni zotierze krola), Wyd. Ares, Milano, 1994,
s. 204, cytowany przez G. Samek Lodovici w: L esistenza di Dio (Istnienie Boga), I Quaderni
del Timone, Edizioni Art, Novara, 2004, s. 12.
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grubsza punktowego. Do czasu postulatow Bohra nie byto jasne, w
jaki sposéb taki system mogltby pozostac stabilny.

Przez caty XX wiek narastaly watpliwosci co do natury materii:
dzicki £ = mc? czastka moze zosta¢ przeksztalcona w al-tra,
niezaleznie od jej masy (ale zgodnie z precyzyjnymi zasadami
konserwacji, tadunku elektrycznego, tadunku leptonowego, spinu
itp.). Dzi§ na razie elektron (i dwa kwarki lekkie) wydaja si¢
elementarne, ale do tzw. standardowego modelu czgstek potrzebnych
jest wiele innych czastek. Pytanie, czy istnieje towar, na przyktad
pierwotny z epoki inflacji, pozostaje otwarte.

Arystoteles nie akceptowat ani atomizmu Demokryta, ani czterech
zywiolow, wigc aby wyjasni¢ réznorodnos¢ substancji, potrzebowat
wielu réznych materiatow:

Co si¢ tyczy substancji materialnej, nie nalezy zapominaé, ze jezeli nawet
wszystkie rzeczy pochodza z tej samej przyczyny materialnej [tego samego
elementu pierwotnego] albo majg te same elementy za pierwsze
przyczyny i jezeli ta sama materia stuzy jak zasada [za punkt wyjscia] dla
ich powstawania, to istnieje materia wlasciwa kazdemu przedmiotowi. Na
przyktad, dla flegmy flegmy pierwsza materig jest stodkie albo oleiste, a dla
z6kci to gorzkie lub co$ innego [inne powigzane elementy]; chociaz moze [z
pewnoscia] te rozne substancje pochodza z tej samej materii pierwotnej [z
tego samego elerne:ntu]‘17

Aby jednak umozliwi¢ przemiany, konieczne byto rowniez zaakce-
ptowanie zmian w materii, a wigc wino przeksztalca si¢ w ocet, w
wodg, a woda z powrotem w wino.

Moze by¢ wiele materii tej samej rzeczy, gdy jedna jest materig dla innej: na
przyktad flegma powstaje z ttustego i stodkiego, jesli thuszcz pochodzi ze
stodyczy; pochodzi réowniez z zolci przez rozlozenie zolci na pierwsza
materi¢. Jedna bowiem rzecz powstaje z drugiej na dwa sposoby: albo w
postepujacym naprzéod rozwoju, albo przez roztozenie na elementy
pierwotne.

Wyjasnienia Arystotelesa sg do§¢ mylace. O zré6znicowaniu materii
$w. Tomasz z Akwinu w "Kompendium teologicznym" przedstawia
ide¢ rewolucyjna, zarbwno w porownaniu z Demokrytem, jak i
Arystotelesem. Sw. Tomasz pisze bowiem, ze caly (materialny)

7 ARYSTOTELES Metafizyka, L V111, 1044a, 15-20. tham. K. Lesniak, PWN, Warszawa,
2003, str. 751.
' Tamze, 1044a, 20-24
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swiat sktada si¢ z tej samej materii, poniewaz stworcze dziatanie
Boga nie wymagalo uprzedniej materii. Tak wigc rdznice miedzy
przedmiotami sg spowodowane ré6znym uktadem i / lub organizacja
tej materii w rekach Boga (Kompendium teologii®, q. 71:
Réznorodno$¢  Przyczyng zrozmicowania rzeczy nie jest z
roznicowanie materii

Jasno tez wynika z powyzszego [71. Tylko Boég moze stwarzac], ze
przyczyna zréznicowania rzeczy nie jest zrOznicowanie —materii.
Wykazalismy bowiem, ze dzialanie Boze wyprowadzajace rzeczy do
istnienia nie zaktada uprzedniej materii. Otéz przyczyna zroznicowania
rzeczy tylko wowczas wynikalaby z materii, gdyby bez uprzedniej materii
nie mogly one zaistnie¢, tak ze w zalezno$ci od zréznicowania materii
otrzymywatyby one rézne formy. Zatem materia nie moze nie jest przyczyna
zrdznicowania w rzeczach, jakie Bog stworzyt.

Ponadto w takim stopniu rzeczy majg istnienie, w jakim maja jedno$¢ i
wielos¢, gdyz wszelki [byt], jesli jest bytem, jest takze jednym. Ot6z formy
nie maja istnienia z uwagi na materie, lecz raczej materie ze wzgledu na
formy: akt bowiem jest lepszy od moznosci, to za$, ze wzgledu na co co$ jest,
musi by¢ lepsze. Zatem roéwniez formy nie dlatego sa zrdznicowane, ze
materie sa zréznicowane, lecz raczej dlatego zostaly utworzone przez
zrdznicowane materia, aby odpowiadaly zréznicowanym formom. (str. 48)

Materia stworzona z niczego, nie mogta sama z siebie wprowadzic¢
roznorodnosci form; to forma okresla r6znorodnos¢ przedmiotow, a
mnogos¢ (ale nie nieskonczono$¢) obiektow odzwierciedla
(wyjatkowa) doskonatos¢ Boga.

Jesli chodzi o réznorodno$¢ materii, wspdlczesna chemia daje
podobna odpowiedz: elektrony same w sobie sg nie do odroznienia.
Ale niemal metafizyczna zasada, zwana "zakazem Pauliego", ktora nie
pozwala elektorom zajmowac tego samego stanu kwantowego, tworzy
7 materii niezréznicowanej réznorodnos¢ obiektow tego $wiata. Raz
uzyskana réznorodno$¢ chemiczna (metale, wegiel, krzem itd.), staje
si¢ mozliwe tworzenie wlasciwych materiatow odpowiadajagcym
réznym zastosowaniom.

Pamietajmy tez, ze pigta droga $w. Tomasza to nie tylko "porzadek
rzeczy", ale wewngtrzna teleologia natury (i czlowieka). Sam
porzadek, czyli prawa fizyki uciele$nione w przyrodzie, moga
przerodzi¢ si¢ w koncepcje "inteligentnego projektu": natura dziata

19 Sw. TomMASz z AKWINU, Kompendium teologii, thum J. Salij OP, Wyd. Antyk — Mrek
Derewiecki, Kety (1999)
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rozsadnie, poniewaz zostata zaprogramowana (w odlegtej przesztosci)
przez Boga. Ale stwierdzenie, ze kazde dziatanie natury, w tym
dziatania cztowieka, stuzy z gory okreslonemu celowi (ktory jest
oczywiscie jasny tylko w Boskim umys$le) ma inne konsekwencje:
czyz to nie Bog okresla ten cel dla kazdego czlowieka? Nastepnie trwa

tworzenie $wiata, jak mowi Katechizm Kosciota Katolickiego:*’
302. Stworzenie ma swoja dobro¢ i doskonalos¢, ale nie wyszlo z rak
Stworcy catkowicie skonczone. Zostat stworzony "w stanie drogi" ("in statu
viae") ku ostatecznej doskonalosci, do ktorej Bog ja przeznaczyl, ale ktora
musi jeszcze zosta¢ osiagnicta. Nazywamy Boska opatrznoscia zarzadzenia,
przez ktore Bog prowadzi stworzenie do tej doskonatoscei.

303. Swiadectwo Pisma Swictego jest jednomyslne: troska Bozej
Opatrznos$ci jest konkretna 1 bezposrednia; Dba o wszystko, od
najmniejszych rzeczy po wiclkie wydarzenia $wiata i historii. Swicte Ksiegi z
mocg potwierdzajg absolutng suwerenno$¢ Boganad biegiem wydarzen.

Sw. Tomasz, nauczajac w Paryzu w latach siedemdziesigtych XIII
wieku, znalazt si¢ w samym $rodku ostrych sporéw o pewne tezy
teologiczne, w tym o wieczno$¢ §wiata. Aby broni¢ stworzenia, $w.
Tomasz opieral si¢ na wierze: dzi§ mozemy postuzy¢ sie fizyka i
kosmologicznymi dowodami*' "Wielkiego Wybuchu". Ale ze
wzgledu na roznorodno$¢ materii nadal uzywamy dzi§ raczej
metafizycznego pojegcia. W ten sposob granice migdzy wiarg a nauka
nieustannie si¢ przesuwajg, w roznych kierunkach, z obopolnymi
korzys$ciami.

7.5. Kopernik: znajda si¢ ghupcy

Mikotaj Kopernik urodzit si¢ w Toruniu, mie$cie zatozonym przez
Krzyzakow. Byl rok 1473, dwadzie$cia lat po upadku Konstanty-
nopola. Studiowat w Padwie (1501-03), na Uniwersytecie Weneckim,
w $srodowisku wielokulturowym. Najpierw w Krakowie (1492-96),
nastgpnie przeniesiony do Bolonii (1496-1500), w pelnym rozkwicie
po odkryciu Ameryki. W Roku Jubileuszowym Kopernik przebywat
w Rzymie, a po kilku miesigcach w Polsce, w 1501 roku powrdcit do
Wtoch. Tytut dottore, z prawa cywilnego uzyskat w Ferrarze.

20 http://www.vatican.va/archive/ccc_it/documents/2663cat017-308.PDF, s. 100

2I"Respondeo dicendum quod mundum non semper fuisse, sola fide tenetur, et
demonstrative probari non potest, sicut et supra de mysterio Trinitatis dictum est." Swiety
Tomaszu, Summa teologiae, [30420] I* q. 46 a. 2 co http://www.carimo.it/somma-
teologica/somma.htm
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W Padwie Kopernik oficjalnie studiowal medycyne, ale skom-
pletowal wszystkie mozliwe ksigzki 1 wraz z wloskimi kolegami
dokonywal obserwacji astronomicznych. W Polsce nie zostal ani
biskupem, ani profesorem uniwersyteckim, ale kierowat administracja
Kurii fromborskiej w Prusach (i kontynuowat swoje obserwacje). Juz
w 1513 roku, nieco za namowa papieza Leona X, ktory chciat reformy
kalendarza, przygotowat kardynalne punkty swojej teorii: Ziemia nie
tylko porusza sie, ale wykonuje trzy ruchy - wiruje, obiega Stonce i jej
o$ "kotysze sig", jak wirujacego baka, z okresem 25 tysiecy lat (ruch
ten nazywamy "precesjg osi obrotu").

Ale wkroétce potem reforma Marcina Lutra rozdart zachodni §wiat
chrzescijanski na dwie czgéci: Prusy podzielno si¢ na strefg katolicka,
ktora byla czescig Krolestwa Polskiego, 1 cze$¢ protestancka, ksiecia
(a bylego Wielkiego Mistrza Zakonu) Hohenzolerna. Frombork lezy
na granicy dwoch stref. Paradoksalnie, De Revolutionibus orbium
coelestis, zostaje ukonczone z pomocg mlodego niemieckiego
matematyka, Johanesa Retyka, profesora Wittenbergi, i wydrukowane
w Norymberdze, "mateczniku" protestantyzmuzz, pomimo negatywnej
opinii samego Lutra®.

Kopernik, kanonik katedry we Fromborku, dobrze rozumiat, Ze
jego teoria podwaza centralng role Ziemi i dlatego moze by¢ ostro
krytykowana. W licie dedykacyjnym do papieza Pawta Il napisal:**

Dobrze wiem, Ojcze Swicty, ze gdy tylko niektérzy uswiadomia sobie, Ze ja

w tych moich ksigzkach, ktore napisalem o obrotach sfer $§wiata, przypisuj¢

pewne ruchy ziemskiemu globowi, natychmiast zawotaja, ze ja i moja

opinia mamy by¢ zakazani. Z drugiej strony nie jestem tez tak sztywno
przywiazany do wlasnych idei, ze nie bior¢ pod uwage osadu innych.

Chociaz wiem, Z€ piora filozofa sa dalekie od powszechnej opinii, wiasnie

dlatego, ze jego pierwszym zadaniem jest poszukiwanie prawdy we

wszystkim, przynajmniej w granicach przyznanych przez Boga ludzkiemu
rozumowi, uwazam jednak, ze nalezy unika¢ opinii, ktore catkowicie
odbiegaja od wlasciwej drogi.

2 Urodzit si¢ w Feldkirch w Austrii. Jego ojciec, lekarz, zostal oskarzony o magie i
sciety. Syn zostat zmuszony do zmiany nazwiska.

2 «Mikotaj Kopernik probowat udowodnié, ze to Ziemia, a nie niebo, Stonce i Ksiezyc
[...] poruszaja si¢ i obracaja. Ten glupiec postanowil obali¢ cala wiedzg¢ astronomiczna.
Zamiast tego Pismo mowi, ze Jozue zarzadzit Stonce nie zatrzymuje si¢ na Ziemi" — Dowolne
tlumaczenie z Dziennikow Marcina Lutra. Zobacz takze: http:/www.astronomy. ohio-
state.edu/~pogge/Ast161/Unit3/response.html.

4 Zobacz na przyklad on-line: SAVERIO * KANTON, http:/www.saveriocantone.net/
profkanton/ Fisica/Galileo/copernico DE_ RIVOLUTIONIBUS _sottolineato.pdf
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Model Kopernika, z planetami obracajgcymi si¢ po okregach wokot
Stonca, jest znacznie prostszy (i bardziej elegancki) niz model
Ptolemeusza z obracajacymi si¢ na nich koncentrycznymi i
epicentrycznymi okregami. W przedmowie do Revolutionibus
Copernicus wyraza swoj podziw dla dzieta Bozego:
Coéz moze by¢ pigkniejszego niz niebo, ktore zawiera wszystkie pickne
rzeczy? Ktore ponadto wskazujg na te same nazwy Caelum [Niebo] i Mundus
[Swiat], co odnosi si¢ do czystosci i ornamentu, czyli rzezbienia. Wigkszos$c¢

filozoféw, wilasnie ze wzgledu na jego wyjatkowe pickno, nazwala go
widzialnym Bogiem.

Wyjasnienie swojej teorii (L. I, rozdz. X) Mikotaj Kopernik konczy
W Sposob nastepuj qcy25:
Od Saturna, najwyzszej planety, do statej sfery [gwiazd] odleglos¢ jest ogromna,
jak pokazuje iskrzace si¢ $wiatlo [gwiazd]. Wskazuje to na zasadnicza roznice

mi¢dzy planetami, ktore si¢ poruszaja, a gwiazdami, ktore si¢ nie poruszaja.
Takie to jest najwigksze i najdoskonalsze Boskie dzieto.

O zewngetrznych, kosmologicznych granicach naszego poznania
wedtug Kopernika pisalis$my juz wczeéniej. Tutaj przytaczamy zdanie
ze wstgpu De Revolutionibus: "Tak wigc, z pomoca Boga, bez
ktérego nic nie mozemy uczyni€, postaram si¢ przeprowadzi¢ bardziej
szczegblowe badania tego dla dobra innych gwiazd".

O tworczosci Kopernika mowi sig¢: "najmniej czytana ksigzka w
historii". Jest to ksigzka pelna obserwacji, tabel numerycznych,
diagraméw. W rzeczywisto$ci pierwszy naktad wynosit 200
egzemplarzy. Dopiero dzigki Galileuszowi i jego Dialogowi o dwdch
najwiekszych systemach swiata: Ptolemeusza i Kopernika®® napisane-
mu po wilosku, dzieto astronoma z Fromborka skupito uwage calej
Europy27.

2 «Quod enim a supremo errantium Saturno ad fixarum sphaeram adhuc plurimum

intersit, scintillantia illorum lumina demonstrant. Quo indicio maxime discernuntur a planetis,
quodque Inter Mota et non mota, maximam oportebat esse differentiam. Tanta nimirum est
divina haec Opt[imi]. Max[imi]. fabrica.»
https://la.wikisource.org/wiki/Pagina:Nicolai_Kopernik_torinensis De_revolutionibus_
orbium_coelestium.djvu/33.

26 G. GALILEO, Dialogo di massimi sistemi. kurator: Ferdinando Flora, Oscar Mondadori,
Mediolan 2004. Szczegdlnie interesujacy jest zwiezte (i precyzyjne) wprowadzenie.

%7 Przypominamy, ze w czasach Kartezjusza i Pascala system kopernikariski byt oficjalnie
zakazany przez Francuskg Akademig¢ Nauk.
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7.6. Galileo: metoda naukowa

Mowienie o pierwszych chwilach Wszech§wiata, jak w paragrafie 4.9,
jest niezwykle ryzykowne: fizyka wykracza poza granice, ktore
wyznaczyta sobie na poczatku ery nowozytnej. To Galileusz
sformutowat kanon opodatkowania. Arystoteles, doskonaty w
obserwacjach $wiata zwierzat, nie donosi o zadnym fizycznym
eksperymencie. Ockham, Bacon, §w. Tomasz zawsze pozostawali na
ptaszczyznie metafizycznej. Dopiero w 1543 roku ukazat sie¢ De
revolutionibus Kopernika,  prawdziwy traktat eksperymentalny:
sprawozdanie z nieskonczonych obserwacji, katalogowania, obliczen i
modeli. Ale to wcigz byla ksigzka o niebie, a nie o ziemskich
obiektach.

Galileusz byt pierwszym naukowcem, ktory nie opieral si¢ li-
jedynie na abstrakcyjnych rozumowaniach, ale proponowat konkretne,
dobrze zdefiniowane eksperymenty, powtarzalne w  dowolnym
momencie historii (dzi$, 400 lat pdzniej) i wszedzie: od kamieni
spuszczanych z Krzywej Wiezy w Pizie przez jakiego$ niesfornego
turyste do mtotka i pidorka wypuszczonych z reki na Ksiezycu przez
dociekliwego astronautc;zg.

Mozemy tylko przypuszczaé, ze Galileusz rzucal kamieniami z
Wiezy w Pizie, ktéra pochylita si¢ juz w fazie budowy, w XII wieku.
Galileusz nie opisywal swoich eksperymentéow, doskonale zdajac
sobie sprawe, ze nie byt to eksperyment29 do rekomendacji (a dzi$ z
kamerami monitorujacymi jest to surowo zabronione!). Zamiast tego

zaproponowal weryfikowalny sposéb (choc¢ opis jest nieco zawily):
Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze ruch spadajacych cial nie jest jedno-
stajny, ale startujac ze spoczynku przebiega stale przyspieszajac; efekt znany
i obserwowany przez wszystkich, wlaczajagc wspomnianego autora wspotcze-
snego [czyli Galileusza], ktory, nie moéwigc o przyspieszeniu, wylicza je. Ale
to stwierdzenie ogoélne nie ma zadnej wartosci, jesli nie wiadomo w jakich
proporcjach rosnie predkos¢, wniosek nieznany az do naszych czasow dla
wszystkich filozofow, a odkryty jako pierwszy i wykazany przez Akademika,

8 Astronauci Apollo 17 przywiezli pidrko i miotek na Ksiezyc: sfilmowano i przekazano
na Ziemig, ze dwa obiekty, pod nicobecno$¢ powietrza, spadaja jednoczesnie.

¥ Wieza przez stulecia (do 1997 roku) ryzykowala upadek: przechylajac si¢ stale, od
czasu jego budowy w XII wieku (z tego powodu prace zostaty zawieszone w XIV wieku). W
XX wieku $rodek ciezkosci Wiezy znajdowal si¢ juz poza baza. Zgodnie z prawami statyki
powinna juz upas¢. Dlugo debatowano jak Wiezg uratowac. Prostowaé: ciagnac, podeprzec,
podkopac¢? W koncu wygrat projekt profesora Michata Jamiotkowskiego z Politechniki w
Turynie. Wykonane prace zapewnily statyczno$é¢ Wiezy na nastgpne 300-400 lat.
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naszego wspoélnego przyjaciela: ktory w niektorych swoich rekopisach, jesz-
cze niepublikowanych a pokazanych w zaufaniu mnie i niektorym swoim
przyjaciolom wykazuje, jak przyspieszenie ruchu prostoliniowego spadaja-
cych cial odbywa si¢ w porzadku kolejnych liczb nieparzystych, to znaczy
zaznaczywszy jakie i ile rownych czasoéw chcemy, jesli w pierwszym czasie,
ruszajac ze stanu spoczynku, przybedzie okreslony odcinek, na przyktad jed-
ng dtugos¢ lufy, w drugim czasie trzy lufy, w trzecim pig¢, w czwartym sie-
dem, i tak sukcesywnie w porzadku kolejnych liczb nieparzystych, co w su-
mie jest tym samym, co powiedzie¢, ze odcinki przebyte przez ciato, ruszajac
ze spoczynku, majg si¢ do siebie w proporcji podwdjnej w stosunku do cza-
so6w w jakich te odcinki sg mierzone, lub mozemy powiedzie¢ ze odcinki
przebyte maja sie do siebie jak kwadraty czasow.*

Dzi$ po prostu piszemy
s=%a t2,

gdzie s jest drogg przebyta od poczatku ruchu, a ¢ czasem.

Fot. 7.2. (a) Prace prowadzone przez profesora Jamiotkowskiego prace nad wypro-
stowaniem wiezy w Pizie; byly one juz w toku w czasach Galileusza. (b) Idea
przyspieszonego ruchu zostala podchwycona przez koreanskich architektow, ktorzy
zaprojektowali wiez¢ w Muzeum Nauki Daejeon w Korei(c) Dziecko dziwi sig, ze
ciezki i lekki wozek zjezdza z ta sama "predkoscia". ZDIJECIA MARIA KARWASZ,
wyktad GK.

Nastepnie, bioragc dwa kolejne momenty t i (¢ +1) i przyjmujac
umieszczajac dla uproszczenia % a jako ,,17, otrzymujemy odleglosci
przebyta miedzy dwoma kolejnymi odcinkami czasu ze wzoru

As =[ (t+1)* -7 =t +1),

co jest liczbg nieparzystg (caffo — czyli "doskonaly", jak pisat
Galileusz).

30 G. Galilei, Dialogo di due massimi sistemi del mondo, tham. GK.
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Wraz z Galileuszem po raz pierwszy prawa matematyczne zostaly
zastosowane do fizyki, prawa - inne niz epicykle Ptolemeusza,
doskonale kota, obracajace si¢ ze stalg predkoscia. Galileusz nie
uzywatl jeszcze wspotczesnych symboli algebraicznych, ale utorowat
droge do The Mathematical Principles of Natural Philosophy
Newtona (1688). Zacytujmy ponownie E.M. Rogersa: "Fizyka
zstapita z nieba na ziemi¢ wzdhuz pochylej ptaszczyzny Galileusza".

W kontekscie Galileusza mozemy zdefiniowa¢ druga "brzytwe".
Pierwsza, przypisywana Ockhamowi (cho¢ nie zostala wyrazona
bezposrednio), stwierdza, ze nie wolno nam mnozy¢ poje¢ poza tymi,
ktore sg konieczne. Mozemy wyrazi¢ "brzytwe" Galileusza w ten
Sposob:

Wszystko, co nie zostato zweryfikowane (eksperymentem Ilub
sprawdzong teorig zastosowanq do innych zjawisk), nie jest jeszcze
zweryfikowane.

Nie mniej wazne niz stowa o fizyce (i astronomii) sg idee
Galileusza o konwergencji nauki 1 wiary; zaré6wno nauka
(niezmienna), jak i Pismo Swiete pochodza od tego samego Boga. W
liscie do Don Benedetto Castelliego (datowanym na 27.12.1613)
napisal: 3

Poniewaz wigc Pismo Swicte w wielu miejscach jest nie tylko zdolne, ale z

koniecznosci potrzebuje wyjasnien innych niz pozorne znaczenie stow,

wydaje mi si¢, ze w sporach naturalnych powinno by¢ pozostawione na
ostatnim miejscu: poniewaz wychodzac w rownej mierze ze stowa Bozego

Pisma Swietego jak i z Natury, pierwszego jako dyktatu Ducha Swictego, a

tej drugiej, jako najbardziej uwaznej wykonawczyni nakazow Bozych; a

ponadto zgadzajac si¢ w Pismie Swictym, aby dostosowaé sie do

zrozumienia tego, co powszechne, aby powiedzie¢ wiele réznych rzeczy, w

wygladzie i znaczeniu stéw, z prawdziwego absolutu; ale na spotkaniu natura

jest niezmienna i niezmienna, i nie zabiega, aby jej ukryte racje i sposoby
dzialania byty lub nie byly wystawione na mozliwosci ludzi, tak ze nigdy nie
przekracza warunkow narzuconych im praw; wydaje si¢, ze to, co naturalne
skutki, ktore albo zmystowe doswiadczenie stawia przed naszymi oczami,
albo konieczne dowody, nie powinno by¢ brane pod uwage w zadnych
watpliwosciach w odniesieniu do miejsc Pisma Swictego, ktére w stowach
miaty rozne podobienstwo, poniewaz nie kazde powiedzenie Pisma Swigtego

jest zwigzane z obowigzkami tak surowymi, jak kazdy skutek natury. W

istocie, jesli tylko pod tym wzgledem, aby dostosowac si¢ do mozliwosci

szorstkich i nieskregpowanych naroddw, Pismo Swicte nie powstrzymato sie

od przy¢mienia swoich gléwnych dogmatow.

3! G. GALILEO, Dziefa, Trecani Library i Il Sole 24 ore, Mediolan 2006, s. 594.
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"Proces" Galileusza stat si¢ "sztandarowym" przypadkiem dla
wszystkich ruchow antyklerykalnych, szczegélnie w krajach
niekatolickich. Zapomina si¢®, ze w tym samym czasie inny filozof,
pisarz (i byly kanclerz panstwa), Tomasz Morus, zostal $cigty w
Anglii za nieztozenie przysi¢gi na wiar¢ reformowang.

7.7. Kartezjusz: sensus communis

Gdyby w czasach Kartezjusza (Ren¢ Descartes, 1596-1650) istniaty
prawa autorskie, bylby on najbogatszym czlowiekiem na $§wiecie:
zaden artykul naukowy, zadne poréwnanie statystyczne, zadna
prognoza ekonomiczna nie moze zrobi¢ mniej niz wykres z dwiema
ortogonalnymi osiami. Matematyka narodzita si¢ w Babilonii i
Egipcie w postaci geometrii a dopiero p6zniej matematycy arabscy,
wloscy (Fibonacci), francuscy (Viete) stworzyli obliczenia
numeryczne (algebre); z Kartezjuszem obie galezie zostaty ponownie
polaczone.

Ale Kartezjusz byl takze wielkim fizykiem, a przede wszystkim
filozofem. W fizyce, zanim Newton sformutowat trzy prawa dynamiki
— w rzeczywisto$ci jego trzecie prawo, dotyczace pedu, ktory ciata
tracg lub uzyskuja w zderzeniach, jest jasniejsze niz wlasne prawo
Newtona. W optyce — wyjasnit tecze zasadami zatamania §wiatlta. W
epistemologii Kartezjusz rozwingt nowoczesny (tj. zachodni)
analityczny model procedur naukowych: nie zjawiska all-lump, ale
identyfikowanie poszczeg6éInych problemow i rozwigzywanie ich krok
po kroku, z rozstrzygajacym rozumowaniem — tak lub nie.

O ruchu Kartezjusz pisze, w Zasadach filozofii*> podobnie jak
Arystoteles i Sw. Tomasz; znajdujemy w jego zdaniach idee
kosmologiczng stworzenia §wiata i1 fizyczng — zachowania pedu.

36. Bog jest pierwotng przyczyng ruchu i zawsze te samq ilos¢ ruchu zachowuje
we wszechswiecie

A co si¢ tyczy przyczyny ogoélnej, to jasng wydaje mi si¢ rzecza, ze jest nig tylko
sam Bog, ktory od poczatku stworzyt materi¢ wraz z ruchem i spoczynkiem, i juz
przez samo zwyczajne swoje wspotdziatanie tylez w niej, wzietej jako catose,
utrzymuje w ruchu i spoczynku, ile wtedy w nig wlozyt. [...]

32 "Karg", jaka poniést Galileusz po procesic w 1616 r. (brak podpisow niektorych
sedziow na protokole) byto recytowanie siedmiu psalmow trzy razy w tygodniu; ze wzgledu
na $lepote Astronoma, psalmy odczytywata jego corka, zakonnica.

33 RENE DESCARTES, Zasady filozofii, thum. Izydora Dambska, Wyd. Antyk, Kety, 2001.
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Rozumiemy tez, ze doskonalos¢ Boga nie tylko na tym polega, ze On sam w
sobie jest niezmienny, ale i na tym, ze dziala w sposob jak najbardziej staty i
niezmienny. (str. 69)

Kartezjusz jest czasami kojarzony z filozofig materialistyczng. W
jednym ze swoich ostatnich dziet zadal sobie pytanie o "pierwsza
filozofi¢", czyli teologi¢. Tam tez pytal o zwigzek miedzy ludzka
dusza a mozgiem. W szczegolnosci szukat, gdzie ulokowany jest
zmyst wspolny (uzywajac terminologii Alberta Wielkiego), czyli
umiegjetno$¢ rozumowania. Kartezjusz przypuszczal, ze moze si¢ on
znajdowaé w ciele migdatowatym: wspotczesne badania® wskazuja,
ze ciato migdatowate jest rodzajem jednostki kontrolnej mézgu, w
ktorej przechodzg nie tylko mysli, ale takze emocje. Ale zdrowy
rozsadek nie jest dusza: dusza jest o wiele bardziej ztozona — rzadzi
ciatem, ale opuszcza je, gdy ciepto ciata zanika.*®

By¢ moze najstynniejsze powiedzenie Kartezjusza brzmi: "Cogito,
ergo sum". Jemu wspotczesny, Blaise Pascal, pisal, ze cztowiek jest
myslacg trzcing. Obaj, identyfikujg nasza samos$wiadomos¢ jako
specyfike kondycji cztowieka : jedynga w calym ozywionym $wiecie.

Dialog napisany przez Kartezjusza okoto 1641 roku i
opublikowany pos$miertnie Poszukiwanie prawdy w naturalnym
swietle zaczyna si¢ od stow: "Czlowiek nie musi czyta¢ wszystkich
ksigzek 1 uczy¢ si¢ wszystkiego, czego uczy si¢ w szkole; w
rzeczywisto$ci bylby to nawet brak jego wyksztalcenia", poniewaz
"nie mialby czasu na spelianie dobrych uczynkow, do ktorych te
lektury naktaniajg".

W3£rzeciej z medytacji metafizycznych Kartezjusz mowi o istnieniu
Boga

22. 1 tak pozostaje jedyna idea Boga, w ktorej nalezy rozwazyc¢, czy jest cos, co
nie mogloby pochodzi¢ ode mnie. Przez imi¢ Boga rozumiem nieskonczona,
niezalezng, niezwykle inteligentna, niezwykle potezna substancje, z ktorej
stworzytem zaréwno ja, jak i wszystko inne, co istnieje — jesli jest cokolwiek
innego. Wszystkie te rzeczy sa takie, ze im pilniej je badam, tym mniej wydaja
mi si¢ one zaczyna¢ tylko ode mnie. I dlatego na podstawie tego, co zostato
powiedziane wczes$niej, trzeba koniecznie stwierdzi¢, ze Bog istnieje.

3 L. PESSOA, The Cognitive-emotional Brian. From Interaction to Integration. MIT Press,
2013.

35 R. KARTEZJUSZ, Namietnosci duszy, Bonpiani, 2003 (1° wydanie francuskie 1649).

36 R. KARTEZIUSZ, Medytacje metafizyczne, hitp://www.ousia.it/SitoOusia/SitoQusia/
TestiDi Filozofia/TekstyPDF/Kartezjusz/KartezjuszMedytacje/Medytacje metafizyczne.pdf.
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Daleko Kartezjuszowi od ateizmu. Podobnie jak innemu jego
rodakowi z tej samej epoki - bratobdjczych wojen religijnych w
Europie, Blazejowi Pascalowi.

7.8. Pascal: ogromny $wiat

Leonardo da Vinci, Michat Aniot, Bramante i inni artys$ci renesansowi
sa okreSlani jako Iudzie "uniwersalni" — o bardzo szerokich
zainteresowaniach, od geniuszu wojskowego po malarstwo. Ale we
wszystkich wiekach wielkie moézgi sa uniwersalne. Podobnie jak
Blaise Pascal (1623-1662). Zapalony gracz w kos$ci potozyt podwaliny
rachunku prawdopodobienstwa (ktory, jak wiemy dzis, rzadzi §wiatem
mechaniki kwantowej). Matematyk, filozof, budowniczy pierwszego
komputera, odkrywca praw hydrostatyki.

Stynne sg dwie jego refleksje — o cztowieku, ktory jest tylko cienkg
trzcing, ale myslaca, oraz "zaklad Pascala" oparty nieco na obliczaniu
prawdopodobienstwa: biorac pod uwage wielkos¢ mozliwej nagrody
w niebiosach, lepiej wierzy¢ niz by¢ ateista. Pascal przez cate swoje,
dos¢ krotkie zycie, spisywal r6zne refleksje, ,,rozrzucone po kartkach
wszerz i po bokach, pismem raz pewnym, a raz drzagcym, raz literami
duzymi, raz nieczytelnymi [...] ukazuje prac¢ rwang me¢ka cierpien
fizycznych 1 me¢ka ducha, pasujacego si¢ z wielkoscia zadania™.
»~Zaktad” Pascala wigze si¢, jak u Platona, z kwestig nie§miertelno$ci
duszy i rzutuje na cate nasze zycie.

194 [...] Niesmiertelno$¢ duszy to rzecz dla nas tak wazna, dotyczaca nas tak
gleboko, ze trzeba chyba zatraci¢ wszelkie uczucie, aby by¢ obojetnym w tym
wzgledzie. Wszystkie nasze uczynki i mysli muszg iS¢ r6znymi drogami wedle tego,
czy mamy si¢ spodziewa¢ dobr wiekuistych, czy nie; nie podobna nam uczynié
jednego kroku z rozsadkiem i zastanowieniem, o ile nie miarkujemy go wedle tego
punktu, ktéry ma byé naszym ostatecznym celem. **

Wiele innych Mys/i rtdbwniez poswigcit Pascal kwestiom wiary. W
szczeg6lnosci zdal sobie sprawe, ze czlowiek stoi gdzie§ pomigdzy

37 TADEUSZ ZELENSKI (BOY), Pascal i dzielo jego zycia, przedmowa do Mysli Blaise Pas-
cala, Inst. Wyd. PAX, Warszawa, 1952, str. XXVI.
38 B. PASCAL, Mysli, przekt. T. Zelenskiego (Boya), Inst. Wyd. PAX, Warszawa 1952, str. 77.
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nieskonczenie malym a nieskonczenie wielkim i Ze granice
wszechs$wiata nie sg dla nas osia,galne”:

72. Dysproporcja cztowieka

[...] Niechaj tedy cztowiek przyjrzy si¢ naturze w jej wzniostym i pelnym
majestacie, niech oddali wzrok od niskich przedmiotéow, ktore go otaczaja.
Niech spojrzy na to ol$niewajace $wiatto, niby lampa wiekuista o§wiecajace
wszech§wiat; niechaj Ziemi zda mu si¢ jako punkcik w stosunku do
rozlegtego kregu, jaki ta gwiazda opisuje: i niech si¢ zdumieje, ze Ow
rozlegly krag jest jeno drobnym punkcikiem w pordwnaniu z tym, jaki
obejmuja gwiazdy toczace si¢ na firmamencie. Ale cho¢ nasz wzrok
zatrzymuje si¢ tutaj, niechaj wyobraznia idzie dalej; wczesniej znuzy si¢
pojmowaniem niz natura dostarczaniem przedmiotow. Caly ten widzialny
$wiat jest jeno niedostrzegalng drobing na rozlegtym lonie natury. Zadna idea
nie zdota si¢ do tego przyblizy¢. Darmo bysmy pigtrzyli nasze pojecia poza
wszelkie dajace si¢ pomysle¢ przestrzeni; rodzimy jeno atomy w stosunku do
rzeczywistosci rzeczy. Jest to nieskonczona kula, ktorej srodek jest wszedzie,
powierzchnia nigdzie*’. Stowem, jest to najbardziej dotykalny znak
wszechpotegi Boga, ze nasza wyobraznia gubi si¢ w tej mysli.

Pascal, naukowiec, zdawal sobie sprawe¢ z ograniczen poznania
Boga poprzez rozumowanie. Poznajemy wiare nie tylko rozumem, ale
i sercem. Ale, cytujac $w. Jana Pawla II, sama wiara, bez rozumu
ryzykuje, ze stanie zabobonem. Pascal dyskutuje* te dychotomic w
Mysli 282.

282 Znamy prawde nie tylko rozumem ale i sercem, w ten sposob znamy
pierwsze zasady i na prézno rozumowanie, ktore nie ma w tym udziatu, sili
si¢ je zwalczy€. [...] Znajomos$¢ bowiem pierwszych zasad, jak przestrzen,
czas, ruch, liczby, jest robwnie mocna jak ktorakolwiek z tych, ktore
czerpiemy z rozumowania. [...]

Ta niemoc winna tedy prowadzi¢ jedynie do upokorzenia rozumu, ktory
chciatby sadzi¢ o wszystkim, ale nie do zwalczania naszej pewnosci, tak jak
gdyby rozum zdolen byl nas o czym$ pouczy¢. Datby Bog, abysmy go,
przeciwnie, nigdy nie potrzebowali i abySmy znali wszystkie rzeczy
instynktem i uczuciem! Ale natura odmoéwita nam tego dobra; data nam,
przeciwnie, bardzo niewiele wiadomosci tego rodzaju; wszystkie inne
mozemy naby¢ jedynie rozumowaniem.

39 B.PascaAL, Mysli, przekt. T. Zelenskiego (Boya), Inst. Wyd. PAX, Warszawa 1952,
str. 38; alternatywnie: Inst. Wyd. PAX, Warszawa 2002, nr. 84 [347] str. 51-52,

40 Pamigtamy z rozdziatu 11, ze zgodnie ze wspotezesna kosmologia nie mozemy okreslié
ani centrum, ani granic wszechs$wiata.

41 B. PASCAL, Mysli, przekh. T. Zelenskiego (Boya), Inst. Wyd. PAX, Warszawa 1952,
str. 106-107.
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I oto, czemu ci, ktorym Bog dat religi¢ z poczucia serca, bardzo sa
szczeSliwi 1 bardzo stusznie przekonani. Ale tym, ktorzy jej nie maja,
mozemy ja daé¢ jedynie rozumowaniem w oczekiwaniu, az Bog da im ja
przez poczucie serca, bez czego wiara jest jeno ludzka i bezuzyteczna dla
zbawienia.

Pascal zdefiniowal tez swego rodzaju '"zasade nieokreslonosci”
naszego poznania Boga: ci, ktorzy chcg wierzyé, znajduja
wystarczajgce argumenty, ci, ktorzy nie chcg wierzy¢, nie sg do tego
zmuszeni. Vittorio Messori nazywa t¢ zasade "$wiatlem i ciemnoscia".
W "wymuszonej", oczywistej dla rozumu wierze czlowiek nie
potrzebowalby indywidualnej faski. Innymi slowy, czlowiek nie
mialby Zzadnej zastugi we wlasnym zbawieniu. Pascal pisze:

185. Bog, ktory kieruje wszystkim sprawami, z tagodno$cia zwykt wrazac

religic w umyst za pomocg racji, a w serce za pomoca taski. Ale chcie¢ ja

wrazi¢ w umyst i w serce za pomoc sit i grozb, terrorem potius quam
religionem [wprowadzilby raczej terror niz religie]*.

Po $mierci Pascala znaleziono list w podszewce jego szaty: "Bog
Abrahama, Bog Izaaka, Bog Jakuba, a nie filozofow i uczonych.
Pewnos¢. Pewno$¢, uczucie, rados¢, pokdj. Jezus Chrystus Bc')g".43
Ale to wyznanie wiary jest wcigz slabe w poroéwnaniu z tym, ktore
opublikowatl Newton w dodatku do swojego rewolucyjnego traktatu o

fizyce: Mathematical Principles of Natural Philosophy44.

7.9. Newton: Bég Wszechmogacy i wszechwiedzacy

Isaac Newton byl jednym z niekwestionowanych najwigkszych
geniuszy w historii ludzkosci. Chociaz jego zainteresowania nie byly
tak szerokie jak Arystotelesa, jego wkiad w fizyke jest porownywalny
tylko z wktadem Alberta Einsteina.

Newton, urodzony w Boze Narodzenie 1643 roku (rok $mierci
Galileusza) zostal osierocony - jego ojciec zmart przed narodzinami
Izaaka. Matka wyszla ponownie za maz, za pastora, a Izaak zostat
wystany do pasienia krow: ale zamiast pilnowania bydlat czytat

42 Tamze, str. 75.

43 B. PASCAL, Dio o il mondo. I tratti da Pensieri, a cura di C. Lamparelli, Oscar Monda-
dori, Milano 2008, str. 11.

4 Matematyczne Zasady Filozofii Przyrody” — Newton nie nazwat swojego dziela ,,Fi-
zyka”, ale jak czynili to greccy mysliciele — ,,Filozofia Naturalna”.
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ksigzki lub robit drewniane modele mtynéw i wozéw. Zostal wigc
wystany do szkoly, a nastepnie przyjety do Trinity College w
Cambridge. W 1667 r. uzyskat stanowisko mniejszego kolegi (minor
fellow), obiecujac studiowac teologi¢ i ztozy¢ Sluby kaplaﬁskie45. W
wieku dorostym pracowat jako szef mennicy panstwowej: to on
wprowadzit ztobkowania na krawedzi monet (np. w Polsce obecnie 2 i
5 zl), aby unikng¢ zeskrobywania zlota z obwodu (po wlosku
tangente, czyli styczna, dzi§ kojarzona tylko z "tapowka").

Newton, ze swoja niezwykla zdolnoscia obserwacji i dedukcji, z
jednego, jedynego rOwnania  grawitacji, wyjasnit  system
kopernikanski, wyprowadzit prawa Keplera i przewidziat ruch komet.
To on dal fizyce, ktora jeszcze u Galileusza byta dialogiem trzech
0s6b*®, precyzyjne sformufowanie matematyczne — stosujac geometrie
Euklidesa i arytmetyke do filozofii naturalnej, jak wowczas nazywano
fizyke. Ale dajac matematyczne sformutowanie prawu grawitacji, nie
wyjasnit natury oddziatywania grawitacyjnego. Z pewnoscig z tego
powodu byl krytykowany. Krazyla teoria Kartezjusza, przypisujaca
ruch planet gigantycznym wirom niewidzialnej materii, ktora przenika
calg przestrzen.

Teoria grawitacji Newtona opiera si¢ na sitach dziatajagcych na
nieskonczong odlegtos¢, w kosmicznej prozni. Bylo to nie do
przyjecia, w oparciu o ,,zdrowy rozsadek” (a takze wspomniane
wczesnie] rozwazania Arystotelesa: ciala oddzialujg, kiedy sie
fizycznie stykajg. Dlatego tez, do drugiego wydania Zasad, Newton
dodat apostille, Scholium Generale wyjasniajac, ze teoria wirdOw
Kartezjusza jest krokiem wstecz w pordwnaniu z Kopernikiem i
Galileuszem, ktoérzy nie potrzebowali zadnej materii niebieskiej. Po
czym, w nastepnych zdaniach Scholium, napisanego po tacinie,
poczynit zasadnicze deklaracje, odpowiadajac "po co to wszystko". W
czwartym akapicie Scholium Newton podsumowuje ruch szeSciu
planet, Ksi¢zyca i komet, konkludujac podobnie jak Kopernik — o
ogromie wszechéwiata i logice jego budowy: */

45 ROB ILIFFE », Newton. Very short introduction, Oxford University Press 2007, s. 19.

4 Simplicio, Sagredo, Salviati, w Dialogu o dwéch najwigkszych systemach $wiata, zob.
np. https:/it.wikipedia.org/wiki/Dialogo_sopra_i_due massimi_sistemi_del mondo

47 1zaAK NEWTON, Matematyczne zasady filozofii przyrody, pod redakcja A. Pala, UTET,
Turyn 1965, s. 793-4.
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Ten najbardziej wyrafinowany i subtelny uktad Stonca, planet i komet nie
moglby powsta¢ sie¢ bez wyprzedzajacego go zamystu i1 kierownictwa
inteligentnej i wszechmocnej Istoty. Jezeli pozostate gwiazdy sa Srodkami
podobnych ukladow, wszystkie one uformowane zgodnie z tym samym
zamystem musza podlega¢ kierownictwu Jedynego [...]*

Bog jest poczatkiem tego kosmicznego porzadku, ale nie tylko
poczatkiem. Roézne filozofie, nawet wspotczesne, kojarza Boga z
naturg. Newton odpowiada: nie! Bég jest Panem catego wszech$wiata
— rzadzi nim i ustanawia prawa. Bog, moéwi Newton w zgodzie ze $w.
Tomaszem, jest Bytem  najwyzszym  —  doskonalym,
wszechwiedzacym. A takze wszechmocny — jest poczatkiem wszelkiej
sukcesji zdarzen: dziatanie Boga jest urzeczywistnieniem zamystu w
akt. Bog nie nalezy ani do przestrzeni ani do czasu; to On stworzyt t¢
przestrzen i czas.

Kieruje On rzadzi wszystkimi rzeczami nie jako dusza $wiata, lecz jako
Pan wszystkiego. I ze wzgledu na jego kierownictwo nazywany jest Panem
Bogiem [lavioxdarwp, to znaczy pan wszech§wiata. Bowiem ‘bog” jest
stowem relatywnym majacym odniesienie do stug, a ,bostwo” jest
panowaniem Boga nie nad jego wlasnym ciatem, jak uwazaja ci, dla ktorych
Bog jest dusza $wiata, ale nad stugami. Najwyzszy Bog jest odwieczna,
nieskonczong i absolutnie doskonala. Jednak istota, cho¢by nie wiem jak
doskonala, lecz pozbawiona wtadzy nie moze by¢ Panem Bogiem. [...]

Jest on odwieczny i nieskonczony, wszechmocny i wszechwiedzacy, tzn.
jego trwanie sigga od przedwiecznosci, jest obecny od nieskonczonosci po
nieskonczono$¢”. Kieruje on wszystkim i zna wszystko, co sic wydarzylo,
wydarza i wydarzy oraz to co si¢ moze wydarzyc¢. Nie jest on odwieczno$cia
ani nieskonczonoscig, lecz jest odwieczny i nieskonczony. Nie jest on
trwaniem [czasem)] ani przestrzenia, lecz trwa 1 jest obecny. Zawsze trwa on i
jest wszedzie obecny, i poprzez swoje istnienie, ktore jest zawsze i wszedzie,
konstytuuje trwanie i przestrzen.

48 (Elegantissima hacce solis, planetarum & cometarum compages non nisi consiglio &
dominio entis intelligentis & potentis oriri potuit. Et si stalle fixa sint centra similium
systematum, haec omnia simili consilio constructa suberunt Unius Dominio: Prasertim lux
fixarum sit ejusdem naturae ac lux solis, & Systemata omnia lucem in omnia invicem
distanitam posuerit. Et ne fixarum systemata per gravitatem suam in siebie Mutuo cadant, hic
eadem immensam ab invincem distantiam posuerit.» TamZe.

# Przypominamy tu stwierdzenie Lemaitre’a, e czas zaistniat dopiero po powstaniu ma-
terii i wnioski ze szczegdlnej teorii wzglednosci Einsteina, ze wszech§wiat, nawet jesli nie-
skonczony, jest dla naszego poznania ograniczony. Intuicja filozoficzna (i teologiczna)
Newtona wyprzedzita fizyke o trzy stulecia.

50 1. NEWTON, op. cit.
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Newton poswiccil ostatnie lata swojego zycia kwestiom
teologicznym: zainteresowanie to nie jest dobrze oceniane przez jego
biografow; W rzeczywistosci duza liczba jego listow nie zostala
jeszcze opublikowana. Poniewaz cala fizyka opiera si¢ na prawach
Newtona — optyce, mechanice, termodynamice, ponizej podajemy
oryginalng wersje w jezyku tacinskim najwazniejszych fragmentow
S1Scholium®: caty nacisk Newtona na atrybuty Boga (ktore pokrywaja
si¢ z atrybutami §w. Tomasza i §w. Pawla, na co wskazuje cytowana
juz praca Anny Corazzy) stanowi osobiste swiadectwo wielkiego
uczonego.

Niestety, §wiadectwa te sg kwestionowane, ale nie przez wielkich
naukowcow, ale przez zwyklych ludzi, "matej wiary". W lutym 2018
roku profesor fizyki na Uniwersytecie w Yorku, cztonek Brytyjskiego
Towarzystwa Naukowego, Tim McLeish napisal® w prestizowym
magazynie o $wiatowym obiegu "Physics Today", ze konflikt miedzy
wiarg a nauka szkodzi przede wszystkim nauce, podajac przyktad
Newtona. Jeden z czytelnikow, wyraznie zagorzaly protestujacy
przeciwko wierze, skomentowal, ze wszyscy wielcy, w tym Pascal,
Leibniz i Newton, w pewnym momencie "oszaleli", poswigcajac si¢
kwestiom teologii. C6z za dziwny zbieg okolicznosci! Czy to starcy
"zglupieli" czy moze raczej najwybitniejsi geniusze nauki zapisali
swoje §wiadectwo?

Dzisiaj, trzysta lat po Scholium, nadal nie wiemy, co jest przyczyng
sity grawitacji, ktora dziala na nieskonczenie duze odleglosci i
utrzymuje $wiat razem. Mozna powiedzie¢: wymiana grawitonow,
czyli czastek elementarnych lub krzywizna czasoprzestrzeni, zgodnie
z rownaniem Einsteina, ale to tylko przesuwa pytanie. Co wiecej, nie
wiemy, czym jest ciemna materia, cztery razy wigksza niz materia
widzialna, ktéra zapobiega '"rozczlonkowywaniu" galaktyk pod
wptywem sity odsrodkowej. Wiecej: nie wiemy tez, czym jest ciemna
energia, ktorej jest cztery razy wigcej niz ciemnej materii i ktdra
zapobiega grawitacyjnemu zapadnigciu si¢ wszech§wiata samego na

! Dla szczegdtowego omoéwienia kwestii wiary i nauki w pismach Newtona, rozprawa
ANNA CORAZZA, Niuton. Naukowe spojrzenie na Boga, Uniwersytet Ca' Foscari, Wenecja,
2013, http://dspace.unive.it/bitstream/handle/10579/ 4099/817428-1165177.pdf?sequence=2.

2. NEWTON, Generat Scholium w Principia, 3. wydanie (1726), https://newtonprojectca.
files.wordpress.com/2013/06/newton-general-scholium-1726-latin-text-letter-sizel.pdf

53 T. MCLEISH, Myslgc inaczej o nauce i religii, Physics Today 71 (2), 10-12 (2018);
https://pubs.aip.org/physicstoday/article/71/2/10/899042/Commentary-Thinking-differently-
about-science-and
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siebie (por. rozdzial II). Mozemy tylko powtorzy¢ za Albertem
Einsteinem: "Subtelny jest Pan".

absolute perfectum: sed ens utcunque perfectum sine dominio non est dominus deus. Dicimus enim
deus meus, deus vester, deus fsraelis, deus deorum, & dominus dominorum: sed non dicimus zternus
meus, @ternus vester, xternus [sraclis, zternus deorum; non dicimus infinitus meus, vel perfectus

meus. Ha appellationes relationem non habent ad servos. Vox deus

b .
Pocockus noster vacem dei

passim ~ significat dominum: sed omnis dominus non est deus.

deducit a voce Arabica dw, (& in

casu oblique 44,) que dominum
significat. Et hoc sensu principes
vocantur dii, Psalm. boxxiv. 6. &
Joan. x. 45. Bt Mases dicitur dess
fratris Aaron, & deus regis
Pharaoh (Exod. iv. 16. & vii 1.)
Et eodem sensu animm
principum mortuorum olim a
gentibus vocabantur dii, sed falso

propter defectum dominii.

Dominatio entis spritualis deum constituit, vera verum, summa
summum, ficta fictum. Et ex dominatione vera sequitur deum verum
esse vivum, intelligentem & potentem; ex reliquis perfectionibus
summum esse, vel summe perfectum. AFternus est & infinitus,
omnipotens & omnisciens, id est, durat ab terno in @ternum & adest
ab infinito in infinitum: omnia regit; & omnia cognoscit, qua fiunt aut
fieri possunt. Non est zternitas & infinitas, sed @ternus & infinitus;
non est duratio & spatium, sed durat & adest. Durat semper, & adest

ubique, & existendo semper & ubique, durationem & spatium
constituit. Cum unaquaque spatii particula sit semper, & unumquodque durationis indivisibile
momentum #bigue; certe rerum omnium fabricator ac dominus non erit nunguam, nusguam. Omnis
anima sentiens diversis temporibus, & in diversis sensuum, & motuum organis eadem est persona
indivisibilis. Partes dantur successiva in duratione, coexistentes in spatio, neutra in persona hominis
seu principio ¢jus cogitante; & multo minus in substantia cogitante dei. Omnis homo, quatenus res
sentiens, est unus & idem homo durante vita sua in omnibus & singulus sensuum organis. Deus est
unus & idem deus semper & ubique. Omniprasens est non per virtutem solam, sed etiam per
substantiam: nam virtus sine substantia subsistere non po[529]test. In ipso  continentur & moventur
universa, sed sine mutua passione. Deus nihil patitur ex corporum Ita sentiebant veteres, ut
Pythagoras apud Ciceronem, de
Thales,
Anaxagoras, Virgilins Georgic. lib
iv.v. 220, & Eneid. ik 6. v. 721,
Philo Allegor. lib. 1
Aratus in Phaznom. sub initio. Ita

motibus: illa nullam sentiunt resistentiam ex omniprasentia dei. Deum
L. . . Natiea ‘déoaim, W L

summum necessario existere in confesso est: Et cadem necessitate

semper est & unbigue. Unde etiam totus est sui similis, totus oculus, totus

sub io.

auris, totus cerebrum, totus brachium, totus vis sentiendi, intelligendi,

& agendi, sed more minime humano, more minime corporeo, more ! E & .
etiam scriptores sacri ut Panlus in

nobis prorsus incognito. Ut cacus non habet ideam colorum, sic nos
ideam non habemus modorum, quibus deus sapientissimus sentit &
intelligit omnia. Corpore omni & figura corporea prorsus destituitur,
ideoque videri non potest, nec audiri, nec tangi, nec sub specie rei
alicujus corporei coli debet. Ideas habemus attributorum ¢jus, sed quid
sit rei alicujus substantia minime cognoscimus. Videmus tantum
corporum figuras & colores, audimus tantum sonos, tangimus tantum
superficies externas, olfacimus odores solos, & gustamus sapores:

intimas substantias nullo sensu, nulla actione reflexa cognoscimus; &

Act. 27, 28. Johannes in
Evang. xiv. 2. Moses in Deut. iv.
39. & x. 14. David Psal. cxxxix. 7,
8, 9. Solomon 1 Reg. vin. 27. Job
xxii. 12, 13, 14. Jeres
24. Fingebant autem idolatre

xvii

mias xxiil. 23,

solem, lunam, & astra, animas
hominum & alias mundi partes
esse partes dei summi & ideo

colendas sed falso.

multo minus ideam habemus substantia: dei. Hunc cognoscimus solummodo per proprictates ejus

& attributa, & per sapientissimas & optimas rerum structuras & causas finale

perfectiones

, & admiramur ob

veneramur autem & colimus ob dominum. Colimus enim ut servi, & deus sine dominio,

Ryec. 7.3. Reprodukcja drugiej strony General Scholium w trzecim wydaniu Zasad
Newtona. ZRODLO: newton projectca.files.wordpress.com
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7.10. Laplace: Bog zegarmistrz Swiata?

Deklaracje Kopernika, Galileusza i Newtona o wielkim planie Boga,
ktore znajdujemy w matematycznym porzadku natury, powinny
stuzy¢ umocnieniu wiary. Ale w niektorych przypadkach tak nie byto:
Bog, ktory zaprojektowat $wiat, by¢ moze, nie jest juz zainteresowany
swoim dzietem. Gdy §wiat si¢ juz zaczal, jak idealny zegar, idzie sam?
Powszechny stereotyp (powszechne przekonanie, jak nazywa to
Stephen Snobelen) przypisuje t¢ opinie Newtonowi, ale pokazalismy™*
powyzej, co jest uproszczeniem, ktore nie odpowiada tresci Principia.
To fizyk i matematyk, Francuz, Pierre-Simon de Laplace, powiedziat
Napoleonowi, ze nie potrzebuje hipotezy zwanej Bogiem.

Markiz de Laplace (1749-1827) byt najpierw zwolennikiem
rerewolucji, a nastepnie monarchii absolutnej. Wniost wazny wktad w
mechanike¢ nieba, matematyki i fizyki teoretycznee;.

Stwierdzenie przypisywane Laplace'owi brzmi: "Daj mi warunki
poczatkowe, a bede mogt przewidzie¢ losy calego Swiata".
Powiedzenie tak absurdalne jak Archimedesa o punkcie podparcia i
dzwigni, ktéra poruszy ziemi¢. Dzwignia Archimedesa powinna mie¢
dlugo$¢ porownywalng =z odlegloscia Ziemia-Ksiezyc, nie
wspominajgc o punkcie podparcia, ktory powinien by¢ cigzszy od
Jowisza. Warunki poczatkowe Laplace'a oznaczaja pozycje i
predkosci (oba wektory, o trzech wspohrzednych) wszystkich atoméow
we wszechswiecie. Gdzie chcemy zapisa¢ te pozycje, aby wykona¢
obliczenia? Na wszystkich atomach innego wszech§wiata? Nie
jestesmy w stanie zidentyfikowac nawet cial wedrujacych po Uktadzie
Stonecznym: milionéw asteroid, z ktorych najwigksza, Ceres, zostala
odkryta przez sycylijskiego ksiedza wspotczesnego Laplace'owi,
Giuseppe Piazziego.

Prawde mowige, nawet Laplace'a nie mozna ocenia¢ jako a-teisty.
Jego ojciec chcial, aby zostat ksigdzem, ale jego talent matematyczny
zwyciezyl. Literacka reprodukcja jego powiedzenia o determinizmie
$wiata nie mowi "my" mozemy wiedzie¢, ale "Une intelligence qui" —
co moze byé ta sama wyzsza inteligencja, o ktorej Sw. Tomasz mowit
w swojwj trzeciej "drodze". Pytanie Napoleona nie dotyczylo tego,
czy Bog istnieje, ale czy Bog od czasu do czasu interweniuje w

%S, D. SNOBELEN, The Theology of Isaac Newton Principia Mathematica: 4 Preliminary
Survey. Neue Zeitr. Systematische Theologie und Religionphilosophie, Jan.2010, str. 377.
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maszyne wszech§wiata (l'intervention de Dieu pour raccommoder de
temps en temps la machine du monde™). Odpowiedz Laplace'a
brzmiata: "Nie potrzebuje takiego zatozenia". Jednym stowem, Bog
nie jest zegarmistrzem.

Caly wszech$wiat moglby postegpowac jak zegarek, ale nigdy nie
dowiemy si¢, w jakim kierunku. Ale codzienne doswiadczenie tych
ktorzy, kto to zobaczy¢, wskazuje, ze Bog jest zainteresowany swoim
dzielem, minuta po minucie: moze nie ruchem atoméw i planet,
poniewaz nie sg one bardzo ztozone, opisane prostymi rownaniami,
ale cztowieka, to znaczy jego najpelniejszego stworzenia, najbardziej
wrazliwego, a zatem takze najbardziej kruchego. Stworzenie, ktore
potrzebuje rowniez taski Bozej do rozumowania, jak pisat inny
"ateista" w powszechnym mniemaniu, a mianowicie Immanuel Kant.

7.11. Kant: gwiazdziste niebo

W tekstach teologicznych i filozoficznych®® Immanuel Kant jest
kojarzony z obaleniem "dowodoéw" na istnienie Boga,
wydedukowanych na przyktad przez sw. Tomasza. Podobnie jak w
przypadku innych myslicieli, rowniez w przypadku Kanta warto
zapozna¢ si¢ z jego oryginalnymi tekstami. Aby umie$ci¢ Kanta (a
nastepnie Einsteina) w ramach relacji nauka <> wiara, potrzebujemy
osobistej dygresji.

Mo6j pierwszy dyplom uniwersytecki to ekonomia, ktora
obejmowata réwniez polityke. Byt koniec lat siedemdziesiatych, kiedy
w Polsce rozpadt si¢ tzw. system socjalistyczny, bardziej z przyczyn
ekonomicznych niz politycznych. Studiujagc Marksa (i Lenina)
niewiele si¢ nauczytem. O wiele bardziej pouczajacy byt rozwoj tego
upadku. Powtarzajace si¢, pozornie uzasadnione, ale konsekwentnie
nieudane proby zreformowania systemu komunistycznego w stylu
sowieckim u$wiadomitly mi, Zze pojedynczy czlowiek jest zawsze
wlaczony w swoje historyczne, kulturowe i religijne srodowisko. W
tym srodowisku jednostka przyczynia si¢ do postepu catej ludzkosci,
ale jej $lad, a tym bardziej jej ograniczenia, sa okre$lone przez
srodowisko czasoprzestrzenne. Ta uwaga dotyczy wszystkich — od

%3 https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre-Simon_de_Laplace, cytowanie Hervé Faye z 1884 r.
¢ SAMEK Lobovicl, Esistenza di Dio, (Istnienie Boga), Quaderni del Timone, 2004.
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przedchrzescijanskiego Arystotelesa po Alberta Einsteina, bardzo
nowoczesnego.

Kant objat katedre uniwersytecka w Krolewcu, ktory w czasach
Kopernika oderwat si¢ od Krolestwa Polskiego, gdy zakon krzyzacki
przeszedl na religi¢ protestancka. W czasach Kanta Cesarstwo Prus
zyskato w czasie wojen napoleonskich swoja tozsamos$¢ i znaczenie,
nawet religijne, bo np. Bawaria byta katolicka.

Pracujac w Ameryce, Anglii, Korei, zywi¢ wielki szacunek dla
religii protestanckiej, zwlaszcza dla jej niestrudzonej sily niesienia
oredzia Chrystusa wszystkim narodom. Ale wracajac do Kanta, za
kazdym francuskim filozofem, czy to Kartezjuszem, Pascalem czy
Laplacem, stoi tak zwane Magisterium Kos$ciota. Kiedy jego
zabraknie, rozum musi z koniecznosci dominowaé¢ nad wiarg, mimo
7e wiara pozostaje obecna.

Musimy w tym $§wietle oceni¢ dwa ,,obalenia” dokonane Kanta —
dowodu kosmologicznego i dowodu fizycznego w Krytyce czystego
rozumu. Immanuel Kant w swojej przedfilozoficznej pracy (z 1772
roku) wysunal hipotezg powstania Uktadu Stonecznego z dysku gazu
(nie wiedzac jeszcze, ze mgtawice planetarne sa wtasnie dowodem na
istnienie podobnych ukladow). To on rdéwniez przywotat dowdd
termodynamiczny, to znaczy $mierci cieplnej wszech§wiata (zgodnie z
koncepcja czasu - przyczyng '"korozji" wszelkich rzeczy u
Arystotelesa) jako argument dla koniecznos$ci Poczatku/ Stworzenia.

W temacie istnienia Boga Kant jest przywolany ze swoimi trzema
argumentami o niemozno$ci udowodnienia Jego istnienia za pomocag
"czystego rozumu". Upraszczajac, dwa rozwazane dowody, to znaczy
ontologiczny i kosmologiczny, mozna przesledzi¢ wstecz do
rozumowania $w. Tomasza o najwyzszej istocie i glownym motorze
zmian (nie tylko ruchu) $wiata. Kant, ze swoim rygorem
racjonalnosci, wykorzystujac kategorie sadow '"syntetycznych" i
"analogicznych", pokazuje, ze te dwa "dowody", jesli uznamy je za
"dowody", sg jedynie przypuszczeniami.

Piagta droga $w. Tomasza zostata przez Kanta nazwana "testem
fizyczno-teologicznym"; réwniez jej nie mozna klasyfikowaé w
sztywnych schematach $cistego rozumowania. Ale wstep do pytania
brzmi tak:

Dzisiejszy $wiat otwiera tak ogromny teatr réznorodnosci, porzadku,
celowosci 1 pigkna, czy to w nieskonczono$ci przestrzeni, W jego
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nieograniczonym podziale, ktory nawet po poznaniu, ze nasz staby intelekt
byt w stanie przyswoi¢, kazdy jezyk, do tak wielu i nieobliczalnie wielkich
cudow/, traci swoja energig, Wszystkie liczby maja zdolno$¢ mierzenia i
nasze wlasne mysli kazde ograniczenie, tak Zze nasz osad na ogoél musi
rozstrzygna¢ si¢ w milczeniu, ale wtasnie dlatego tym bardziej wymowne

zdumienie. 7 drugiej strony widzimy faricuch skutkow i przyczyn, celow 1
srodkéw, prawidlowosci w narodzinach i ginigciu; poniewaz nic nie powstato
samo z siebie w stanie, w ktorym si¢ znajduje, odnosi si¢ to coraz dalej do
innej rzeczy jako przyczyny; co z kolei czyni koniecznymi doktadnie te same
badania, Tak wigc w ten sposob caly wszech§wiat musiatby pograzyé si¢ w
otchiani nicosci, gdyby nie dopusci¢ czegos, co poza tym nieskonczonym
kontyngentem, istniejacym dla siebie pierwotnie i niezaleznie,
podtrzymuje ten przygodno$é, a jednoczes$nie, jako przyczyna jego
powstania, zapewnia jego trwanie. Ta najwyzsza przyczyna (w odniesieniu do
wszystkich przyczyn $wiata w calej jego tresci, tym bardziej nie wiemy, jak
obliczy¢ jego wielkos¢ porownania ze wszystkim, co jest mozliwe. Ale co
stoi na przeszkodzie, abySmy marzyli O ostatecznej i najwyzszej Istocie,
ktora postawitaby Go razem, o stopien doskonatosci, ponad wszystkimi
mozliwymi innymi? [...] (podkre$lenie GK) *’
Omowilismy juz w cze$ci naukowej, ze bez ciagglego nastepstwa
zdarzen, bez sil, ktore wcigz sg dla nas tajemnicze, caly wszech§wiat
pograzylby sie w nicosci w mgnieniu oka: Kant doszedt do tego
samego wniosku za pomoca czystego rozumowania. We podanym
wyzej fragmencie Kanta (filozofa) rozbrzmiewa zarowno pigta droga
s$w. Tomasza (teologa), jak i zdumienie Kopernika (astronoma).
Oczywiscie wszystko to nie moze by¢ przypadkowe: sg rozne drogi,
ale ten sam punkt dotarcia. Jak podkresla $w. Jan Pawet II w encyklice
"Wiara i rozum": prawda jest tylko jedna.

Oczywiscie Kant nie mogt szeroko odwotywaé si¢ do Tomasza,
doktora i $wietego Kosciota katolickiego, ale btyskotliwy umyst
Immanuela przyczynia si¢ rowniez do "konkordatu" miedzy naukg a
wiarg. Jedno z jego ostatnich dziet, Religia w granicach czystego
rozumu, zostato zakazane przez cenzur¢ Krolestwa Prus, nie begdac
wystarczajaco ortodoksyjnym z religia protestanckg. O tasce Bozej
Kant pisat:

Cokolwiek dobry czlowiek jest w stanie uczyni¢ zgodnie z zasadami
wolnosci, mozna nazwac¢ Naturg, w przeciwienstwie do dobra, ktore ptynie z

T 1. KANT, Krytyka czystego rozumu, 11 wydanie, Ryga, 1787, http://www.unife.it/lettere
philosophy/filo.edu/insegnamenti/storia_filosofia/materiale-didattico/a.a.-2010-2011/Kant-
criti ca-of-pure-reason.pdf, str. 395.



226  Nauka i Wiara

przedwiecznej pomocy, zwanej Laska. Ten ostatni epitet nie oznacza jednak
wlasnosci fizycznej innej niz wolnos¢; jest uzywany, poniewaz wiemy, ze
podlega prawom przyczynowosci, podczas gdy zdarza si¢ rowniez, ze te
pierwsze prowadza do uporzadkowanych sekwencji w systemach fizycznych,
Rozum ma prosty i widzialny kompas do prowadzenia: i zamiast dotykaé
jakiegokolwiek efektu Laski, pozostajemy w cieniu; przy czym Rozum jest
catkowicie nieSwiadomy praw tej operacji. W rzeczywistosci wszystko, co
jest ponadfizyczne, unika spojrzenia naszej wiedzy, a wsrdd nich istnieja
transcendentalne punkty poznania klasyfikowane jako Moralnos¢ lub
absolutna $wictosé.”
A takze we fragmencie Krytyki czystego rozumu (s. 393) Kant
podkresla, ze naukowe "dowody" nie sg mozliwe, a jedynie pokorna
wiara, ktéra nie rosci sobie pretensji do bycia aprobowang przez
wszystkich 1 wspierang przez taske (podkreslenie GK):
Lecz chociaz nie mamy nic do przeciwstawienia si¢ racjonalnosci i
uzyteczno$ci tego postgpowania, ktore w istocie musimy raczej zalecad i
popieraé, nie mozemy zaaprobowaé twierdzen, ze ten konkretny dowdd moze
przejs¢  do apodyktycznej pewnosci 1 do przylgniecia, ktore nie potrzebuje
taski 1 zewnetrznego wsparcia; ani tez nie moze w zaden sposob - Uprzedzenie
dobrej sprawy do obniZenia dogmatycznego j¢Zzyka $mialej argumentaciji do
tonu umiarkowania i dyskrecji wlasciwej wierze wystarczajgcej do pokoju,
chociaz nie narzuca bezwarunkowego poddania sig.

Biorac pod uwage trudnosci przektadu (i specyficzny styl literacki
Kanta), cytowany fragment odzwierciedla wspomniang wcze$niej
opini¢ Pascala, Zze poznanie tajemnic wiary dokonuje si¢ zar6wno z
Rozumem, jak i z Laska.

Najstynniejsze stowa Kanta to te zapisane na jego grobie:
"Gwiazdziste niebo nade mng i prawo moralne we mnie".

7.12. Brakujaca cze$¢

Jak opisano w angielskiej wersji Wikipedii, obecnie bardziej
szczegblowej niz renomowana Encyklopedia Brytyjska, Kant miat
"duzy wplyw na wspolczesng filozofie, szczegélnie w dziedzinie
metafizyki, epistemologii, etyki, teorii politycznej i estetyki". Ten sam
wpis Immanuel Kant mowi, ze "dokladna natura idei religijnych
Kanta nadal jest przedmiotem filozoficznych sporéw, z pogladami w

58 1. KANT, Religion within the boundary of pure reason. przekt. I.W. Semple, Thomas
Clark, Edinburg, 1838, s. 272 https://archive.org/details/religionwithinbOOkantgoog/page/
N271.
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rodzaju, ze poczatkowo byt zwolennikiem ateizmu, ktory w pewnym
momencie rozwingt ontologiczny argument na rzecz istnienia Boga,
do bardziej krytycznego pogladu, ktory wyrazit Nietsche: w zytach
Immanuela plyneta ,teologiczng krew" a on sam byt jedynie
wyrafinowanym apologeta tradycyjnej wiary chrze$cijanskiej.

Faktem jest, ze filozofia Kanta jest rowniez przywotywana przez
interpretacje, ktore usungty Boga z wszech§wiata. Wkrotce, w ciagu
historii, okazato sig, ze ideologie te wykazaty najwiekszg pogarde dla
cztowieka, jaka kiedykolwiek widziano w catym biegu ludzkosci. Z
tego powodu pozostawiamy te nazwiska nieobecne.

Figa. 7.4. Socjalizm ,,realny" (i inne ateistyczne ideologie) doprowadzit do pogardy
dla cztowieka, jakiej nigdy nie widziano w historii. Na pomniku przed Stocznia
Gdanska (gdzie narodzit si¢ Niezalezny Zwiazek Zawodowy "Solidarno$c", na

zdjeciu), poswigconym polegtym robotnikom, poeta, noblista Czestaw Mitosz
napisatl: ,, Ty, ktory skrzywdzite§ cztowieka prostego, $miechem nad krzywda jego
wybuchajac, nie badz bezpieczny: poeta pamigta! Spisane beda czyny i rozmowy", a
ponadto stowa psalmisty: "Pan da sile swojemu ludowi; Pan da mu
btogostawienstwo pokoju". ZDJECIE: TOMASZ WIERZEJSKI, Fotonova.

7.13. Darwin: dech zycia

Imi¢ Karola Darwina jest czgsto uzywane jako sztandar materializmu.
W rzeczywistosci, w jednym ze swoich listow z pdznego zycia,
uporczywie pytany o swoje stanowisko, odpowiedzial, ze czuje si¢
ateistg. Ale uwazna lektura jego biografii tego nie potwierdza.
Konieczne jest odréznienie tych, ktorzy sg ateistami, to znaczy tych,
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ktorzy nie uznajg istnienia Boga, od tych, ktorzy nie majq wqtpliwosci
co do istnienia Boga, ale zastanawiajg si¢ nad Jego natura.

W autobiografii Darwina znajdujemy te same stowa, ktorych uzyt
Newton w Scholium, o dobrotliwym Bogu, stworcy ogromnego i
cudownego wszechswiata, Bogu wszechmocnym i wszechwiedzacym
w odniesieniu do naszych ograniczonych umystow. >

Istota tak potezna i tak peten wiedzy, jak Bog, ktory mogl stworzyé
wszech§wiat, jest dla naszych ograniczonych umyslow wszechmocna i
wszechwiedzaca, 1 oburza nasze rozumienie przypuszczenie, ze Jego
zyczliwo$¢ nie jest bezgraniczna, bo jaka moze byé¢ korzy$¢ z cierpien
milionéw nizszych zwierzat przez prawie nieskonczony czas? Ten bardzo
stary argument o istnienia cierpienia przeciwko istnieniu inteligentnej
pierwszej przyczyny wydaje mi si¢ mocny; majac na uwadze, ze, jak wlasnie
zauwazyliSmy, obecno$¢ wielu cierpien dobrze zgadza si¢ z pogladem, ze
wszystkie istoty organiczne rozwingly si¢ poprzez zmienno$¢ i naturalng
selekcje.

Darwin w swojej autobiografii uzyl terminow "pierwsza
przyczyna" i "niesmiertelna dusza": Pascal i Einstein podziwiali
zdolnos¢ i gotowos¢ czlowieka do patrzenia daleko 1 w przysztosc.
Dalej Darwin deklaruje: "Kiedy rozmys$lam w ten sposob, czuje¢ si¢
zobowiazany do poszukiwania Pierwszej Przyczyny, ktéra ma
inteligentny umyst w jakiej§ mierze podobny do ludzkiego: wtedy
zashuguje na miano teisty".

Poprzednio, uczucia takie jak te, o ktorych przed chwilg byta mowa (cho¢ nie sadze,
aby uczucia religijne kiedykolwiek byly we mnie silnie rozwinigte),
doprowadzity mnie do mocnego przekonania o istnieniu Boga, i o
nie$miertelnosci duszy.®

A takze inne zrédto przekonania o istnieniu Boga, zwigzane z rozumem, a nie
z odczuciem, uderzylo we mnie, z jeszcze wigksza sita. Wynika ono z
ogromnej trudno$ci, a raczej z niemoznosci wyobrazenia sobie tego

%9 «A being so powerful and so full of knowledge as a God who could create the universe,
is to our finite minds omnipotent and omniscient, and it revolts our understanding to suppose
that his benevolence is not unbounded, for what advantage can there be in the sufferings of
millions of the lower animals throughout almost endless time? This very old argument from
the existence of suffering against the existence of an intelligent first cause seems to me a
strong one; whereas, as just remarked, the presence of much suffering agrees well with the
view that all organic beings have been developed through variation and natural selection.»
ZRODLO: CH. DARWIN, Autobiografia, wyd. Nora Barrzad, Collins, London 1958, s. 90.

80 «Formerly I was led by feelings such as those just referred to, (although I do not think
that the religious sentiment was ever strongly developed in me), to the firm conviction of the
existence of God, and of the immortality of the soul.» Ibidem, str. 94..
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ogromnego i wspanialego wszechswiata, w tym czlowieka z jego zdolnoscia
spogladania daleko w przesztos¢ i daleko w przysztosé, jako wyniku Slepego
przypadku 1lub konieczno$ci. Kiedy si¢ nad tym zastanawiam, czuj¢ si¢
zmuszony przyja¢ istnienie Pierwszej Przyczyny, ktéra ma inteligentny
umyst do pewnego stopnia analogiczny do ludzkiego umystu - wowczas
zashuguje na miano teisty."'

Podobnie jak w duszy kazdego cztowieka (i jak w ocenie kazdego
zjawiska), rozne punkty widzenia sg ze sobg powigzane. Bledem jest
przypisywanie Darwinowi, ktdry (by¢ moze nieumyslnie) rozpetat
materializm w biologii, osobistego ateistycznego $wiatopogladu.
Darwina nie mozna tez nazwac "kreacjonista".

On sam konczy O powstawaniu gatunkow stowami, ktore wydaja
si¢ skopiowane z Ksiggi Rodzaju:

Jest jakas wielko$¢ w tej wizji zycia, z jej wszystkimi mozliwosciami - ktora
poczatkowo zostata tchnigta do kilku lub jednej istoty; a kiedy ta planeta
krecita si¢ zgodnie z odwiecznym prawem grawitacji, z tak prostego
poczatku ewoluowaly i ewoluuja nieskoficzone pickne i cudowne formy.*

7.14. Einstein: najtrudniejsza rzecz

Einstein, po napisaniu "przy biurku" (to znaczy bez koniecznosci
korzystania z danych eksperymentalnych) rownan rzadzacych catym
wszech§wiatem, zachwycit si¢ naszymi, to =znaczy ludzkimi,
zdolno$ciami poznawczymi. Mowit: "We catym wszechswiecie
najtrudniejszg rzeczg do zrozumienia jest to, ze mozemy go
zrozumiec".

O Albercie Einsteinie nalezy podkresli¢, ze jego mtodo$¢ nie byta
pozbawiona trudnosci. Urodzit si¢ w 1879 r. w Ulm, w Ksigstwie
Bawarii, ktore kilka lat wcze$niej statlo si¢ czgscia Cesarstwa

¢! «Another source of conviction in the existence of God, connected with the reason and
not with the feelings, impresses me as having much more weight. This follows from the ex-
treme difficulty or rather impossibility of conceiving this immense and wonderful universe,
including man with his capacity of looking far backwards and far into futurity, as the result of
blind chance or necessity. When thus reflecting I feel compelled to look to a First Cause hav-
ing an intelligent mind in some degree analogous to that of man; and I deserve to be called a
Theist». Ibidem, p. 93.

62 (There is grandeur in this view of life, with its several powers, having been originally
breathed into a few forms or into one; and that, whilst this planet has gone cycling on accord-
ing to the fixed law of gravity, from so simple a beginning endless forms most beautiful and
most wonderful have been, and are being evolved.» Last words of Origin of Species, 1st Edi-
tion, Charles Darwin (1859) http://www .fossilmuseum.net/.
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Pruskiego. Jego ojciec, praktykujacy Izraelita, byt wlascicielem mate;j
fabryki urzadzen elektrycznych. Z powodu trudnosci ekonomicznych,
przenidst sie do Pawii, we Wloszech, pozostawiajac syna w szkole
$redniej w Monachium. Albert opuscit szkole, ale nie mogt uzyskac
matury we Wtoszech. Wbrew woli ojca zapisal si¢ na fizyke, a nie na
elektrotechnike. Ponadto zwigzat si¢ z serbska uchodzczyniag w
Szwajcarii, Mileva, z ktora miat (podobno) cérke. Dopiero po $mierci
ojca ozenil si¢, otrzymat prace jako urzgdnik w Bernie (stanowisko
akademickie, o ktore zabiegal, przydzielono jednemu z jego kolegow),
uzyskatl obywatelstwo szwajcarskie i zostat ojcem dwoch synow. W
ciggu jednego roku, 1905, napisal cztery artykuly, ktore
zrewolucjonizowaly nasz $wiat.

Albert Einstein byl osobg wierzaca, cho¢ silnie uwarunkowang
przez swoje korzenie kulturowe: nie akceptowat "ludzkiej ingerencji"
w religi¢. W rezultacie wyznawal rodzaj "kosmicznej religii", opartej
na indywidualnej madro$ci i ludzkiej odpowiedzialnosci.

Juz w pierwszych stadiach ewolucji religii (na przyktad w wielu psalmach
Dawida i niektorych prorokow) znajdujemy zaczatki religii kosmicznej; ale
elementy tej religii sa silniejsze w buddyzmie, o czym przekonaliSmy si¢ w
szczegolnosci z godnych podziwu pism Schopenhauera. ©

Widzimy w stanowisku Einsteina podobne psychologiczne
ograniczenia, ktére wykazywat Kant — religii nabytej przy urodzeniu
lub "dostarczonej" przez panstwo — ale jednocze$nie widzimy jasng
deklaracje wiary w Boga. Wiara jest niezbedna nie tylko dla narodu,
ale przede wszystkim, aby nada¢ sens zyciu kazdemu cztowiekowi.
Zycie bez wiary oznacza niezdolnoéé do zycia.

Sens zycia

Jaki jest sens naszego istnienia, jaki jest sens istnienia wszystkich zywych
istot w ogole? Umiejetnos¢ odpowiedzi na takie pytanie oznacza posiadanie
uczué religijnych. Powiecie: ale czy warto zada¢ to pytanie. Odpowiadam
wam: kto wierzy, ze zycie jego i jego bliznich nie ma znaczenia, jest nie tylko
nieszczesliwy, ale ledwo zdolny do zycia.

Kosmiczna religia

% A.EINSTEIN, As I See the World( Jak widze $wia)t, thum. R. Valori, Newton Compton
Editori, Rzym 1975, str. 25
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"Najpigkniejszym uczuciem jest tajemnicza strona zycia. Jest to
glebokie uczucie, ktore zawsze znajduje sie¢ w kolebce sztuki i czystej nauki.
Ten, kto nie jest juz w stanie odczuwac ani zdumienia, ani zaskoczenia, jest,
ze tak powiem, martwy; Jego oczy sq wylgczone. Wrazenie tajemniczosci,
cho¢ zmieszane ze strachem, wzbudzilo migdzy innymi religi¢c. Wiedzieé, ze
istnieje co$ nieprzeniknionego, znaé przejawy najglebszego intelektu 1
najjasniejszego piekna, ktore sa dostgpne naszemu rozumowi w najbardziej
prymitywnych formach, tej swiadomosci i tego uczucia, to jest prawdziwe
oddanie: w tym sensie i tylko w tym sensie nalez¢ do ludzi najglebiej
religijnych. (str. 22 , podkreslenia GK)

Einstein, podobnie jak jego rodak z tego samego okresu, Max Planck,
odrdznia wiar¢ od réznych form religii, wszystkie oparte na naszym
obrazie. Ale Bog mieszka w catym kosmosie; dodajmy: umyst Boga
znajdujemy takze w matematycznym picknie rownan odkrytych przez
Alberta.

Bogowie ludzkiej postaci

Wszystkie te religie maja jednak wspolny punkt, ktorym jest
antropomorficzny charakter idei Boga: poza tym poziomem istnieja tylko
szczegllnie szlachetne indywidualnosci. W kazdym razie istnieje jeszcze
trzeci stopien zycia religijnego, chociaz jest on bardzo rzadki w swym
czystym wydaniu, ktorym jest religijno§¢ kosmiczna. Nie moze by¢ w pelni
zrozumiana przez tych, ktorzy jej nie odczuwajg, poniewaz nie odpowiadajej
idei antropomorficznego Boga. (Ibidem, str. 25)

Konczymy stwierdzeniem Alberta, ze naukowcy sg pro-fo ndamente
religijni — nie tylko w jego czasach, ale wydaje si¢, ze zawsze to robi:
"Nie bez powodu wspotczesny autor powiedzial, ze w naszej epoce,
ogo6lnie oddanej materializmowi, naukowcy sa jedynymi gleboko
religijnymi ludzmi". (str.28)

7.15. Planck: Swiat bez religii bylby koncem

Kant, w czasie rewolucji i wojen napoleonskich zaproponowat
globalny pokdj migdzy narodami, Einstein na kilka dni przed lawing
wzajemnych deklaracji wojny (w lipcu 1914 r.) rozpowszechnit na
Uniwersytecie Berlinskim pacyfistyczny manifest (podpisany tylko
przez innego kolegg). Ale to tworca mechaniki kwantowej, Max
Planck, przezyt najtrudniejsze czasy i przezyl osobiste tragedie (jeden
syn zginat w pierwszej wojnie swiatowej, drugi zostat rozstrzelany za
udzial w zamachu w 1944 roku). I to wlasnie Max Planck staje si¢
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ikong powojennej nauki w Niemczech (uzyczajac swojego nazwiska
krajowemu organowi naukowemu): nie tylko za swoje odkrycia
naukowe, ale przede wszystkim za to, ze pokazal zelazng wiar¢ w
najciemniejszej erze ludzkosci.

To byt wyktad Plancka, czwartek, 14 grudnia 1900 r. w Berlinie,
rozpoczal ere wspolczesnej fizyki. Lord Kelvin jeszcze kilka lat
wczesniej przekonywal, ze fizyka XX wieku bedzie miata za zadanie
jedynie doskonalenie precyzji poprzednich badan: jak sie¢ wkrotce
okazalo — nic bardziej mylnego. Mechanika kwantowa i teoria
wzglednosci Einsteina pokazaty, ze fizyka klasyczna jest tylko
przyblizeniem $wiata rzeczywistego. W potowie XX wieku
elektromagnetyzm Maxwella zostal rowniez skorygowany o zjawiska
kwantowe. Dzisiaj my, fizycy, wiemy z do$wiadczenia, ze "Bozy plan
jest niemozliwy do zrozumienia naszym ograniczonym umystem", jak
powiedzial Kant. Ale Planck byl nie tylko naukowcem, ale takze
filozofem nauki.*

Planck, u szczytu nazizmu (w maju 1937 r., po "Anschlutz"
Austrii) wygtlosit publiczny wyklad zatytulowany "Religia i nauki
przyrodnicze", wyjasniajagc miedzy innymi najnowsze odkrycia w
fizyce. Ale najbardziej znaczace sg jego sady na temat znaczenia
wiary, zaréwno dla pojedynczego czlowieka, jak i dla calych
spoteczenstw. Dla Plancka religia jest w wiezi, zjednoczeniu,
przepltywie cztowieka do Boga. «Religion ist die Bindung des
Menschen an Gott». Religia jest wprawdzie prywatng "rzecza"
czlowieka, ale jest rownie wazna dla spoteczenstwa, a nawet dla calej
ludzkosci. A Bog jest wieczny i wszechobecny, tak jak byl dla $w.
Tomasza, Newtona 1 Kanta.

Nie tylko kazdy cztowiek ma swoja wlasna religi¢, ale religia ma wartos$¢ i

znaczenie dla wigkszej spotecznosci, dla narodu, dla rasy i w ten sam sposob

dla catej ludzkosci.

Wierzacy czlowiek znajduje odpowiedz na pytanie, czy Bog istnial,
zanim czlowiek pojawil si¢ na ziemi, bo to On trzyma caly $wiat od
wiecznos$ci, wierzacych i niewierzacych, w swojej wszechmocnej rece, i to
On jest niezmienny na swoim tronie niedostgpnym, i bedzie, nawet gdy
ziemia ze wszystkim, co zawiera, juz nie istnie¢ nie bedzie.®

64 Polecamy zwiezla 1 interdyscyplinarng biografie: Planck. Teoria kwantowa. Rewolucja
Swiata nieskoriczenie matego. A.T.PEREZ IZQUIERDO, RBA, Milano 2014.

85 “Nicht etwa hat jeder Mensch seine eigene Religion, vielmehr beansprucht die Religion
Giiltigkeit und Bedeutung fiir eine groere Gemeinschaft, fiir ein Volk, fiir eine Rasse, ja in
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W ksigzce wydrukowanej w 1932 roku w Stanach Zjednoczonych
Where science goes Planck omawia zarowno postep naukowy, jak i
kwestie filozoficzne, zwlaszcza zasade przyczynowosci, determinizm
i wolng wole czlowieka. W polowie tomu Max Planck potwierdza
znaczenie religii dla cztowieka, dla spoteczenstwa, a takze dla nauki:

Ale czlowiek potrzebuje podstawowych wskazan, aby prowadzi¢ swoja
codzienng egzystencj¢, a potrzeba ta jest o wiele bardziej naglaca niz gtod
wiedzy naukowej. Pojedyncze dziatanie jest czesto o wiele bardziej znaczace
dla istoty ludzkiej niz cata madros$¢ Swiata razem wzigta. [...]

Religia nalezy do rzeczywistosci, ktora jest nienaruszalna wobec prawa
przyczynowosci i dlatego pozostaje bliska nauce. Naukowiec musi uznaé
warto$¢ religii samej w sobie [...]. Mysle, ze wigkszos¢ naukowcow zgodzi
si¢ i podniesie rece przeciwko religijnemu nihilizmowi, ktory rowniez jest
destrukcyjny dla nauki.

Nigdy nie moze by¢ prawdziwego przeciwstawienia nauka i religii:
poniewaz jedna uzupelnia druga. Mysle, ze kazdy powazny i myslacy
czlowiek zdaje sobie sprawe, ze element religijny w jego naturze musi by¢
rozpoznany 1 pielegnowany, aby wszystkie zdolnosci ludzkiej duszy dzialaty
razem w doskonatej rownowadze i harmonii. I rzeczywiscie, nie jest
przypadkiem, ze najwigksi mysliciele wszystkich wiekoéw byli réwniez
duszami gieboko religijnymi, nawet jesli nie okazywali publicznie swoich
uczu¢ religijnych.

Ale czy religia rzeczywiscie — naduzywanie imienia Boga (jak mowi
Roberto Begnini w pamigtnym telewizyjnym monologu Dekalog) byta
przyczynag krwawych konfliktow? Tak, ale brak wiary w
spoleczenstwie jest jeszcze gorszym ziem. Planck, w swoim
przemowieniu z 1937 roku, po wyjasnieniu znaczenia religii i wktadu
(niesprzecznego z nig) wspotczesnej fizyki, pomstuje na dogmaizm,
na ateizm, na przesady — ktore pojawiaja sie, gdy brakuje wiary.
Koncowe stowa fundamentu wspotczesnej fizyki, Maxa Plancka, sa
rodzajem manifestu: "W niekonczacej si¢ wojnie przeciwko

letzter Linie fiir die gesamte Menschheit. [...] Der religiose Mensch beantwortet die Frage
dahin, daf} Gott existiert, ehe es liberhaupt Menschen auf der Erde gab, dal er von Ewigkeit
her die ganze Welt, Gldubige und Ungldubige, in seiner allméchtigen Hand hélt und dal} er
auf seiner aller menschlichen Fassungskraft unzugénglichen Héhe unverdnderlich thronen
bleibt, auch wenn die Erde mit allem, was auf ihr ist, langst in Trimmer gegangen sein wird.»
M. PLANCK, Religion und Naturwissenschafi, Vortrag gehalten im Baltikum (Mai 1937), p. 8.
https://psychomedizin.com/medien/pdf/max-planck.pdf.

5 M. PLANCK, Where Science Is Going? W. W. Norton, New York 1932. https://archive.
org/stream/whereissciencego00plan_O#page/2/mode/2up, vedi anche: M. PLANCK, The Uni-
verse in the Light of Modern Physics, G. Allen & Unwin, London 1931, https:// archive.org/
details/universeinthelig03296 7mbp/page/n9.
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sceptycyzmowi i dogmatyzmowi, przeciwko ztej wierze i przesadom,
religia i nauka dziatajg razem, a haslo przewodnie w tej walce jest i
zawsze bedzie takie samo: idz do Boga!" ¢

7.16. Barrow & Tipler: Zasada antropiczna

Zasada antropiczna jest filozoficznym (i naukowym) sformutowaniem
zachwytu nad istnieniem wszech$§wiata i naszym miejscem w nim.
Jest to zdumienie, ktore czytalismy w dzietach $w. Tomasza,
Kopernika, Pascala i Darwina. Dziwnym "zbiegiem okoliczno$ci"
miedzy prawami kosmologii, fizyki, chemii i biologii jest nasze
"siedlisko" si¢ w tym zewnetrznym $wiecie.

Ksigzka "The Anthropic Principle" wydana w 1986 roku przez
dwoch wybitnych fizykow teoretycznych, Johna Barrowa i Franka
Tiplera, stanowi naukowa podstawe wspoOtczesnego rozumienia
miejsca czlowicka we wszechswiecie. Wychodzac od tradycji
filozoficznej (Arystoteles, §w. Tomasz), autorzy wkraczaja na bardzo
szczegblowy $ciezke fizyki (i bardzo trudng dla nie-ekspertow)

Tematy podjete dotycza fizyki jadrowej, fizyki atomowej,
kosmologii, chemii. Po pierwsze, Barrow i Tippler obliczajg wiek
wszech§wiata, aby mie¢ zaistnie¢ obserwowana (a niezbgdna dla
powstania zycia) obfito§¢ wegla. Jak juz wspomnielismy, wegiel z
czterema elektronami ("walencyjnymi") pozwala na budowe niemal
nieskonczonej ilosci zwigzkéw organicznych, ktore z kolei moga
pehi¢ wiele roznych funkcji biologicznych. Ale chemiczne i jadrowe
wlasciwosci wegla nalezg do dwoch gatezi nauki, ktore wceale nie sg
"skoordynowane". Wydaje si¢, ze przez "czysty przypadek" wegiel
syntetyzowany jest w obfitosci w gwiazdach, ktore jednak nie moga
by¢ zbyt mtode (w nich syntetyzowany jest tylko hel) ani zbyt stare,
petne zelaza.

Tak wigc, z prostego wzoru matematycznego, ktory zawiera mas¢
protonu, stata grawitacyjna, stalg Plancka i predkos¢ §wiatta (Barrow,
Tipler, s. 42), otrzymujemy wiek wszech§wiata "goscinnego" dla
zycia — ktory wynosi okoto 10 miliardéow lat: dokladnie wiek
"naszego" Wszechs$wiata.

87 ««Es ist der stetig fortgesetzte, nie erlahmende Kampf gegen Skeptizismus und Genge
Dogmatismus, gegen Unglaube und gegen Aberglaube, den Religion und Naturwissenschaft
gemeinsam fiihren, und das richtungweisende Losungswort in diesem Kampf lautet von jeher
und in alle Zukunft: Hin zu Gott!» M. PLANCK, Religion und Naturwissenschaft, op. cit.
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Ale do syntezy wegla wewnatrz gwiazd nie wystarczy
nagromadzenie materii gwiazdowej — potrzebne sg rowniez specjalne
procesy: wegiel (masa jadrowa 12) odpowiada trzem jadrom helu
(masa 4). Zderzenia trzech ciat sa bardzo malo prawdopodobne. Ale
"natura" wynalazla stan przej$ciowy — jadro berylowe (masa 8), ktore
przypadkowo zyje wystarczajaco dlugo (i ma odpowiedni poziom
energetyczny), aby umozliwi¢ synteze wegla.

Dzieto Barrowa i Tipplera, z pewno$cig jedno z najwazniejszych
po Koperniku, peha jest fizycznych formut i opiséw procesow, ktore
razem tworza zasade¢ antropiczng — nie filozoficzng czy teologiczno-
logiczng, ale naukowo uargumentowang (nie '"udowodniong",
poniewaz bytoby to sprzeczne z zasada Pascala i Messoriego "jasno-
ciemnos$¢").

Barrow i Tippler sformutowali Ostateczng Zasad¢ Antropogeniczng
Ostateczng (OZA), a takze dobrze zdefiniowali sZA, Stabg Zasade
Antropiczna® (Wszech$wiat jest tak skonstruowany tak, ze cztowiek
mogt si¢ pojawic) i SZA, Silng Zasadg Antropiczna® (Wszech§wiat
zostat skonstruowany tak, aby czlowiek mogl si¢  pojawic).
Ostateczna Zasada Antropiczna Barrrowa i Tipplera moéwi, ze
pojawienie si¢ cztowieka zmienia losy Wszechswiata na zawsze.

"Ostateczna zasada antropiczna: inteligentne przetwarzanie
informacji musi koniecznie rozwija¢ si¢ we wszechs§wiecie, a kiedy
si¢ pojawi, nigdy nie wyginie." (str. 47)

Giancarlo Cavallieri pisze w "Timone", magazynie informacyjnym
i apologetycznym, w artykule "Wszechswiat? Jest zaprojektowany na
ludzka miare", pisze: "Fizyczna teoria zasady antropicznej pokazuje,
ze wartosci podstawowych statych fizycznych sa jedynymi, ktore
pozwalajg na zycie i powstanie czlowieka i wymagaja istnienia
Projektanta. Alternatywne teorie popadaja w absurd".”

68 «(Staba zasada antropiczna (sZA): Obserwowane wartosci dowolnej wielkosci fizycznej
i kosmologicznej nie sg jednakowo prawdopodobne, ale podlegaja ograniczeniu, Ze istnieja
miejsca, w ktorych Zzycie oparte na weglu moze ewoluowaé i ze wszech§wiat jest
wystarczajaco stary, aby to zycie juz zaistniato". J.D. BARROW, F.J. TIPLER, Il principio
antropico, Adelphi Edizioni, Mediolan 2002, s. 40. The Antropic Cosmological Principle,
Oxford Univerity Press, 1988

% «Silna zasada antropiczna (SZA): Wszech$wiat musi mie¢ te wlasciwosci, ktore
pozwalajg na rozwoj zycia w nim, na jakims etapie swojej historii", Tamze, s. 46.

" G. CAVALLIERI, L universo? E’ progettato a misura d uomo, «Il Timone», Maggio
2004, str. 50-51.
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Barrow 1 Tippler, bedagc naukowcami, muszg pozosta¢ nieco
bardziej "ostrozni". Pisza:

Wypada powtdrzyé, ze zarowno OZA, jak 1 SZA sa jedynie
przypuszczeniami: zadne z nich nie powinno by¢ uwazane za ugruntowana
zasad¢ fizyczng. Wrecz  przeciwnie, staba Zasada, SsZA  jest
przeformutowaniem, cho¢ w bardziej subtelnej formie, jednej z
najwazniejszych i ustalonych zasad naukowych: wazne jest, aby wzia¢ pod
uwage ograniczenia aparatu pomiarowego przy ocenie wynikow swoich
obserwacji. (str. 48)

Stwierdzenia w temacie jakimkolwiek sformutowania zasady
antropicznej wymagaja gruntownej i szerokiej wiedzy naukowej, i to
interdyscyplinarnej. Jednak wraz z gromadzeniem si¢ nowych
dowoddéw temat jest podejmowany, nie tylko w tezach filozoficznych,
ale w czasopismach $cisle naukowych. Najnowszym przykladem jest
artykut przegladowy opublikowany przez Luke'a Barnesa, fizyka i
astronoma z prestizowego ETH Zurich i University of Sydney.

Wykres opisany w tym artykule (i podobne na wielu stronach
internetowych’") pokazuje bardzo waski zakres statych atomowych,
ktore jednoznacznie pozwalaja na istnienie naszego wszech§wiata.
Zmieniajgc nieco stosunek masy elektronu do protonu (co w naszym
wszech§wiecie wynosi 1/1837) i sily oddziatywania ,,subtelnego”
miedzy dwa elektronami (1/137 w jednostkach fic) wchodzimy w
strefy "niemozliwo$ci" istnienia atomow, gwiazd, lub niemoznosci
zaistnienia uporzadkowanych struktur (tj. biologicznych).

Warunek istnienia uktadow planetarnych wokol gwiazd naktada
dalsze ograniczenia na te dwie state fizyczne. Co wigcej, wykres
stabilno$ci  atomowej nie  uwzglednia  jeszcze  statych
kosmologicznych: sity grawitacji 1 predkosci rozszerzania si¢
wszech§wiata (tj. ciemnej energii). Jak stale kosmologiczne sa
powigzane z atomowymi, fizycy (na razie) nie wiedzg.

' Na przyklad: https://crossexamined.org/fine-tuning-particles-support-life, schemat
pochodzi z artykulu L.A. BARNES "The Fine-Tuning of the Universe for Intelligent Life",
Astronomical Society of Australia, 29 (2012) 529-564, https://arxiv.org/pdf/1112.4647 pdf.
Ten atrykul omawia rowniez inne “koincydencje”, ktore pozwolily na zaistnienie Zzycia
inteligentengo we Wszechswiecie.
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Figa. 7.5. Fizyczne wspotrzedne mozliwych wszech§wiatow (rézne kolory) i strefy
"nadajace si¢ do zamieszkania", tj. "antropograficzne" (biale). (a) Wspolrzedne
fizyki atomowej — masa protonu i elektronu vs. sita ich oddziatywania: zotty — nie
ma gwiazd, pomaranczowy — nie ma atomow, czerwony — nie ma protonu itd.
(b) Jadrowe wspotrzedne fizyczne — sita oddzialywania neutronu i protonu vs. sita
elektromagnetyczna (upraszczajac): bezowy — nie ma wegla, zielony — nie powstaje
hel itp. ZRODLO: L.A. BARNES "The Fine-Tuning of the Universe for Intelligent
Life", Astronomical Society of Australia, 29 (2012) 529-564.

Antonino Zichichi, fizyk jadrowy, byty dyrektor CERN, uzywa
innego jezyka do opisania fizyki "antropogenicznej" — aby wyjasni¢
roznice migdzy polem elektrycznym (ktore wigze elektrony i protony
w atomie) a polami wewnatrz protonu.

Tu interweniuje Ten, ktory stworzyt §wiat. Proton sktada si¢ z trzech czastek,
zwanych kwarkami. Sg one sklejone przez rodzaju sily, ktora radykalnie
rozni si¢ od sily elektromagnetycznej. Sita oddziatywania miedzy
naladowanymi elektrycznie czastkami zmniejsza si¢ jak kwadrat odleglosci
migdzy nimi. Sila dziatajaca migdzy kwarkami nie zmniejsza si¢ ale zwigksza
wraz ze wzrostem odleglosci. Gdy kwarki znajduja si¢ w odleglosci jednej
dziesiatej tysiecznej miliardowej centymetra [tzn. 10™° ml], sila przyciggania
miedzy kwarkami staje si¢ ogromna (prawie nieskonczona). Oto wlasnos¢ sit
nieabelowych™. Gdyby atomy i czasteczki byly zwigzane sitami
nieabelowymi, mlotkowany kamien nie moglby peknac. Nie moglo tez byc
sosu pomidorowego, ktory jest wynikiem zerwania wigzan atomowo-
molekularnych. Na szczescie Ten, ktory stworzyl s$wiat, nadal sitom
elektromechanicznym wiasciwosci abelowe. Dlatego istnieja kolory, smaki,

2 A. ZICHICHI, Perché io creo in Colui che ha fatto il mondo. Tra Fede e Scienza. (Dla-
czego wierz¢ w Tego, ktory stworzyt §wiat. Pomiedzy Nauka i Wiara) il Saggiatore, Mediolan
1999.

73 Zichichi uzywa przymiotnika, ktory odnosi si¢ do wlasciwosci matematycznych, a nie
fizycznych. Grupa nieabelowa sktada si¢ z operacji matematycznych, ktorych kolejnosci nie
mozna zmienic.
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dotyk, smak, zapach, wzrok™. 1 nadal kwarkom i gluonom wilasciwosci
nieabelowe. 1 dlatego protony i neutrony sg bardzo zwartg materig: tak jak
my mozemy by¢ tacy, jacy jestesmy. (str. 62)

Ksiega Rodzaju opowiada nie tylko o wydarzeniach, ktore mialy
miejsce, ale takze o ich ocenie: «I widziat Bog, ze to bylo dobrey.
Istnienie (ontologia) jest zwigzane z wolg moralng (etyka). O dziwo,
Tippler i Barrow, fizyk i matematyk komentuja istnienie Swiata w
podobny sposob:

PAU jest wypowiedzig o $wiecie fizycznym i dlatego nie ma tresci etycznej

ani moralnej. Jest jednak $ciSle zwigzana z wartoSciami moralnymi,
poniewaz jej wazno$¢ stanowi fizyczny warunek wstegpny dla powstania i
pozostania tych wartosci we wszech§wiecie : w martwym wszech§wiecie
nie moga istnie¢ wartosci moralne. AUP wydaje si¢ rowniez sugerowac, ze
wszech$wiat podaza w coraz lepsza strong. (str. 47)

W catym swym monumentalnym traktacie obaj naukowcy nie odnosza
si¢ konkretnie do religii (z wyjatkiem dyskusji na poziomie
filozoficznym), ale ostatnie zdanie powyzszego cytatu ma wyrazne
konotacje chrzescijanskie. Zasada antropiczna jest ksigzka niezwykle
trudng. Ale stanowi kamien milowy, ktoéry zawiera nasza obecng
wiedze naukowg, omawiang w szerokim kontekscie filozoficznym.

7.17. Davies: Bog i nowa fizyka

Odwotywanie si¢ do Boga w ksigzce o fizyce niewatpliwie poszerza
krag potencjalnie zainteresowanych czytelnikow. Mamy wigc wiele
tytutow przywotujacych Boga: God and the New Physics angielskiego
naukowca Paula Daviesa, Dlaczego wierze w Tego, ktory stworzyt
swiat wloskiego fizyka jadrowego (i bytego dyrektora CERN) Anto-
niego Zichichi, Orthodox Understanding of the Bible with Physical
Scien7€e, fizyka z Nowej Zelandii, Geoffreya Stedmana’ i wiele in-
nych™.

7 Zichichi bardzo syntetycznie, wychodzac z matematyki, opisuje wlasnosci fizyczne,
ktore w rozdziale III wnioskowali$my najpierw z filozofii, a doktadniej — z fizyki.

> GEOFFREY ERNEST STEDMAN, “An Orthodox Understanding of the Bible with Physical
Science”, Eloquent Books, Durham 2012.

" Inne tytuly, jako The Physics of God: Unifying Quantum Physics, Consciousness, M-
Theory, Heaven, Neuroscience and Transcedence” J. SELBIE (2017), sa jeszcze bardziej
fascynujace. Niestety, urok tytutu nie zawsze pokrywa si¢ z precyzja narracji.
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Jak czytelnik widzi réwniez z tego tekstu, bardzo trudno jest
napisa¢ ksigzke, ktora powaznie wyjasnia zar6wno problemy nauki,
jak 1 filozofii. Rownie trudno jest oddzieli¢ i/lub potaczyé wiarg i
prace naukowa w zyciu prywatnym i zawodowym.

Ian Barbour w ksigzce The Ways of Relationship Between Science
and Religion (Sposoby relacji miedzy naukq a religig'' ) wymienit
cztery mozliwe zwigzki migedzy naukg a religia:

- konflikt

- poréwnanie

- rownoleglosci
- synergia

Ale ta lista nie oddaje mozliwych niuanséw relacji, ktore
pojedynczy naukowiec rozwija wewnatrz wilasnych poétkul
moézgowych. Niewatpliwie, jak juz wykazali Kopernik, Galileusz i
Newton, tworcy fizyki jako dziedziny naukowej, byli ludzmi
glebokiej, szczerej wiary. Byli zaniepokojeni mozliwymi szkodami,
jakie powierzchowna lektura ich traktatow moze spowodowac dla
solidnosci chrzescijanskich dogmatow.

Ale poczawszy od Oswiecenia tak nie byto: wielu naukowcow i
filozoféw-sofistow, z tego czy innego, czesto niewypowiedzianego
powodu, walczylo przeciwko Kosciolowi. "Kandyd" Woltera, ktory
opowiada o jezuitach i kanibalach, jest uderzajacym przyktadem. Tak
wiec pod koniec XVIII wieku pojawita si¢ linia filozofoéw, poczynajac
od Hegla, ktorzy deklarowali si¢, niektorzy mniej inni bardziej,
antagonistami wiary. Ich postaw¢ mozna wyraznie odgadnac¢ po
sposobie pisania.

Paul Davies, ktory nigdy nie deklarowat si¢ jako niewierzacy (ale
tez nie deklarowat si¢ wierzacy), pytajac o poczatek $wiata stawia
wiare w o$mieszajacym $wietle: "Idea Boga stworcy, ktéry aktem
woli stworzyl istnienie wszech§wiata, jest glteboko zakorzeniona w
kulturze judeo-chrzescijanskiej. Wida¢ jednak, ze to przekonanie
stwarza wiecej problemow niz rozwiazuje, czego dowodzg odwieczne
kontrowersje teologow.” (str. 69)

Na podobnym stanowisku stal niedawno zmarly Stephen Haw-
king, bardzo medialny: o$wiadczyl, ze (jego) fizyka nie potrzebuje

77771, BARBOUR, Ways of Relating Science and Religion, w: 1. Barbour, Religion in an
Age of Science, Harper, San Francisco, 1990; Szersza dyskusj¢ mozna znalez¢ takze w
ksigzce, MARIANA ARTIGASA Umyst wszechswiata, tham. P. Roszak, Wyd. Naukowe UMK,
Torun, 2017 (Fundacion Univrsitaria de Navarra, Navarra 1998).
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Boga. Z tego przekonania wynikajg rozwazania, nie mieszczace si¢ w
metodologii nauki Galileuszowej (ktora moze by¢ eksperymentalna
lub teoretyczna, ale zawsze weryfikowalna) nad wszech§wiatami
rownolegtymi, nad Wielkim Zapascia (Big Crunch czyli koniec
wszech§wiata w implozji), nad istnieniem $§wiata przed Wielkim
Wybuchem itp. Zaden z tych pomystéw nie zostat zweryfikowany,
mimo Zze matematycznie moga by¢ poprawne. Ba! Wszech$wiat
bedzie si¢ rozszerzal jeszcze przez co najmniej kolejne setki
miliardow lat a Wielki Wybuch jest pozycjonowany z wielka
dokladnosécig na 13,78 miliarda lat temu, itd. Z punktu widzenia
fizyka doswiadczalnego i1 uzywajac tzw. "brzytwy Ockhama" — Big
Crunch, wszech§wiaty rownolegle itp. po prostu nie istnieja, bo nie
ma recepty, jakje eksperymentalnie zweryfikowac. "Eksperyment jest
rozstrzygajacym dowodem kazdej teorii" - powiedzial Einstein.

Styl wielu naukowych "popularyzatorow" podaza za podobnym
paradygmatem: przedstawiamy ztozony zestaw faktow naukowych,
tych mniej intuicyjnych, dodajemy kilka nazwisk naukowcow,
niekoniecznie z pierwszego rzedu, ale lepiej, jesli z jakiego$
prestizowego uniwersytetu. Z tych wystgpien nie wynika jasno
pomysl, ale wazne jest, aby zakonczy¢: "W rzeczywisto$ci
powiedzieli§my wtasnie to". Cytujac Daviesa:

Gloéwna trudnosciag pozostaje natura czasu. Dzi§ wiemy, Ze czas jest
nierozerwalnie zwigzany z przestrzenig i ze czasoprzestrzen jest tak samo
czgécig wszechs§wiata, jak jego czeScig jest materia. Jak zobaczymy w
rozdziale IX, czas ma réwniez swoje wlasne prawa, ktore nim rzadza: czas
jest czescia fizyki. Jesli czas nalezy do fizycznego wszechswiata i podlega
prawom fizyki, wynika z tego, Ze czas jest zawarty w tym wszech$wiecie,
ktory Bog powinien byt stworzyé. Ale czy ma sens mowienie, ze Bog jest
przyczyna czasu, skoro zwykte doswiadczenie uczy nas, ze przyczyna zawsze
poprzedza skutek?

Stwierdzenia te wydaja si¢ poprawne (jesli nawet migdzy przestrzenia
a czasem nie ma pelnej symetrii, jak powiedzieliémy, czas z trudem
podrozuje wstecz): czas, przestrzen, materia sg czescig fizyki. Ale
zaden teolog nigdy nie twierdzit, ze Bog jest rowniez cze¢Scia fizyki
(jak mogtby sugerowac tytut ksiazki...).

To samo rozumowanie w Panstwie Bozym $w. Augustyn daje
wynik prrzeciwny: Bog istnieje poza czasem i przestrzenig, wigc nie
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ma sensu mowi¢, ze Bog zdecydowal si¢ do pewnym momencie
stworzy¢ $wiat:

4.2. Ale dlaczego wieczny Bog chcial w pewnym momencie stworzy¢ niebo i
ziemig, ktorych wczesniej nie stworzyl? Ci, ktorzy tak mysla, jesli maja na
mysli, ze $wiat jest wieczny bez zadnego poczatku i dlatego nie zostat
stworzony przez Boga, sg bardzo dalecy od prawdy i sa nierozumni z powodu
$miertelnej choroby bezboznosci. Abstrahujac od stéw Pisma Swigtego, sam
$wiat, z porzadkiem stawania si¢ i ruchu oraz z wielkim pigknem wszystkich
rzeczy widzialnych w pewnym sensie, milczaco stwierdza, ze zostat
stworzony i mogt by¢ stworzony tylko przez Boga o niewyslowionej i
niewidzialnej wielkosci i pigknie. Inni, z drugiej strony, twierdza, ze $wiat
zostal stworzony przez Boga, ale nie mial poczatku czasu, ale poczatek
swojego istnienia. Powiedzieliby z ledwo zrozumiala koncepcja, ze zostat
stworzony w wieczno$ci. To prawda, ze wyrazaja teori¢, za pomoca ktorej
wierza, ze bronig Boga przed aktem $miertelnej lekkomys$lnosci. Nie nalezy
wierzyC, to znaczy, ze nagle przyszedt Mu do glowy pomyst, ktérego
weczesniej nie mial, stworzenia $wiata i decyzja, ktorej nigdy nie mial, zostata
Mu przedstawiona, poniewaz jest catkowicie niezmienny. [...] Niech wiec
wierza, ze $wiat mogt zosta¢ stworzony w czasie i ze nie oznacza to, ze Bog,
stwarzajac go, zmienit odwieczny porzadek swojej woli. [...]

Jesli wigc mowig, ze ludzkie mysli, za pomoca ktorych wyobrazajg sobie
nieskonczone przestrzenie, sa bezsensowne, poniewaz nie ma przestrzeni
poza $§wiatem, otrzymuja odpowiedz, ze z tego samego powodu ludzie glupio
mysla o minionych czasach bezczynnosci Boga, poniewaz nie ma czasu
przed $wiatem. [..] Boég, w ktdrego wiecznosci nie ma stawania sig, jest
stworca i porzadkiem czasu. [...] Bez watpienia $wiat nie zostat stworzony w
czasie, ale wraz z czasem.

Uwazny Czytelnik zdziwi sie, ze dopiero teraz przywotujemy Sw.
Augustyna, jednego z ,.gigantow” wiary chrzescijanskiej. Tak!
Gdyz najpierw chcieliSmy omowi¢ zasady (fizyki), ktore nie budza
juz watpliwos$ci: zgodnie z Ogo6lng Teoria Wzgledno$ci masa i
energia (czyli materia) sg elementem 1 czasu i przestrzeni. Stad
tylko jeden krok do kolejnego, dobrze uargumentowanego
stwierdzenia (George’a Lemaitra), Zze czas 1 przestrzen poza
materig istnie¢ nie mogg. I przywotujemy nasze rozwazania pod
koniec Rozdziatu VI, czy co$ poza §wiatem materialnym istnieje.
7.17.1. Wigcej o "smierci cieplnej” Wszechswiata

Dyskurs o wiecznosci $wiata rozpocz¢liSmy od argumentow
Arystotelesa o "strzatce" czasu ("sam czas prowadzi do zepsucia") i
Kanta ("wieczny wszech$wiat bylby juz martwy"). W terminologii
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wspolczesnej te obserwacje sa opisane przez prawa termodynamiki:
entropia wszech$wiata ciggle wzrasta.

Ale w tym samym czasie, gdy termodynamika zostata ukonczona
(przez Stefana Boltzmanna w Grazu, pod koniec XIX wieku),
narodzito si¢ w Bernie rownanie £ = me’ z jego konsekwencjami:
gwiazdy, z reakcji termojadrowych materii nicozywionej (wodoru,
helu itd.) wytwarzaja promieniowanie elektromagnetyczne —
nieuporzadkowany strumien $wiatta (ale o $cisle okreslonym widmie),
ktore nastepnie wykorzystuja zywe istoty do swoich konstrukeji
(biologicznych, architektonicznych itp.). I tak, dzigki istnieniu
kwiatow, mrowek, motyli (i filozoféw) entropia maleje: powstaja
pickne, uzyteczne, logiczne artefakty.

Wielu fizykéw (i informatykow) cigzko pracowato, aby
odpowiedzie¢ na pytanie o termodynamiczng strzatke czasu. Gell-
Mann, ktory uzupehit obraz czastek elementarnych swoim pomystem
kwarkow, w ksiazce Jaguar i Kwarki, opisujac w jaki sposob zdobyte
informacje wplywaja na entropig, cytuje prace stynnego’ fizyka
kwantowego Charlesa Bennetta:

[... ] Urzadzenie moze faktycznie wykorzysta¢ zarejestrowane informacje do
przekazania ciepta z zimnego obiektu do goracego [odwracajac w ten sposob
strzatke czasu), o ile urzqdzenie ma dostgpny bialy papier lub wolng tasme.
Entropia uktadu zlozonego z goracych i zimnych obiektow jest w ten sposob
zmniejszona, ale ceng jest zuzyty papier lub tasma. [... | W koncu, w
urzadzeniu zabraknie miejsca na nagrywanie, wigc w dluzszej perspektywie,
gdy nagrania zostang usunig¢te, aby zrobi¢ miejsce dla innych, drugie prawo
termodynamiki zostanie przywrocone. (s. 237-8).

Tutaj Gell-Man porusza wazny temat: informacje. Zasada
"nieokreslonoséci" Heisenberga to nic innego jak zasada braku
informacji: elektron "wie", dokad i$¢, to my nie mozemy przewidziec,
dokad dotrze. "Wzglednos$¢" Einsteina nie usuwa determinizmu, ale
ogranicza nasz dostgp do odlegtych informacji w przestrzeni i czasie.
Eksperymenty w ostatnich latach wykazaly, ze dzigki informacjom

8 Zauwazamy, ze jezyk Gell-Manna pozostaje niezwykle hermetyczny: «Dobierajac
odpowiednio grube ziarno [przyblizenia], mozna by wywnioskowa¢ termodynamiczng
strzatke czasu z warto$ci poczatkowej wszech$wiata i z warto$ci koncowej, przy przypisanym
samoczynnie w sformulowaniu kwantowo-mechanicznym prawdopodobienstwie historii
,.grubego ziarna”, niespdjnym z wszechswiatem» M. GELL MAN, [/ quark e il giaguaro, Bol-
lati Boringhieri, Torino 2000, str. 261, thum. z wersji wloskiej GK.
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mozliwe jest odwrocenie drugiej zasady”” termodynamiki. Ale zawsze
dysponujac informacja, czyli pozyskujac ja i przetwarzajac. W §wiecie
materialnym wkrétce zabraknie atomoéw, je§li zechcemy wiedzie¢
wszystko. Ale Boski umyst nie jest czgscig Swiata fizycznego...

7.18. Messori: Kilka powoddow, by wierzy¢

Kilka os6b sklonilo mnie do napisania tej ksigzki — w tym dott.
Vittorio Messori, do ktorego dwadziescia lat temu zadatem pytanie:
dlaczego nie napisa¢ ksigzki o nauce i wierze. Odpowiedziat: "Tak!
ale jak to zrobi¢?". W rzeczywistosci nauka stata si¢ hermetyczna, jak
zauwazyl inny Wloch, cytowany juz prof. Antonino Zicchichi: 80

Wieze z kosci stoniowej  naszych laboratoriow naukowych sa pelne
fascynujgcych dziel: niezwyklych arcydziet o niesamowitej sile
intelektualnej. Osiagnigcia nauk $cistych jednak prawie zawsze pozostawaty
wylacznym przywilejem bardzo waskiego kregu specjalistow. [...] Kiedy
osiagnigcie intelektualne — czy to o charakterze $cisle naukowym, czy
wylacznie nienaukowym — pozostaje w $wiecie rzeczy nieznanych
wigkszosci, to, cho¢ znane grupie specjalistow, nie staje si¢ czescig tego, co
nazywa si¢ kulturg.

Z drugiej strony, w obawie przed niezrozumieniem, odkrycia
naukowe w popularyzacji sg trywializowane, watpliwosci
naukowcow starannie ukrywane, mosty z wczesniejsza mysla,
zarowno fizyczna, jak i filozoficzng — palone.

Wypada zatem, gdy skonczymy czyta¢ ksigzke naukows, siegnac
do kultury humanistycznej, ktora nie tylko uzupetnia kultur¢ naukows,
ale czyni ja mniej materialng, skierowang bardziej ku niebu. Wiara
pomaga fizykowi jako osobie. Ale jesli kto$ si¢ upiera, wiara nie jest
konieczna dla matematycznej zgodno$ci fizyki jako nauki.

Na pytanie o wieczno$¢ $wiata Vittorio Messori odpowiada w
ksigzce Kilka powodow aby wierzyé (s. 272):

[... ] Rozwiazanie zagadki lezy w byciu "uwigzionym w czasie i przestrzeni".
To wlasnie w tych wymiarach faktycznie (i tylko w nich) rozwija si¢ fancuch
przyczynowo-skutkowy. "Pierwsza przyczyna" jest poza nim: Bog jest

" E. Lutz, S. CILIBERTO, Information: From Maxwell’s demon to Landauer’s eraser,
(Informacja: Od demona Maxwella do gumki Landauera), «Physics Today» 68/9 (2015) s. 30.
80 A. ZICHICHI, Poniewaz wierze w Tego, ktory stworzyl swiat. Miedzy naukq a wiarg,

Rzeczoznawca, MilaNie 1999, s. 1999. 98.
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Wieczny i Nieskonczon ar excellence. Z definicji jest on "poza
Y Yy

fancuchem”: nie jest pierwszym ogniwem w linearne;j serii stworzen, bo to on
jest ich Stworca.

O s$wiecie Boga (tj. panteizmie) Messori kontynuuje: "Dla nas jednak
Bog jest w $wiecie, az do wcielenia si¢ jako czlowiek; ale
jednoczesnie jest nie z tego $wiata, jest od niego radykalnie ro6zny.
Stworzenie nie pokrywa si¢ ze Stworca".

Wiele tematow poruszonych w tej ksigzce jest owocem refleksji
nad ksigzkami wielkich autorow chrzescijanskich na tematy wiary i
nauki, takich jak Dominique Lambert, Jean Guitton, Adolphe Gesché,
Thierry Magnin i inni. Kwestia genetycznej, mentalnej i kulturowe;j
jednolitosci wszystkich istot ludzkich, oméwiona w niniejszej ksigzce,
wynikta ze stow kardynata Ratzingera w jego wywiadzie dla Vittorio
Messoriego:81

W ewolucjonistycznej hipotezie $wiata (tej, ktorej odpowiada pewien
"teilardyzm" w teologii) nie ma oczywiscie miejsca na zaden "grzech
pierworodny". Jest to co najwyzej wyrazenie sympolityczne, mityczne,
wskazujace na naturalne wady stworzenia takiego jak czlowiek, ktore od
niedoskonatego pochodzenia zmierza ku doskonalo$ci, idzie ku jej
petnej realizacji. Przyjecie tej wizji oznacza jednak przewrdcenie struktury
chrzescijanstwa: Chrystus zostaje przeniesiony z przesztosci do przysztosci;
odkupienie oznacza po prostu podazanie ku przysztosci jako konieczny
rozwdj ku lepszemu. Czlowiek jest niczym innym, jak tylko produktem,
ktory nie zostal jeszcze catkowicie udoskonalony przez czas, nie bylo
"odkupienia", poniewaz nie ma grzechu pierworodnego do naprawienia, ale
tylko brak, ktory, powtarzam, bytby naturalny.

Pozostaje poza naszymi mozliwo$ciami rozumowania, czy grzech
zostat popeliony przez Adama, czy przez Ewg: grzech i Odkupienie
rozciagaja si¢ poza, poza Swiat fizyczny.

Konfczymy innymi stowami Messoriego (i psalmisty) o ogromie
wszechéwiata i kruchosci cztowieka:™

Tak wigc ogrom Wszech$wiata nie stoi w sprzecznos$ci z Boza uwaga

poswiecong chocby jednej drobinie. Tak chcial. 1 tak mogt i moze.
Chrzescijanin nie jest zarozumialy: jest uwaznym obserwatorem tajemniczej

81V, MESSORI w rozmowie z Josephem Ratzingerem, Rapporto sulla fede (Raport o
wierze), San Paolo, Milano, 1985.

82V, MESSORI1 z A. TORNIELLI, Bo wierze. Cale zycie zdaé sprawe z wiary, Piemme,
Casale Monferrato 2008, s. 346.
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rzeczywistosci, ktorej prawde potwierdza wilasnie wspolczesna nauka.
Wszech§wiat jest ogromny, im bardziej dotykamy tajemnicy, tym bardziej
jesteSmy zdumieni jego rozmiarem. Ale to wlasnie potwierdza Psalm 6smy
(W znaczacy sposob podjety takze w Liscie do Hebrajczykow): «Panie, Boze
nasz, jak wielkie jest Twoje imi¢ na calej Ziemi! Ponad Niebiosa wznosi si¢
Twoja wspanialosc... Gdy patrze w twoje niebo, dzieto twoich palcow,
ksiezyc i gwiazdy, ktore umiescite$, kimze jest cztowiek, ze sam si¢ nim
opiekujesz, syn czlowieczy, ze si¢ o niego troszczysz?" I tak, kontynuuje
psalmista, "a jednak uczynile§ czlowieka troch¢ mniejszym od aniotow,
chwalg i czcig ukoronowate$ go, dale§ mu wiladze nad dzietami swoich rak,
ztozytes wszystko pod jego stopy..."

7.19. Oddzielanie ziarna od plew

Najtrudniejszym zadaniem w czytaniu wiadomos$ci naukowych jest
umiejetno$¢ odroznienia waznych wiadomosci, ktore pozostang takie
nawet za rok, dziesig¢, sto, od pseudo-wiadomosci, ktore dzi$ trafiajg
na nagtowki gazet (i zwickszaja ogladalno$¢), ale powodujg szkody
zarowno dla wiarygodno$ci nauki, jak 1 zbiorowej wyobrazni.
Nowoscig tej drugiej serii jest na przyklad terror czarnej dziury, ktora
moze pochlona¢ calg Ziemig: hipotetycznie powstata (ale niemozliwa
w praktyce) podczas eksperymentoéw na czastkach elementarnych w
CERN. Jedng z przyczyn tego rodzaju ignorancji "spoteczenstwa" jest
niezdolno§¢ naukowcow do powiedzenia "na razie jeszcze nie
wiem".®

1° Istnieja rézne formy "plew": czasami sa to po prostu btedy (a
raczej ograniczenia) naukowcow, czasami sg to niemal prowokacje
majace przyciagnaé uwage czytelnika. Nikt nie jest odporny na te
aberracje, nawet najwicksi naukowcy. Sam Einstein, ktory zdobyt
Nagrode Nobla za efekt fotowoltaiczny (wyjasniajac w ten sposob
réwniez widzenie kolorow), przeciwstawit si¢ nowoczesnej mechanice
kwantowej, moéwiac Nielsowi Bohrowi: "Bog nie gra w kosci". A
Bohr odpowiedzial: "Einstein nie bgdzie mowil Bogu, co ma robic".

8 Wezmy przyktad niedawnego odkrycia (a raczej eksperymentalnego potwierdzenia)
bozonu Higgsa. W popularne;j ksiazce L. Ledermana bozon nazywany jest "czastka Boga", w
interpretacjach publicystycznych - czastka, ktora dostarcza masy wszystkim innym. W
odpowiedzi zagadnigtego przeze mnie fizyka teoretycznego, ta czastka "istnieje, poniewaz
istnieje jej Lagrangian [rodzaj operacji matematycznej]”, a komisja popularyzacji nauki
CERN "wecigz pracuje nad interpretacjg dla bozonu Higgsa".
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Jeden z zarzutow Einsteina wobec praw korelacji obiektow
kwantowych, tak zwany paradoks Rosena-Podolskiego-Einsteina,
okazal si¢ bezpodstawny, ale doprowadzit do narodzin kryptografii
kwantowej. Naukowcy na prozno tworzg alternatywne wersje
mechaniki kwantowej do tej Heisenberga i Schrodingera, szukajac
jaki$ ukrytych zmiennych do zarzadzania zjawiskami, ktore wydaja
si¢ nam przypadkowe. Dziesigciolecia eksperymentow majacych na
celu zweryfikowanie watpliwosci FEinsteina, ze stany kwantowe
dwoch  fotondw pozostaja skorelowane nawet na duzych
odleglosciach, powinny wkrotce rozwiac¢ ostatnie watpliwosci: bez
watpienia doprowadzi to do Nagrody Nobla®.

Inny pomyst Einsteina, ktory mogtby oming¢ granice predkosci
$wiatta w podrozach miedzygalaktycznych, wydaje si¢ jednak btedny.
W 1935 roku, probujac zunifikowaé teori¢ grawitacji z elektro-
gnetizmem, Einstein ukut ide¢, ze czasoprzestrzen moze tworzy¢ fatdy
jak dywan niezbyt rozciggniety i ze mozliwe bedzie natychmiastowe
podrozowanie przez te faldy jak igla przez pofaldowany dywan.
Wymyslono nazwe¢ dla tuneli tego typu — dziury ,robacze”
(warmholes) tuneli  czasoprzestrzennych . Jak komentuje strona
internetowa Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego, og6lna teoria
wzglednosci stwarzala takie trudno$ci matematyczne i pojeciowe, ze
nawet jej tworca si¢ ugial®. Tuneli czasoprzestrzennych nadal nie
odkryto: naukowiec meksykanski, Michele Alcubierre, pracujac dalej
nad tymi (hipotetycznymi) faldami (i tunelami), doszedt do wniosku,
ze owszem, s one mozliwe, ale wymagaja duzych iloci energii. *

8 Zob: ALAN ASPEC, Viewpoint: Closing the Door on Einstein and Bohr’s Quantum De-
bate, (Punkt widzenia: Zamykanie drzwi do kwantowej debaty Einsteina i Bohra), «Physics»,
8 (2015) 123, https://physics.aps.org/articles/v8/123. Ten przypis pochodzi z 2019 roku;
nagroda Nobla zostata przyznana Alanowi Aspecowi w 2022 r.

85 «The paper also illustrates how general relativity posed mathematical and conceptual
difficulties that foxed even its creator», Phys. Rev. Focus 15, 25. marzec 2005r., ss. 11.

8 «Further theoretical work showed that the Einstein-Rosen ‘wormhole’ is not, contrary
to outward appearances, a stable structure. For an observer trying to pass through, the worm-
hole opens up and closes too quickly for even a photon to get through. Later work suggested
that exotic forms of energy threaded through a wormhole might keep it open but it remains
unclear whether such arrangements are physically feasible.» (Dalsze prace teoretyczne
wykazaly, ze "tunel czasoprzestrzenny" Einsteina-Rosena nie jest, wbrew pozorom, stabilng
strukturg. Dla obserwatora probujacego przejs¢, iwormotwor otwiera si¢ i zamyka si¢ zbyt
szybko, aby nawet foton mogt sie przedosta¢. Pdzniejsze prace sugerowaly, ze egzotyczne
formy energii przewlekane przez tunel czasoprzestrzenny mogg utrzymywac go otwartym, ale
pozostaje niejasne, czy takie uktady sa fizycznie wykonalne.) https:/physics.aps.org/story/
v15/stll.
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Innymi stowy, zartobliwie, mozna dotrze¢ w mgnieniu oka do
najblizszej] nam gwiazdy (odleglej od nas o ponad 4 lata biegu
swiatla), ktora potrzebna bylaby energia rowna masie Jowisza. Czy
warto pozbawiac¢ niebo tak jasnej i pigknej planety jak Jowisz?

2° Ale jesli Einstein we wszystkich swoich teoriach proponowat
konkretne weryfikacje, pewne idee sg catkowicie science fiction i, nie
majac warunkow do weryfikacji, sg szkodliwe dla powagi nauki.
Gdyby zostaly zaakceptowane, bytyby czystymi przekonaniami.
Przeciwnie, od wiary religijnej odroznia je brak innych znaczen, na
przyktad etycznych. Emblematycznym przypadkiem idei, ktorej nie
mozna zweryfikowa¢ (i konceptualnie niebezpiecznej, poniewaz
pozbawia czlowieka indywidualnosci), jest koncepcja wszechswiatow
rownolegtych (tytut by¢ moze zaczerpnigty z ksigzki Plutarcha o
Cezarze 1 Aleksandrze). Max Tegmark, znany kosmolog, postawit
hipoteze, ze istniejg inne wszech$wiaty, albo wszystkie zamkniete jak
banki mydlane, albo réwnolegte do naszego, w ktoérych powinnismy
mie¢ blizniakow, odzwierciedlajach nasze zycie.

Wszechswiaty Tegmarka nie powinny by¢ wykluczone z punktu
widzenia fizyki, ale w sensie brzytwy Ochkama nie mogg istnie¢.
Wygladaja trochg jak kosmologiczne idee Giordana Bruna®’.

3° Trzeci poziom pseuonauki to amatorscy "reformatorzy". Istnieja
nickonczace si¢ prace majace na celu obnizenie rangi teorii
wzglednosci: nie jest prawda, ze §wiatlo podrozuje (w prozni) zawsze
7z ta samg warto$cig, byly btedy eksperymentalne w pomiarach
dokonanych przez Alberta Michelsona, a takze bledy pojeciowe w
interpretacjach. Proponowane sa alternatywne teorie, tak pelne
wzoré6w matematycznych, ze niemozliwe staje si¢ ich zrozumienie.
Podstawowa wada tych prac zawsze pozostaje taka sama: oprocz
oczerniania teorii Einsteina, nie s3 one w stanie przewidzie¢ innych,
nowych faktéw eksperymentalnych, ktore moglyby dac rozstrzygajace
odpowiedzi. Sg to dilugie, ale bezuzyteczne proby, osob nawet
inteligentnych, ale nieproduktywnych. Mo¢j drogi, zmarty
przedwczesnie przyjaciel, matematyk, Giuseppe Vigna Suria tak
skomentowal trzysta lat bezowocnych prac nad zweryfikowaniem

87 Giordano Bruno, dominikanin, nie zostal potepiony za swoje kosmologiczne idee, ale
za zaprzeczanie bosko$ci Jezusa. Jednak fakt jego wykonania pozostaje godny ubolewania:
Kosciot jest instytucja Boza, ale ztozong z ludzi.
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rownania Fermata (a® + b° = ¢%): "Gdyby te wysitki byly poswiecone
medycynie, dokad dotartaby ludzkos$¢ dzisiaj?"

4° Czwarta metoda krytyki wspotczesnej nauki ma powody
spoteczne i/lub etyczne. Bezkrytyczny postgp naukowy, a jeszcze
lepiej — czesto sektorowe interesy gospodarcze — prowadza do
eksploatacji @ wyczerpywania) 7asobow naturalnych,
zanieczyszczenia $rodowiska 1 rosngcego ubdstwa duzej czesci
ludzkosci. Prawie wszyscy zgadzaja sie z tymi negatywnymi
aspektami. Ale postep techniczny i naukowy pozwala réwniez na
klonowanie zwierzat, hodowanie sztucznych organéw i wynaturzone
hybrydy biologiczne. Réwniez w tym przypadku rodzg si¢ dylematy
etyczne .

Bardziej zlozone sga osady dotyczace dziatan, ktore przynosza
korzysci "spoleczenstwu", ale mogg by¢ szkodliwe dla jednostek. Na
poczatku ery telefonow komorkowych wiele dyskutowano o ich
niebezpieczenstwie. Naukowiec powinien powiedzie¢, ze fale
elektromagnetyczne w zakresie uzywanym przez telefony komérkowe
przenosza energi¢ zbyt niskg, aby spowodowa¢ uszkodzenie DNA.
Ale powinien rowniez dodaé, ze nie ma danych klinicznych
dotyczacych ekspozycji mozgu na wiele godzin rozmow
telefonicznych. Obecne normy dla pracownikéw narazonych na
dziatanie mikrofal okres$laja zagrozenie na poziomie 10 mW (dla
catlego ciata). Sygnaly emitowane przez nowoczesne telefony
komorkowe sg ponizej tego limitu. I nikt nie wktada wiasnej gtowy do
mikrofalowki.

W przypadku szczepieﬁ89 — kolejnej szeroko dyskutowanej kwestii
— interesem producentéw jest oczywiscie zwickszenie liczby
sprzedawanych dawek, przeciw wszystkim mozliwym chorobom.
Réwniez ze zbiorowego punktu widzenia choroba zakazna w klasie
szkolnej przynosi powazne szkody wielu dzieciom, w tym
importerowi infekcji. Ale co ciekawe, zbyt wiele szczepionek moze
by¢ ryzykowne: trochg¢ jak latanie samolotem szkodzi $rodowisku,
szkodzi sgsiadom lotniska, niesie ze soba pewne ryzyko wypadku, ale
w sumie pozwala na ogromne przeplywy ludzi i towaréw w krotkim
czasie. Szczepionki sg niezbedne.

8 Na przykfad, modyfikujac geny, mozna wyhodowaé oczy na nogach muszek
owocowych. Gdy chodzi o muszki wiadomosci nie robi wrazenia, ale w przypadku pieska?
8 Przypominamy, ze tekst byt pisany przed epidemia covid.
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Nieco podobnie jest w przypadku przeszczepow. Konieczne jest,
aby cialo dawcy bylo w dos¢ dobrym stanie zdrowia. Ale jak
zdecydowaé, czy ciato jest "martwe", a nie tylko w stanie $mierci
mozgu? Platon uwazal, ze dusza przenika cate cialo, a nie tylko mozg.
Oczywiscie, lepiej bytoby mie¢ sztuczne nerki (lub serce). Mamy
nadzieje¢, ze wkrotce osiggniemy ten poziom postepu technicznego.

5° Naprawde szkodliwy dla spoleczenstwa, zwlaszcza dla
milodziezy, pozostaje piagty rodzaj pseudonaukowej propagandy:
oparty na teoriach i dobrze istniejacych zjawiskach, ale zmieszany w
taki sposob, aby uzyska¢ czyste fantazje: kosmiczne prady, ktore
wpltywaja na nasze zycie, telewizyjni wrozbici, duchy, ktore
przemawiajg itp. Tak! fizyka nie wyklucza sygnalow, ktore
rozprzestrzeniaja si¢ z przyszto$ci do terazniejszos$ci, nie wyklucza
telepatii, ale wszystko wskazuje na to, ze zasada przyczynowosci nie
moze zosta¢ zmieniona: przyczyng szczescia w zyciu pozostaje dluga i
uczciwa praca, a nie przypadkowy telefon do telewizyjnego
czarodzieja. Wiara chrzescijanska opowiada si¢ za obcowaniem
$wietych, to znaczy ich obecnoscig w naszym zyciu ziemskim, ale nie
zdejmuje z nas odpowiedzialnosci za nasze czyny.

7.20. Subtelny jest Pan

Rozmawiali$my o tym, ze rowniez w "prostych" kwestiach, takich jak
telefony i szczepionki, kazdy moze wyrazi¢ wlasne, osobiste zdanie.
Rozumowanie w ludzkim umysle jest nierozerwalnie zwiazane z
emocjami. Nie jest mozliwe "udowodnienie" istnienia Boga, chociaz
tego rodzaju proby §wiadcza o wolnosci cztowieka. Bez watpienia ci,
ktorzy wierza w Boga, majg dodatkowe wsparcie w Zyciu.

Mowigc o Marku Aureliuszu i Platonie, pokazaliSmy, jak wiara w
Transcendentalnego pomaga budowac etyke. Ale jest co§ wiecej:
przekonanie o istnieniu Boga wzbogaca nasze spojrzenie na przyrode,
w tym fizyke. Carlo Rovelli, fizyk i kosmolog, ktory przez wiele lat
probowat potaczy¢ teoric kwantowg z relacja, pisze o mechanice
kwantowej i o zasadzie nieoznaczonosci Heisenberga: "To tak, jakby
Bog nie narysowatl rzeczywistosci ciezka linig, ale ograniczyt si¢ do

. . . 1490
lekkiego szkicowania" .

%0 C.ROVELLI*, Siedem krétkich lekcji fizyki, Adelphi Mediolan 2014, s. 27.
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Albert Einstein wyrazit to podobnie: "Delikatny jest Pan".

Ryec. 7.6. Przyjscie Chrystusa, o ktérym opowiada Prolog Ewangelii $w. Marka (i
pierwszy list $§w. Pawla do Koryntian), jest lukiem migdzy Stworzeniem a
Odkupieniem. Tu pokazujemy Czlowieka, ktory przyszedl, aby wybawié¢ cztowieka
od grzechu pierworodnego - w przedstawieniach w klasztorze San Marco we
Florencji (Fra Angelico, 1442) i w katedrze Santa Maria Assunta w Volterze
(rzezba drewniana, autor nieznany, 1228). ZDJECIE: MARIA KARWASZ, 2004.



