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Wstep

[...] W kazdym badz razie, pytanie, jakie chce podja¢ w tej ksigzce jest jedno: Czy na pewno
jest faktem, jak to sugeruja ci i inni komentatorzy, ze biologia w ogolnosci, a procesy
ewolucyjne w szczeg6lnosci, méwig nam, ze nie majg zadnego celu? Pytanie precyzuje w
tych doktadnie stowach. Jesli zapytatbym: ,,Czy historia ewolucyjna koniecznie pokazuje, ze
musi by¢ cel w biologii?” wowczas odpowiedzialbym prosto, ze nie mysle, jakoby tak
metafizyczna konkluzja, dotyczaca pytan w zakresie celow ostatecznych mogta by¢
wyprowadzona tak szybko z badan naukowych. Obserwacje naukowe moglyby jedynie da¢
odpowiedz potwierdzajaca mniej lub bardziej wiarygodng — do tego zagadnienia wrdécimy
pézniej. Ale nauka sama nie ma herkulesowego zadania pokazania Celu w sensie
metafizycznym. Moze uczyni¢ pewne metafizyczne ingerencje mniej potrzebnymi, ale
prébowanie ustalenia metafizycznego $wiatopogladu opartego na nauce szybko rodzi
problemy.

Aby rozwikta¢ pytanie dalej: ,,Czy biologia jest koniecznie bezcelowa?” jest
oczywiscie wazne zapyta¢ najpierw, co uwazamy za ,,cel”. Pomocne jest rozrdéznienie migdzy
celem przez mate ,,¢” i Celem przez duze ,,C”. Odmiennie niz fizyka i chemia biologia jest
petna teleologicznego jezyka celow i jest tak zawsze od Arystotelesa. Bobry buduja tamy, aby
zabezpieczy¢ zeremia przed drapiezcami. Samce pawie pokazuja ogon, aby przyciggnac
samice. Wielbtady maja garby, aby magazynowa¢ pozywienie. To jest cel przez male ,,c:.
Wszyscy biolodzy uzywajg takiego jezyka zawsze ale zaden biolog nie ulegtby pokusie. aby
wyciaga¢ wnioski metafizyczne z uzycia takiego jezyka. Nie zawsze tak byto. Jak pokazemy
w I Rozdziale, przez wiele stuleci bylo powszechne wycigganie metafizycznych wnioskow z
celow przez male ,,c”. Rozdziat I opowie, jak klimat tych opinii si¢ zmienit.

W kazdym przypadku, przygladajac si¢ podanym wczesniej cytatom autorow jak
Atkins, Dawkins, Dennett i inni, jasne jest, Ze negacja celow przez male ,,c” nie jest tym, co
majg oni na mysli, a raczej negacja Celu, negacja ostatecznego powodu istnienia procesow
biologicznych takich jak ewolucja. Kiedy Dawkins pisze ,,nie ma, na samym dnie, Zadnego
planu, zadnego celu...” a Dennet odwaznie oglasza, ze ,,Ewolucja nie jest procesem, ktory
zostal zaplanowany aby stworzy¢ nas”, s3 to juz tezy metafizyczne, stwierdzenia Celow przez
duze ,,C”. Biologia ewolucyjna sama w sobie — rozwijajac mys$l — czyni niemozliwym aby
historia ewolucyjna, wzieta w catosci, mogta mie¢ jakikolwiek rytm czy powdd. Przypadek
rzadzi. Nasze wiasne istnienie jest szczesliwym zbiegiem okoliczno$ci. Sprawy mogly po6js¢
zupetnie innym trybem. Biologia z koniecznos$ci jest bezcelowa. I to jest ten metafizyczny
wniosek z faktow biologicznych, ktéremu moja ksigzka rzuca wyzwanie. (s. 13-15)



I Korzenie historyczne celu w biologii

Autor opisuje rozne koncepcje celowosci w biologii, poczynajgc od Arystotelesa. To
Arystoteles wprowadzil pojecie przyczyny celowej (teleologicznej’). W swych traktatach
zoologicznych (m.in. ,,O czesciach zwierzqt” i ,, O rodzeniu si¢ zwierzqt”) w wielu miejscach
wyjasnia ,,dla-czego”. Pisze Denis Alexander: Dla uniknigcia watpliwos$ci, puentg Arysto-
telesa jest, ze ,,wszystko, co czyni Natura dazy do celu®”. Ale Arystoteles, bedgc bardziej
materialistq niz platonczykiem, nie przypisuje Bogu istnienia celowosci w biologii.

Pozne Europejskie Sredniowiecze (1000-1500) stworzyto baze dla nowozytnej nauki. [...]

W kazdym razie, okres §redniowiecza byt czasem wielkiego fermentu umystowego, w czasie
ktérego zostaty potozone podwaliny dla rozkwitu ,,wczesno-wspotczesnych” ruchow
naukowych, ktorymi charakteryzowat si¢ wiek szesnasty 1 siedemnasty. (str. 31)

John Ray (1627-1705) to figura kluczowa dla powstania dyscypliny, ktorg dzi§ znamy jako
biologi¢ [...] Jego bardzo popularna ksigzka ,Madros¢ Boga przejawia si¢ w dziele
Stworzenia” (1692) miata w ciggu dwudziestu lat pie¢ wydan.

Teorig Newtona spopularyzowal we Francji Voltaire. Daleki od ateizmu, Voltaire zwalczat
ateizm aktywnie, podkreslajac na poczatkowych stronach swej popularnej wersji idei
Newtona, ze ,cala filozofia Newtona z koniecznosci prowadzi do wiedzy o najwyzszym
Bycie, ktory stworzyt wszystko 1 urzadzit wszystko w swobodny sposdb.” (str. 48)

Charles Darwin (1809-1892)

[...] Sam Darwin stracil wiar¢ w pozniejszym wieku, nazywajac si¢ ,,agnostykiem” po tym,
jak jego przyjaciel Thomas Henry Huxley wymyslit to stowo w 1869 roku. Ale, jako historyk
1 biograf Darwina, James Moore komentuje: ” Darwina rozumienie przyrody nigdy nie
odbiegto od teologicznego punktu widzenia. Zawsze, wierzg, az do dnia zgonu, przynajmnie;j
potowa niego wierzyta w Boga.”. (s. 52)

Pierwszy rozdziat konczy Denis Alexander definiujqc jeszcze raz cel ksigzki.

Celem tutaj nie jest jaka$ proba re-instalowania argumentéw religijnych wynikajacych z
projektu biologicznego czy teologii. Nie jest tez naszym celem, trzeba to jeszcze raz
podkresli¢, sugerowanie ze Cel moze zosta¢ wywnioskowany z biologii, ale bardziej
umiarkowane stwierdzenie, ze jesli staniesz z boku 1 spojrzysz na proces ewolucji jako catos¢,
nie wyglada on na ,,koniecznie bezcelowy”. Przynajmniej, jesli ta szczegdtowa ideologiczna
ekstrapolacja poza biologi¢ ztozy swe skrzydia, bedzie mozliwe posuna¢ si¢ do przodu i
podja¢ bardziej miarodajna dyskusj¢ o biologii i teologii. (str. 57)

Kolejne rozdzialy sq tej dyskusji poswiecone: oddzielnie biologii, oddzielnie genetyce,
oddzielnie teologii.

' Dla Arystoteles przyczyna celowa byla Jjednq z czterech (oprocz materialnej, sprawczej i formalnej).

W, Fizyce” pisze, ze lekarz idzie do chorego aby go wyleczy¢. Ciata spadajq bo sq ciezkie, a naturalne miejsce
ciat ciezkich jest w srodku Ziemi.

? To avoid any doubt, Aristotle’s punchline is that “everything the Nature makes is means to an end” (str. 20)



IT Wielka narracja biologii

W dwoch kolejnych rozdziatach, bardzo szczegotowych, poswieconych gtownie genetyce,
Denis Alexander opisuje zjawiska, trudne do wyjasnienia na zasadzie czystego przypadku.
Rozdziatl 11 ,, Wielka narracja biologii” zaczyna sie od cytatu R. Dawkinsa, zagorzatego
materialisty [przyp. GK]: ,,Jestem pod wrazeniem, jak ewolucja prowadzi do podobnych
wynikow, jesli pozwoli si¢ jej zajs¢ powtornie.”

Denis Alexander opisuje eksperyment Richarda Lensky’ego, w ktorym przez 10 lat sledzono,
na 12 roznych stosach plytek laboratoryjnych (dla sprawdzenia rownolegtosci przebiegu)
spontaniczng ewolucje bakterii Escherichia coli, przez 50 000 pokolen, co odpowiada
milionowi lat ewolucji cztowieka. W pokoleniu 33127 w jednym z 12 ,,rodowodow” pojawita
sig mutacja, polegajgca na mozliwosci metabolizowania cytrynianu.

To jakby koty, ktore zasmakowaly w whisky (a do ktoérej miaty nieograniczony dostgp),a
ktore dato tej populacji ogromne korzys$ci wzrostu, gdyz nie potrzebowaty glikozy jako zrodia
pozywienia. Ta zmiana zaszta tylko w jednej z 12 butelek, i zeszto ponad 10 lat, aby si¢
ujawnita. Dalsza analiza wykazala, ze mozliwo$¢ wykorzystania cytrynianu nie mogla zaj$¢ w
jednym kroku, ale wymagata trzech ré6znych mutacji. Dwie mutacje, ,,w tle” musialy zajs¢
uprzednio, a dopiero trzecia pozwolita na skompletowanie wszystkich razem, umozliwita
uzycie cytrynianu i w ten sposob otworzyla catkowicie nowg droge zycia tej wtasnie kolonii.
(str. 65).

W temacie wspot-zbieznosci (konwergencji) w ewolucji Denis Alexander opisuje, jak funkcja
(narzqd?) oka pojawia si¢ na zupetnie roznych etapach ewolucji a korzysta z tego samego
biatka $wiatloczulego, rodopsyny’, jak w oku ludzkim (zob. fig. 6, s. 79).

a Warnowiid dinallagellate b Chiamydamaonas ] 4 ¢ Blastocladieils

Muglays

Lipid vesicles

F— Lans | \ F- e
. !

Mitochondrial

layar {cornaal . 1“\1\_‘

Mitechendrion

Figuré 1: Eyes across the tree of life.

Jednokomorkowy drapiezca, Warnowiid, ma oko jak ludzkie: z soczewkq, rogowkq i
siatkowkq. T. A. Richards, S. L. Gomez, How to build a microbial eye, Nature,
523, pages166—167(2015) https://www.nature.com/articles/nature14630

3 Nawiasem méwiqc, ta sama rodopsyna wystepuje w réznych wariantach, co czyni jq $wiatloczulg w réznych
zakresach fal (1. kolorach). I tak rozne owady, czlowiek i pies, widzq kolory w rozny sposob. zob. np. Color
discrimination in the red range with only one long-wavelength sensitive opsin, Guillermo Zaccardi, Almut
Kelber, Marilou P. Sison-Mangus, Adriana D. Briscoe, Journal of Experimental Biology 2006 209: 1944-
1955; doi: 10.1242/jeb.02207, https://jeb.biologists.org/content/209/10/1944



Ale to nie tylko genetyka wujawnia nadzwyczajne ,,zbiegi okolicznosci” procesow
ewolucyjnych: wystarczy zwykly ,,0glgd” roznych gatunkow, zajmujgcych podobne nisze
ekologiczne, ale na odizolowanych kontynentach. Nie do odroznienia sq na przykiad jeze z
Madagaskaru i Anglii, ktore ewoluowaly niezaleznie od 25 milionow lat (od kiedy
Madagaskar oddzielit sie od Afryki) i dwie ryjowki, zob. foto ponizej i fig. 8. str. 84.

1 madagaskarski jez i ryjowka nalezq do endemicznej rodziny Tenrec i rozwinetly sie od
wspolnego przodka, ktory byl jednak inny niz dla gatunkow europejskich. Ewolucja
,Wiedziala” zawczasu, jakie geny przygotowac¢ 25 milionow lat temu, zanim zaistnialy
odpowiednie, dzisiejsze nisze ekologiczne? (komentarz GK)fig. 8 na str. 84
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B

,Fizyczne” podobienstwa migdzy przedstawicielami dwoch réznych rodzin ssakéw owadozernych:
lewa kolumna — (a) jez Echinops telfairi i (b) ryjowka Microgale soricoides z Madagaskaru, rodzina
Tenrecidae; prawa kolumna — odpowiedniki europejskie: (¢) Jez zachodmi Erinaceus europaeus, (d)
Ryjowka malutka Sorex minutus. Wybor zdj¢¢ z Internetu GK, na podstawie schematu z rys. 8.

Zrédta: (a) https:/it.wikipedia.org/wiki/Echinops_telfairi, Wilfried Berns www. Tierdoku.com;
(b) https://alchetron.com/cdn/microgale-9830cd44-37da-4d52-aada-8b54a42b896-resize-750.jpeg
(c) https://pl.wikipedia.org/wiki/Je%C5%BC_zachodni#/media/Plik:Erinaceus_europaeus_LC0119.jpg

(d) https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Sorex_minutus.jpg By Importé sur Commons par Salix. Sur Flikr
par Polandeze - Flickr : original page, CC BY 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5461289




Podobne sq do siebie rowniez wymarly w XX wieku wilk z Tasmanii (torbacz) i wilk
grzywiasty z Ameryki Potudniowe (ssak toZyskowy).

,»Wspolne wyniki” niezaleznych procesow ewolucyjnych: wilk z Tasmanii (wymarty) i z Ameryki
Potudniowej.(a) Wilk (lub tygrys) tasmanski Thylacinus cynocephalus, najwigkszy drapiezca na
kontynencie australijskim, wytepiony w Tasmanii w XX wieku byl torbaczem, jak kangury. W samej
Australii wyginat duzo wczesniej, kiedy przybysze z Indii przyprowadzili psy dingo (jakies$ 10 tys. lat
temu). (b) Wilka grzywiasty Chrysocyon brachyrus z centralnej cze$ci Ameryki potudniowej, foto w
zoo w Gdansku Oliwie.

Zro’dfo.‘httv://www.iump-gate.com/atportal/wolf/tasmanian wolf.shtml
https://zo0.gda.pl/wp-content/uploads/wilk-grzywiasty-2-400x300.jpg

Drugi rozdzial konczy Denis Alexander tytutem
Wielka narracja biologiczna

Jeszcze raz, jesli przyjrzymy si¢ ,,wielkiej narracji” ewolucji wzigte] w catosci, twierdzenie,
ze jest ona koniecznie bez-Celowa zaczyna wyglada¢ coraz mniej wiarygodnie. Nie mozna
umknaé od oczywistej strzatki czasu ewolucji — od ultra-prostoty do niewiarygodnego
skomplikowania. Nie mozemy unikng¢ ustalonych cech procesu ewolucyjnego, zaleznego w
koncu od praw chemii i fizyki. Ograniczenia i konwergencja sa wsze¢dzie wokot nas. Ustalone
(prawie jak prawa naukowe) regularnosci sg cechg powszechng. Sterylna, gorgca planeta,
bombardowana meteorytami, ktéra staje si¢ na koncu domem dla zwierzat cieszacych si¢
zyciem, i dla ludzi, ktorzy tez majg swoje radosci, ale stawiajg rOwniez pytania o istnienie,

- rodzi watpliwo$ci, czy na pewno caty proces musi, z koniecznosci, by¢ bez Celu. Gdy
przejdziemy z duzego i widzialnego do $wiata molekularnego, tego rodzaju wnioski
otrzymaja jeszcze silniejsze poparcie — i to jest Swiat, ktoérym si¢ teraz zajmiemy.

III Molekularne ograniczenia biologii

Rowniez badania genetyczne wskazujq na (niespodziewang) powtarzalnosé¢ ewolucji, tzn.
., Sieganie” przez nig do tych samych rozwigzan na roznych etapach historii. Przyktadem
moze by¢ mutacja w enzymie IDH2 cyklu Krebsa, polegajgca na zastgpieniu jednego
aminokwasu (alanina w miejsce waliny) . Zapewnia to zwiekszong przyswajalnosé tlenu w
organizmie. Mutacja wystgpita na trzech roznych stadiach ewolucji ssakow: u niektorych
naczelnych (w konsekwencji i u cztowieka), delfinow (ktore majg mozg wiekszy niz ludzki i sq,
w opinii ich milosnikow, bardzo inteligentne) i u nietoperzy (tlen potrzebny do machania
. Skrzydtami”). Bardzo rozme etapy ewolucji, zupetnie inne srodowiska, zupelnie inna
,motywacja”, ale w kazdym przypadku mutacja niezwykle ,,uzyteczna”.



BIOLOGY'S MOLECULAR CONSTRAINTS
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IV Biologia, przypadkowos¢, szansa i cel

Za przyczyne zmian genetycznych w kolejnych pokoleniach, a w konsekwencji za przyczyne
ewolucji uznaje si¢ czesto przypadkowos¢ mutacji w pojedynczych organizmach. Denis
Alexander rozwaza w tym rozdziale, czy rzeczywiscie ,,przypadkowosé¢” to zmiany zupetnie
nieprzewidywalne. Opisuje w tym rozdziale m.in. DNA mitochondrialne, mechanizmy zmian
w DNA oraz mechanizmy dziedziczenia. Denis Alexander opisuje, jak ,,natura” zabezpiecza
si¢ przed bledami w trakcie replikacji DNA. U czlowieka 134 genow ma dodatkowe kopie:
wiele z nich decyduje o funkcjach mozgu i sq one inne niz u szympansa czy orangutana.
Rozdzial bardzo ciekawy, szczegolnie dla pasjonatow genetyki.



Tak konkluduje rozwazania o przypadkowosci Autor:

Proces przypadkowy [Loteria Narodowa] jest wykorzystywany do generowania dochodu,
ktory jest absolutnie pewny. Jesli nikt nie zgarnie puli wygranych w tym tygodniu, to stanie
si¢ to za tydzien lub dwa. Wiele organizacji charytatywnych z pewnoscia skorzysta a rzad bez
watpienia otrzyma swoje 12%. Przypadkowo$¢ procesu w zadnym stopniu nie koliduje ze
scisle okreslonym wynikiem.

V Chrzescijanskie ramy, w ktorych biologia rozkwita
Nauka studiuje rzeczy oddzielnie, aby zobaczy¢ jak dzialajq. Religia skiada wszystko razem,
aby zobaczy¢ co one oznaczajq. (Ranim Jonathan Sacs, 2014)

Kazdy potrzebuje w Zzyciu jakiego$ celu, jesli chce kwitna¢ i pozostawa¢ w dobrym zdrowiu
mentalnym. Dotyczy to rowniez tych, ktorzy wierza, ze zycie i wszech$wiat nie majg
ostatecznego Celu, jak ci, ktorych przywotatem we Wstepie. Kiedy Dawkins stwierdza, nieco
mrocznie, ze ,,Wszechswiat, ktory obserwujemy ma doktadnie cechy, jakich powinni$my
oczekiwac, jesli w glebi nie ma on zadnego planu, zadnego celu, zadnego zta ani dobra, nie
ma nic oprdcz Slepej zalosnej obojetnosci” — z jego wizji $wiata trudno wyciggnaé inne
wnioski. Z punktu widzenia ateisty wszystko dazy do tego, aby zosta¢ potknigtym przez
drugie prawo termodynamiki, i tyle. Ale jest tez zupelnie jasne, ze Dawkins ustawit swoje
wlasne cele we wlasnym zyciu tak, aby byly one wysoce satysfakcjonujace: pisanie dobrze
sprzedajnych si¢ ksigzek, wygtaszanie dobrze ptatnych wyktadow dookota swiata, poslubienie
znanej aktorki filmowej, organizowanie witasnej fundacji i tak dalej. I w ten czy innym sposob
to jest to, co czynig ci, ktorzy utrzymuja ze nie ma zadnego ostatecznego Celu we
wszech§wiecie, ani w rzeczywistosci w ich wlasnym zyciu. Niektorzy znajduja cel we
wlasnej karierze, inni cel w przyjemnym hobby, lub kampaniach dla wielkich spraw
spotecznych czy politycznych, albo w dziatalnos$ci charytatywnej, albo spetnianiu si¢ w zyciu
rodzinny, albo w czestych podroézach po $wiecie — albo 1 wszystkim tym naraz. Sg to
wszystko dobre i warto$ciowe cele, ale jest tam jeden tylko problem: je§li wszech§wiat jest
rzeczywiscie taki, jak go opisuje Dawkins, wszystkie te dzialania bede szybko zapomniane,
polkniete przez marsz czasu i $mier¢, catkowicie zapomniane po uplywie kilku dekad lub
kilku stuleci. Jesli nie ma Celu ostatecznego, aktywnoscig zycia s3 jedynie Elastoplasty,
tatajace brutalng rzeczywisto$¢, i mimo ze dobrze dostarczaja natychmiastowego poczucia
celu, nie tylko Ze te uczucia sg przelotne, ale uwidaczniajg rowniez gleboki rozdzwigk miedzy
logika braku ostatecznego celu w zyciu a réznymi bezuzytecznymi probami zaprzeczenia tej
logice poprzez narastajgcy wir dziatalnosci. (str. 179-180)

[...] W kazdym z tych przypadkow cel, lub Cel w przypadku Hamiltona — jest przypisany z
zewnatrz przez ludzka refleksje¢ i interpretacje: cel lub Cel jest zgodny (w réznym stopniu) z
procesem ewolucji ale nie moze by¢ bezposrednio z niego wydedukowany.

Ten rozdziat jest o tym samym podejsciu — ustalaniu Celu z zewnatrz, ale w tym przy-
padku ochrzczenia ewolucji (jesli jest to wlasciwe stowo) do znacznie szerszego, ogdlnego
Celu, ktorego dostarcza wiara Chrzescijanska. To nie jest w zadnej mierze jedyny system
metafizyczny, do ktorego ewolucja moze zosta¢ wiaczona, ale sg powody aby wierzy¢, ze jest
on szczegoblnie stosowny, mam nadziej¢ z powodow, ktore wkrotce stang si¢ jasne. (str, 181)



Caty rozdziat V jest niezwykle inspirujqcy. Oto niektore z tytutow paragrafow:

Jak Bog dziala w Swiecie?

Bog i biologia

Napehiwszy ziemi¢ mnogoscia zywych stworzen ,,Bog zobaczyt wszystko, co zrobit, 1 byto to
bardzo dobre (Genesis, 1:31). ,,Ziemia jest Pana, i wszystko na niej. (Psalm 24;1 W Psalmie
104:24 psalmista méwi pelnej ,,stworzen Pana Boga”. (str. 209)

[...] Chrzescijanska narracja o Celu wychodzi poza czysta tylko akceptacje porzadku a
celebruje trzy Cele, ktore wlasnie okreslilisSmy: immanentng warto$¢ réznorodnosci
biologicznej tu i teraz; pojawienie si¢ cztlowieka, uczynionego na obraz Boga, by odgrywat
zasadniczg role w stworzonym przez Boga porzadku; i gwarancj¢ wiecznego Celu w nowych
niebiosach i nowej ziemi. (str. 219)

VI Smier¢, bol, cierpienie i Bog milosci

Jaki jest cel opowiadania o tym wszystkim? Tylko ten, dla Chrzes$cijanina, ktory widzi Boskie
Cele wypracowane w tym calym koglu-moglu dtugiej historii ewolucji biologicznej; to jest
zarazem czeg$¢ tej samej teologii, ktora uczy, ze Bog wypracowuje swoje cele w historii
naszego indywidualnego zycia. (str. 246)

[...] I uswiadamiamy sobie, ze zycie biegnie gdzie$ naprawde¢ niezle — mimo ci¢zkiej i
skalistej drogi dla nas teraz — kiedy w koncu caty obecny kosmos, dla ktérego Chrystus umart,
zostanie w koncu catkowicie zrealizowany 1 wyrazony w nowych niebiosach i na nowej ziemi.
I to jest ta eschatologiczna® perspektywa, ktorej potrzebujemy, jesli chcemy nadaé sens
Celowi ostatecznemu w biologii tego Swiata.

Ksigzka jest naprawde wspaniata — naukowa, szczegotowa ale jednoczesnie bardzo osobista.
A pospieszne ttumaczenie nie jest w stanie oddac pigkna catej narracji.

Gorgco polecam!
Grzegorz Karwasz

Sopot, 06/01/2021

* Dziat teologii traktujacy o rzeczach ostatecznych (wikipedia)



