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Motivazione: R + D Global shares

FAGURE 1 Participation in global R&D - % shares!®|
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L’Europa deve darsi da fare!

http://ec.europa.eu/research/era/docs/en/facts&figures-european-commission-key-figures2008-2009-en.pdf



. Table 3. Number of engineers and scien-
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UE (2007): Rocard’s Report

New pedagogy (!)



EU (2007) ,Rocards’ Report”
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,Nowy uniwersytet potrzebny od zaraz”

TEMAT NUMERU

Grzegorz Karwasz

"UN NUOVO ATENEO
E NECESSARIO” CZYLI
0 JAKOSCI NAUCZANIA

Fot 1 Faldyczmy okres trwania studiow formalnie 4-letmich
na pedne) z najlepssych whoskich vcrelm  techniczeych
w 2003 roba. Foto GK

Andamento delle immatricolazioni al corso di
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Rys. 3. Liczba studentdw fizyki na jednym z matych wtoskich
uniwersytetow; w latach 20003-2005 zostaty podjete dziata-
nia narodowe dla podniesienja zainteresowania naukami przy-

rodniczymi i technicznymi (ifformacja GK)

- Cambio del sistema dell'insegnamento
(sistema di Bologna)

- Azioni per alzare il livello di conoscenze
STEM nella scuola



1. EU Treaty (2010)

* “DRAWING INSPIRATION from the cultural, religious and humanist in-
heritance of Europe, from which have developed the universal values of the invi-
olable and inalienable rights of the human person, freedom, democracy, equal-
ity and the rule of Taw,

RECALLING the historic importance of the ending of the division of the
European continent and the need to create firm bases for the construction of
the future Europe,

CONFIRMING their attachment to the principles of liberty, democracy and
respect for human rights and fundamental freedoms and of the rule of law”.

Wersja skonsolidowana Traktatu Unii Europejskiej, DzU UE C83 Vol. 53
(30.03.2010), s. 21,




USA: no student left behind

No Child Left Behind: An Overview

When most people think about the No Child Left Behind Act, they think of two
things: former President George W. Bush, andStandardized testing. But the politics,
policy. and history of the law are far more complicated thanthat.

http://www.edweek.org/ew/section/multimedia/no-child-left-behind-overview-definition-summary.html

S. Goldman (1999): teaching that includes active involvement of pupils,
previously reserved only for selected schools, become available to all.



Elettrostatica

(Troppo) dettagliato percorso
sperimentale (anzi, storico)
senza deduzione

,1roppa esemplificazione
porta all'infantilismo”
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Karl Popper: Teoria della mente come il cestino

,Nostri sensi sono la sorgente della nostra sapienza — sono le sorgenti, o i canali
d’entrata alla nostra mente. A questa teoria avevo dato il nome «teoria del cestino
mentale. Questa teoria ¢ illustrata in modo migliore dal disegno qua sotto.

Rys. 3 Kubet

,La nostra mente € un cestino inizialmente vuoto o quasi vuoto, al quale,
attraverso i nostri sensi (oppure attraverso un imputo chiamato scuola) entra |l
materiale che li si accumula e subisce un processo di digestione.

Karl Popper, Scienza oggettiva. Teoria evoluzionista della epistemologia.



Edgar Morin: |la sfida del complesso

C’é un’inadeguatezza sempre piu ampia, profonda e grave tra i nostri saperi
disgiunti, frazionati, suddivisi in discipline da una parte, e realta o problemi
sempre piu poliidisciplinari, trasversali, multidimensionali, transnazionali, globali
planetari dall’altra.

Gli sviluppi caratteristici del nostro secolo e della nostra era planetaria ci
mettono di fronte, sempre piu spesso e sempre piu ineluttabilmente, alle sfide
della complessita.

Di fatto l'iperspecializzazione impedisce di vedere il globale (che si frammenta in
particelle) cosi come I'essenziale (che si dissolve). Ora, i problemi essenziali
non sono mai frammentari, e i problemi globali sono sempre piu essenziali.

Nello stesso tempo, la separazione delle discipline rende incapaci di cogliere
«Cio che é tessuto insieme», cioé secondo il significato originario del termine, il
complesso.

Come hanno scritto Aurelio e Daisaku |keda: «L’approccio riduzionista, che
consiste nel fare riferimento a una sola serie di fattori per definire la totalita del
problemi posti dalla crisi multiforme che attualmente stiamo attraversando, piu
che una soluzione ¢ il problema stesso». (p.6)



Edgar Morin: lo svantaggio di super-
specializzazione

Gli sviluppi disciplinari delle scienze non hanno portato solo i vantaggi della
divisione del lavoro, hanno portato anche gli inconvenienti della super-
specializzazione, della compartimentazione e del frazionamento del sapere.
Non hanno prodotto solo conoscenza e delucidazione, ma anche ignoranza
e cecita.

Invece di opporre correttivi a questi sviluppo, il nostro sistema
d'insegnamento obbedisce loro. Ci insegna, a partire delle scuole
elementari, a isolare gli oggetti (dal loro ambiente), a separare le discipline
(piuttosto che a riconoscere le loro solidarieta), a disgiungere i problemi,
piuttosto che a collegare e a integrare. Ci ingiunge di ridurre il complesso al
semplice, cioe di separare cio che e legato, di scomporre e non di
comporre, di eliminare tutto cio che apporta disordini e contraddizioni nel
nostro intelletto.

In queste condizioni, i giovani perdono le loro attitudini naturali a
contestualizzare i saperi e a integrarli nei loro insiemi. (p.7)
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Edgar Morin: ,dov’e la saggezza?

:A* 4 = “‘

Dietro alla sfida del globale e del complesso si 2
nasconde un’altra sfida, quella dell’espansione e
incontrollata del sapere. L'accrescimento |
ininterrotto delle conoscenze edifica una
gigantesca torre di Babele, rumoreggiante di
linguaggi discordanti. La torre ci domina perché
noi non possiamo dominare i nostri saperi. Eliot
diceva: "Dov’e la conoscenza che periamo
nell’'informazione?”

Di piu, come abbiamo detto, le conoscenze frammentate servono solo per
utilizzazioni tecniche. Non riescono a coniugarsi per nutrire un pensiero che
possa considerare la condizione umana, in seno alla vita, sulla Terra, nel
mondo, e che possa affrontare le grandi sfide del nostro tempo. Non riusciamo
e integrare le nostre conoscenze per indirizzare le nostre vite. Da cio emerge |l
senso della seconda parte della frase di Eliot: ,Dov’e la saggezza che
perdiamo nella conoscenza?” (p.9)



Le tre funzioni cognitive

1. Interrogarsi
2. Capire
3. Divertirsi

1. Ludica: Che beeello! [Musei di scienza]

2. Didattica: Ma, come semplice! [Scuola]
3. Para-scientifica: Oh Dio! Non capisco niente! [Universita’]

Attualmente le tre funzioni (nella scuola, all’'universita’ etc.)
sono disgiunte

G. Karwasz, J. Kruk, Introduzione alla didattica interattiva, Ed. Sci. UMK, 2011 (in polacco)



,Construttivismo’

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08)

Country mean of ipsative scores
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La scuola Italiana, secondo I'esperto Europeo (GK) e’ tra le migliori in Europa.
L'unica statistica, dove I'ltalia rimane dopo paesi meno rinomati, e’ sull’approccio iﬁ%
costruttivista. ) -
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Due concetti didattici (GK)

1. Iper-costruttivismo

Per insegnare non ho bisogno di nessun libro ne dispositivo: la mia classe
gia sa tutto. Basta individuare, chi nella classe lo sa. (E | resto sa lo zio
google).

Jerome Bruner: ,quando l'allievo da’ una risposta sbagliata, probabilmente
ha risposto a un’altra domanda (i.e. non ha capito la domanda, o quella
ricevuta era troppo difficile per lui)

La lezione come in percorso sulle palatite .



Strategies for Cognitive Pedagogy: Neo-realism

Nel mondo «virtuale» un vero oggetto da toccare diventa una
prelibatezza
Tutto che si puo mostrare, bisogna mostrare, e anche di piu.

E’ un valore di autenticita’: imparare provando, con le mani proprie
(non per ,sentito dire”)



|per-costruttivismo < pedagogia

Divisione di compiti e I'auto-
organizzazione



|per-costruttivismo < pedagogia

Spettro dell’autismo (?):
«ti do tutto il tempo che vuoi»



|per-costruttivismo < pedagogia

Spettro dell’autismo (?):
«prova quanto vuoi!»




Universita per bambini UniKids

—lo spetta_tgere molto esigente

«Elettrone, cioé ambra» G. Karwasz, 2012, Lublino

Preparazione di scenari e esperimenti



Universita per bambini UniKids
— |0 spettatore molto esigente

«Elettrone, cioé ambra» G. Karwasz, 2012, Lublino

Liberta di partecipazione in qualsiasi momento



Universita per bambini UniKids
— lo spettatore molto esigente

i .
«Elettrone, cioé ambra» G. Karwasz, 2012, Lublino
Una narrazione piu semplice che si puo, e ancora piu semplice



Universita per bambini UniKids
— lo spettatore molto esigente

Tutte le domande ricevono la risposta



mondo di oggetti reali (e loro
«riflessioni» virtuali)

Optyka 3 Termod ynamika
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Marsjanin 1

Do crego stuzy maly Marsjanin?

Do pociggarnia go za uszy (a raczej za glowes).

Sprobujmy przywiesic mu jeden ciezarek. Sprezynka sie wydiufa - sprobuj
ocdczytac o ile centymetrdw (zauwaz, Ze potoZzenie nie rozciggnietej sprezynki nie
jest na poczatku linijki).

Teraz

przywiesmy dwa, a poZniej trzy ciezarki. Zapisz, o ile sie
wydtuzyta sprezynka. Prawda, ze z dobrym przyblizeniem
dwa ciezarki powodujg dwa razy wieksze wydiuZzenie
sprezynki niz jeden ciezarek? Zrobites prawdziwa wage!
Mozemy jg nazwac wagg pana Hooke'a czyli po polsku
Haczyka.

! Wydiuzenie proporcjonalne do obcigZenia Swiadczy, Ze

' materiat stosuje sie do prawa Hooka. Nie jest to prawda

dla wiekszych obcigzen (ktdrych tu nie prébujemy, aby nie
) zdeformowac w sposdb trwaty sprezyny).

F Wydiuzenia, jakie zmierzylismy my, z obserwacji filmu, w
odniesieniu do kofnca sprezyny wynoszg 1,8 om (bez
/‘\ obcigznika), 3,6 cm, 5,5 cm, 74 cm, prawie nie do

e— S0l uwierzenia jak dobrze stosujgce sie do prawa Hooke'a.

| Ma wynik pomiardw, oczywiscie nie wphywa waga gtdwki Marsianina | haczyka - zauwaz, Ze i bez obcigZnika sprezyna jest juz
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Mechanika

Poczucie réwnowagi

- Kamien celtycki

Wstajgcy bacrek

+ Kroczace zwierzaki

Wahadto Newtona

- Spadajace piteczki
+ Lejek grawitacyjny

- Lejki nie-grawitacyjne

Elektrycznosc
i magnetyzm

»

m

Sprezyny | fale

Schodzaca sprezyna

- Podwdjny stoFek

Wanka-wstarika

Riki-tiki

- Odrzutowy samochod

- Schodzacy dzieciol

G. Karwasz i in. ,Fizyka i zabawki” PAP Stupsk, 2004




Agganciare 'attenzione («adescarey),
e poi prosequire («tirare»)
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PROBLEMS
OF EDUCATION

Neo-realismo

» Tutto pud essere mostrato, e con i metodi («mezzi» crvruy
molto variegati

Figure 2: Neo-realism - any object is useful in explaining physics.

a) kitchen funnel as illustrathon of open orbits of planets m General Relatiaty, b) open orbats for non-
Newtoman potential — computer sumulahon (M. Brunato, Trento Umiveraity), ¢) ethnographic artifact
made of wicker in Belarus (Collechon: G. Karwasz) o FROBLES

IN THE 21=CENTURY

Volume 64, 20!

*J CONSTRUCTIVISTIC PATHS IN TEACHING
PHYSICS: FROM INTERACTIVE
EXPERIMENTS TO STEP-BY-STEP
TEXTBOOKS

Grzegorz P. Karwasz, Krzysztof S{t_szewski



«La didattica»

« La didattica non e una scienza (e prassi) dell'insegnare

ed imparare

« La didattica € una scienza (e prassi) capace di
individuare (e risolvere) i problemi nel percorso
d'insegnamento e dello studio

 Didattica innovativa:
digitale, interdisciplinare, personalizzata

(sorprendente, innovativa, innaspettata)



Pedagogical Contents Knowledge
Lee Shulman (1987)

ike?* At minimum, they would include:

‘I — content knowledge;

V — general pedagogical knowledge, with special reference to those broad principles
and strategies of classroom management and organization that appear to trans-
cend subject matter;

— curriculum knowledge, with particular grasp of the materials and programs
/ that serve as “tools of the trade” for teachers;

pedagogical content knowledge, that special amalgam of content and pedagogy
that is uniquely the province of teachers, their own special form of professional
understanding;

— knowledge of learners and their characteristics;

knowledge of educational contexts, ranging from the workings of the group or
classroom, the governance and financing of school districts, to the character of
communities and cultures; and

— knowledge of educational ends, purposes, and values, and their philosophical
and historical grounds. ,




Creare cv didattico via le competenze

Competenza: una definizione condivisa
Raccomandazione del Parlamento Europeo e del Consiglio 23.04.2008

. “Conoscenze”: indicano il risultato dell’ assimilazione di
informazioni attraverso | apprendimento. Le conoscenze sono
I"insieme di fatti, principi, teorie e pratiche, relative a un settore
di studio o di lavoro; le conoscenze sono descritte come teoriche
efo pratiche.

“Abilita " indicano le capacita di applicare conoscenze e di usare
know-how per portare a termine compiti e risolvere problemi; le
abilita sono descritte come cognitive (luslu del pensierc logico,
intuitivo e creativo) e pratiche (gt:he implicano |” abilita manuale e
I'uso di metodi, materiali, strumenti).

“Competenze” indicano la comprovata capacita di usare
conoscenze, abilitd e capacita personali, sociali e/fo
metodologiche, in situazioni di lavoro o di studio e nello sviluppo
professionale efo personale; le competenze sono descritte in
termine di responsabilita e autonomia.

PEARSON

https://www.youtube.com/watch?v=0DpkqaGFVSjw

Franca Da Re: Webinar "Costruzione del curricolo per competenze "
|.C. Volta Mandello del Lario




Piero Crispiani: ,Didattica cognitivista”

« Una concezione attiva e plastica della mente (pensiero, intelligenza,
processi cognitivi) e delle sue espressioni (cultura, linguaggi,
comportamenti) costituisce lo sfondo di consapevolezze sulle quali
ricucendo le piu fondate connessioni scientifiche con il razionalismo
filosofico per un verso ed il cognitivismo psicologico per I'altro, nella
seconda meta del ‘900 prende forma una visione tendenzialmente
nuova sia del lavoro mentale che delle procedure educative e
terapiche.

« Tali espressioni veicolano luoghi teorici nel segno della complessita,
pluralita, imprevedibilita, produttivita, protagonismo e responsabilita,
che si congiungono in una pratica dell’educazione,
dellinsegnamento dell'organizzazione didattica che meglio si
configura in riferimento ad un insieme di paradigmi che esibiscono
un unitario collante nella valorizzazione dell’attivita mentale
autentica ed individuale del soggetto pensante. (p.11)

Grazie per il momento!



