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Torun — cita medioevale (*1227)

Ordine religioso tedesco (di crociati)



Torun — cita della cattedrali

Chiesa S.S. Giovanni  Chiesa SS. Maria
(Ascensione)

Chiesa S. Giacomo



Torun — Nicolaus Copernicus born (1473)

N. Copernicus (1473-1543)

House of Copernicus father,
rich merchant Lucas Watzenrode

(Nicolaus’ uncle,
Bishop)



Nicolao Copernico — un bravo
studente

Cracovia (1492-1496) -
Bologna (1496-1500) Padova (1501-1503)
Torre degli Asinelli

== bz

Basilico di S. Antonio



Look into sky: Moon and planets are moving!

Jupiter, Venus and Moon
Bamberg, Germany, 25.03.2012

Trento, ltaly, 26.03.



Nicolao Copernico:
e la Terra a ruotare

,Ha fermato il Sole e il cielo,

ha mosso la Terra”

Terrae motor, solis caelique stator

Monumento di Copernico
Torun




Il sistema di Copernico:
| pianeti ruotano attorno il Sole

Mercurio: - 1 orbita in 90 giorni
Venere: - 1 orbita in 9 mesi
Marte: - 1 orbita in 2 anni
Giove: 1 orbita in 11 anni

Saturno: 1 orbita in 30 anni
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Duomo di Trento (1212-1321)

Adamo d’Arogno, da Como
Fontana di Nettuno (1767)



Nettuno di Danzica (1633)




Reattore termonucleare

150 min °C
WK
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Il primo “calcolatore”
abacus

. . . . — beam

} earth beads (worth 1 each)
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https://www.mathworks.com/matlabcentral/cody/problems/136-read-a-soroban-abacus
https://www.timetoast.com/timelines/history-of-computing-3d3c1f17-0835-4f69-8182-223e5166c4aa




La "Pascalina” 1642
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| numeri sono stati inseriti manipolando
| quadranti
Poteva solo eseguire addizioni e
sottrazioni.

https://en.wikipedia.org/wiki/Pascal%27s_calculator

https://en.wikipedia.org/wiki/Stepped reckoner
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Il meccanismo di
Anticitera

Il primo calcolatore analogico
23/12/178 a.C.
>2 mila caratteri, equinozi, fasi lunari, eclissi, giochi olimpici

https://www.youtube.com/watch?v=v _pCeQGtEnA
https://it.wikipedia.org/wiki/Macchina_di_Anticitera




Che cos’e |la realta aumentata

Per realta aumentata (abbreviato RA o AR dall'inglese augmented reality), o realta
mediata dall'elaboratore, si intende l'arricchimento della percezione sensoriale
umana mediante informazioni, in genere manipolate e convogliate elettronicamente,
che non sarebbero percepibili con i cinque sensi.!

Il cruscotto dell'automobile, I'esplorazione della citta puntando lo smartphone o
la chirurgia robotica a distanza sono tutti esempi di realta aumentata.

I'utilizzo della Realtd Aumentata e/o della Realtd Virtuale sono una
possibilita riservata, per motivi di investimenti economici, solo a grandi
aziende e multinazionali. Almeno per adesso.. Secondo una recente
ricerca di Deloitte, poco meno del 90% delle aziende con un fatturato
annuo compreso tra 100 milioni e 1 miliardo di dollari utilizza gid la
tecnologia della realta aumentata, o quella della realta virtuale.

https://www.italiaonline.it/risorse/realta-aumentata-funzionamento-e-applicazioni-pratiche-
2208#:~:text=La%20Realt%C3%A0%20Aumentata%20%C3%A8%20la,5%20sensi%20e%20dall'intelletto.



Il cruscotto

Come viene misurata la velocita dell’automobile?




Realta virtuale vs. realta aumentata

Tornando all'argomento, come si possono caratterizzare le due
tecnologie? La realta virtuale (VR) consente all'utente di muoversi
In un ambiente illusorio e completamente digitalizzato e di avere
limitate opportunita di movimento intorno a questo spazio
iImmaginario. Cio e possibile grazie all'uso di attrezzature speciali
dotate di sensori e telecamere in grado di riprodurre il modo e la
direzione del movimento dell'utente. La realta aumentata (AR), a
sua volta, e una tecnologia che utilizza anche attrezzature
specializzate e, con il suo aiuto, integra la realta circostante con
elementi aggiuntivi. L'apparecchiatura utilizzata dall'’AR (di solito
occhiali o un dispositivo mobile) viene utilizzata per imporre
ulteriori immagini o informazioni sulla realta che ci circonda.

«Realta virtuale» potrebbe essere del tutto immaginaria
Realta aumentata corrisponde al mondo reale, € lo
arricchisce con tecnologie virtuali
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Minecraft

o (3 Top Augmented Reality Cour= % (@ Lighting for increased realism % B play.google.com/storefapps/ ¥ G Blad ,Mie korzystates z aplikac ¥ (O Five digital gamesto helpyor % + = O
S — % O & nttpsy/theconversation.com/five-digital-games-to-halp-your-childs-development- 183483 B * L@y @J
i 4. Minecraft (MO_] ang Studlos)/ LEGO Worlds

i (Warner Bros.)

Good for: Creativity; open-ended play; social play
Ages: 7+

Building games like Minecraft and LEGO Worlds have an open-
ended format, where there are multiple ways to play and few or

no fixed goals. This open-ended play has been linked to
creativity.
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https://theconversation.com/five-digital-games-to-help-your-childs-development-
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Mario & Luigi

Nintendo brings Mario Kart into the
real world with AR RC cars

By Michael Irving n n E m

]
maces g

https://newatlas.com/games/nintendo-switch-mario-kart-liv-homé-
circuit/#gallery:1



Con solo due personaggi, con semplice
grafica e musica, ma «favoloso»

HWORLD TIME
1-2 3650

Ex13




. e stranamente, si trasforma nella
«realta realey

G Top Augmented Reality Course: X JE ticDonalds: Happy Meal How t > 3 LEGO Super Mario - YouTube X File generated X -+ T O pd
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Lego NES - Magical scrolling
TV, Nintendo Console with a...

Gio San Pedro &
2.8 min wySwietler « 5 miesiecy temu

LEGO MARIO 87 HD 1080p

| Uranus Channel
1,6 tys. wyswietlen - 4 dnitemu
Nowy

Can Lego Peach and Toadette
save Lego Mario and Luigi fro...

Tok Tok Family

#SuperMario #LEGO #Nintendo 167 tys. wyswietlei - 1 miesigc temu

LEGO Super Mario
e DigitalWizardsStudios
04,4 tys. subskrybentow
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Yena's simple way: how to play
Lego Luigi**
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glasses allow you to
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Google Glasseshttps://
sweepstakes




2) Type of problem: Difficulties with
conceptual differentiation

* The above type of difficulty applies to children who are
unable to differentiate between colors, shapes and sizes.

« Recommended tasks include the activities of sorting or
pointing to items that meet specific conditions.




Vantaggi della didattica virtuale

Coinvolge le percezione motoria e sensoriale — la cognizione e
indiretta ma vicina alla cognizione diretta, cioe con gli oggetti reali
Imparare attraverso le emozioni, esperienza in contatto diretto con
gli oggetti

Possibilita di usare le nozioni acquisiti in precedenza per risolvere
problemi nuovi

Conoscenze interdisciplinari e complesse

Abilita d'interpretare le nozioni, confrontare diverse soluzioni dello
stesso problema

Acquisizione delle capacita e la possibilita di confronto delle
nozioni con la prattica

Acquisizione delle nozioni attraverso relazioni sociali e relazioni al
programma

Visione olistica di oggetti e loro parti

La doppia codifica — verbale e visiva



Components of smartphone

G Top Augmented Reality Course X G
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coursera Search in course

Introduction to Augmented Re... >

Welcome to the course!

What is AR?

!

Video: The history of augmented
reality

2 min

Video: AR today: smartphone vs,
standalone

1 min

Video: Google AR

1 min
Reading: The similarities and
differences between AR and VR

20 min

Reading: Learning checkpoint -
the basics of augmented reality

20 min

Types of AR experiences
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Smartphones
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Welcome to the course!

What is AR?

ir} Video: The history of augmented
reality

2 min

o Video: AR today: smartphone vs,
standalone

1 min

ib} Video: Google AR

1 min

(M} Reading: The similarities and
differences between AR and VR
20 min

\D,]) Reading: Learning checkpoint -

the basics of augmented reality

20 min

Types of AR experiences
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AR In games
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AR In games
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AR In educazione
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Un vulcano in classe



Gli oggetti virtuali nel mondo reale: Peter Rabbit

P Pl o) o045/232

#PeterRabbit2 #0MMicialTrailer #Sony

PETER RABBIT 2: THE RUNAWAY - Official Trailer (HD)

Bisogna rispettare la prospettiva, illuminazione, mutua occlusione etc.
D’altra parte, tutte queste tecniche sono state gia sviluppate per i cartoni «animati»

https://www.youtube.com/watch?v=euGHcnyUo84



Una sovrapposizione del mondo reale

G Tep Augmented Reality Course X G Lighting for increased realism | x 3 Robocop (1987) | Official Trailer
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#MGM #Robocop
Robocop (1987) | Official Trailer | MGM Studios
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Wszystkie

Podobne

Obejrzane

Robocop 3

Filmy YouTube

Sensacja | przygoda * 1993 - Jezyk
Kup lub wypozycz

Maurizio Pollini - Piano Recital
(1976.3.9 Tokyo, Tokyo Bunka...
Jun Kumazawa

3.2 tys. wyswistlen - B miesiecy temu

Maurizio Pollini - Piano Recital
(2002.6.25 Paris, Cité de la...

Jun Kumazawa

Robocop Epic Final Scene
TheGTAMaster001
6,9 min wyswietlen » 12 lat temu

Robocop (2014)
Filmy YouTube
Sensacja | przygoda - 2014 - Jezyk

Kup

A~ & i Y&

16:31
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Che cosa sono multi-media

Mediare vuol dire «essere in mezzo»

Media sono gli intermediari tra il processo di presentazione
(insegnamento) e percezione (apprendimento).

Le forme MM nella didattica sono tante, e ne compaiono sempre
nuove
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4 forme multimediali

Generalmente si possono distinguere seguenti forme
multimediali nella trasmissione computerizzata d'informazione:

Singoli oggetti (foto, filmati, schemi, testi etc.)
Percorsi didattici, collezioni

Enciclopedie

Libri di testo multimedial

Tra i mezzi multimediali, i.e. | modi di presentazione
d'informazione si distinguono:

- Foto, quadri, schizzi, schemi

- Filmati, animazioni, animazioni 3D

- Narrazione, musica, suoni



1.1. Singoli oggetti

Rys. 1. Przyklady zbhiworow muliimedalnyel. Ta - fewitron,
1b = balanswygey ptak, Te = scliemat

o=

B ~\ {4/
&~

Lriddlo: G, Karwasz, A, Ohoniewsha, Firzyha i zabawhi, PAP, Slupsk 20086,

Immagini:

- fotografia

- schema

- video shap shot
- schizzo

- eftc.

G. Karwasz, A. Okoniewska, Fisica e giocattoli, CD-Rom, PAP, Slupsk, 2006



1.2. Singoli oggetti

& MNuava scheda x | B PHET PHYSICAL - RisultatidiVah X | E F;hﬁfsmmﬂﬁigmkwhmﬁnt X @3 LsBattaglia di Canne - Estratto - X | &

|

« > - & youtube.com/watch?v=0KOxdc9-FT4 = B o2 &% = 0O e
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@ History Related Watched

. La Battaglia di Canne 216 A.C. -
_ Militaria

| La battaglia dei Campi Magni:

ATT) = Scipione stritola i Cartaginesi

__|]E| CAMPI MAGHI j Scripta Manent -

SCIFIONE STRIFOLA | CARTARINFSI 109K views - 9m
22:30

# La Battaglia di Canne - The
] Battle of Canne

Clan Legio Htalica

8 15K views - 7 years ago

Verdi: Aida - San Francisco
Opera (starring Luciano...
Warner Classics @

5.5M views - 10 years ago

P Pl ) 111/548

Canis Pugnax. |l cane da guerra
dei legionari romani

Scripta Manent - Roberto Trizio
1M views - 2 years ago
-
—

HOokOD-mneddEsy @ AROW O
- mappe animate delle battaglie
Alessandro Barbiero, Battaglia di Canne
https://www.youtube.com/watch?v=0KOxdc9-F T4

La Battaglia di Canne - Estratto

498,399 views Aug 1, 2014 Estratto del video con ricostruzione 3D contenuto nell'applicativo La
iaglia g Cagns i periPad e iPhone edito da Focvelamedia Pihlishers (per ano mare




1.2. Smgoll oggetti

Q MNuova scheda. x | m PHET PHYSICAL - Risultati di Yah X Bl PhET: Simulazioni gratuite online X v - i &
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Risorse per COVID-19 di PhET: suggerimenti per l'apprendimento a distanza, prototipi di simulazioni in HTMLS e simulazioni compatibili con browser in Java .

Aiutaci a sostenere lapprendimento degli studenti. Fai una donazione adesso

nr -

Slmulazmnl interattive per
Smenze e Matematica

| ESPLORA LE NOSTRE SIMULAZIONI )
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2. Guide turistiche e atlanti

”w y [
Rys., 3. JAtlas renesansu” zawiera elementdy multimediow (rys. 3a)
I typowego opisu ksigzkowego (rys. 3D)
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Ziradio: JAtlante del Rinascimenta italiano”™ Parsec s.rl. Italy 1998.

Atlante del Rinascimento Italiano, Persec s.r.l., Italia, 1998



2. Guide e atlanti

Rys. 2. Przewodnmk multimedialny
«Venezia™ jest przykiladem stosunkowo
prosto skonstruowaney s rezki tematyezne).
zawiera mapy, zdjgcia,

clipy filmowe, biografie, historie

(w4 werspach pezyhowyeh)

Venezia” Italia Bella Mutlimedia Album, Dreamware Muthimedia Production
1995H.

«Venezia» ltalia Bella Multimedia Albo, Dreamware Production, 1995



3. Enciclopedie generali e
tematiche

M

r . Rys. 4. Encyklopedia tematyczna FPrakt”
" (; Ll L' ("'("‘ hLLl @ Dorling Kindersley zrodzila sie z wersji
- & I =
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LAtlante del Rinascimento talhiano™ Parsec s.r L. ltaly 1998.

Enciclopedia multimediale Gl uecelli”, Dorling Kindersley 1998

«Gli Ucelli» Enciclopedia Mutlimediale, Dorling Kindersley, 1998



3. Enciclopedie generali e tematiche

Rys. 138, Bogactiwo tresed, sposobdwy nawigacti oraz jorma grajiczaa
przeistacza encyvllopedie w podrgeznik [ 13]

LAGRANDE PITTURA ITALTANA

A ab b L, B F

DEAGOSTINI “fﬁ

«La grande pittura Italiana» DeAgostini
La ricchezza di contenuti, di modi di navigazione e I'eccezionale forma grafica
trasforma questa enciclopedia in un vero libro di testo di riferimento



4. | libri di testo multimediali

W kierunku powszechnosdl dydakityczne] multimediow 177
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Zricdlo: Amaldi U,  Fisica Interattiva. Meceaniea”, Zanichell Bditore SpA,
Bologna 1997

U. Amaldi, F, Tibione «Fisica interattiva. Meccanica» Zanichelli, 1997
Un eccezionale, conciso, efficiente libro multimediale



Multimedia in Physics:
Video Clips




Il papero bevitore (0)

* ,Questo deve essere un perpetuum mobile”

,Questo papero si muove da solo”

© G. Karwasz 1998
Koncepcja, doswiadczenie, video GK
Czyta: Piotr P. Karwasz



Regioni d’ltalia

REGIONI D’ITALIA
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Pompel virtual tour
(DeAgostini multimedia)

LEsSprYesso Gallery

2 POMPEI }

| VIRTUAL TOUI \

Il Ministero dei Beni Culturali Ambientali
Sovraintendenza Archeologica di Pompei
DeAgostini Multimedia



Pompel virtual tour
DeAgostini multimedia)

N

'4 start | "4, % 10:05 AM

Navigazione: diversi (e complementari) modi di accedere alle informazioni



Pompel virtual tour
(DeAgostini multimedia)

[ "a, %) A042 AN

Gli esempi della pittura romana sono molto rari



Pompel virtual tour
DeAgostini multimedia)

ho

PORPEI VIRTUAL TOUR
E'una realizzazions
ALTAIR 4 =i

Prodottada
Istituto Geografice De Agostini

Con il contrimta d
Club D*'Iivestissement Media

(Programune Media Dre L'Tnion Europeenne)

In collaborazione con il

Ministere dei Beni Culturali e Ambientali

Sovrintendenza Archeologica di Pompei

Titoli di coda



Insegnare STEAM
con la realta aumentata

Grzegorz Karwasz

Lezione 4: Matematica — regina delle scienze

«La matematica e il nostro sesto senso: un modo
simbolico per descrivere la realta»



Swiat jest

MATEMATYCINY

Quadratura TAJEMNICE LICZBY Tt

|
del Ce rCh IO DLACZEGO NIEMOZLIWA JEST
KWADRATURA KOLA?

Grzegorz Karwasz

Trento, 3.14 15:92:6

Una lezione di matematica puo essere interattiva ?



Gia 5 mila anni fa...

* nel antico Egitto (e anche in Mesopotamia) 'uomo ha
iInventato la matematica; bisognava in modo equilibrato
dividere gli appezzamenti lungo Nilo (per poter calcolare le

tasse) e costruire le piramidi).

=

il T

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Ziggarut_of Ur - M.Lubinski.jpg
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By Unknown - British Museum, EA10057, Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=144957




La proporzione aurea

By Steve Swayne - File:O Partenon de Atenas.jpg, originally posted to Flickr as The Parthenon Athens, CC BY 2.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17065839



La matematica e bella

The Hopf fibration of the 3-sphere, by Villarceau circles,

over the complex projective line with its Fubini—=Study
metric (three parallels are shown). The

identity S3(1)/S2(1) = /2 is a consequence.

http://www.hotel-r.net/im/hotel/de/rosa-6.gif



Physics Is Fun:
Why do objects fall?

Grzegorz Karwasz
Didactics of Physics Division
Nicolaus Copernicus University
Torun, Poland
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Aristotele (384-322 a.C.) @

Gli oggetti cadono, perche sono pesanti,
e il posto naturale di oggetti pesanti e il centro della Terra

Allora oggetti cadono, per andare verso il centro della Terra
Proviamolo!
Proviamolo ancora una volta!

Si! Gli oggetti vanno verso il centro della Terra!



E I'energia che muove le cose

Q;,{»Lm\l,'l 2\1;1: &Y’J-R’bn’q“
do  nghar m@-’sh mu;% L ooh.

&'L U\.’wb’i‘%b';- G Vﬁ 1y Aﬂ.l(, f\rm..)-ﬁ[‘b_

Che cosa hanno mangiato gli uccelli?

Palline? No! L'energial

Perché gli abbiamo fornito
I'energia




Galileo (1564-1642)

Tutti gli oggetti cadono con la stessa
,velocita”

Forse faceva cadere i sassi dalla torre

di Pisa

La Torre era pendente
gia in quel tempo
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Galileo (1564-1642)

Tutti gli oggetti cadono con la stessa
,velocita”

Forse faceva cadere i sassi dalla torre

di Pisa

La Torre era pendente
gia in quel tempo
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Now we make experiment on Moon

Apollo 17 (1971)

,1his is an old experiment by Galileo

He said that all objects fall
with the same velocity

This is a hammer and this is a feather
Let’s try which falls first!

They fall together. Galileo was rigth!”



Che bel suono!

Suono, tono, armonia
Strumenti musicali
Harmonia Mundi

Grzegorz Karwasz

Insegnare STEAM con la realta aumentata

Lezione 5



Suoni

Suoni. cioé vibrazioni -




Le trombe

Un’infinita di suoni puo essere
creata negli strumenti a
Jfiato”: trombe, corni,
tromboni, tube...

La Vlllette, Paris, Foto Maria Karwasz



Qual e 'armonia dell’Universo?

Ascoltiamo tre concerti di Mozart per fiati

(Concertos pour intruments a vents)

1)
2)
3)

Konzert fur Oboe und Orchester C-Dur KV 314 (1'317)
Konzert fur Klarinette und Orchestre A-dur, KV 622 (1'54")
Konzert fur Fagott und Orchester B-dur, KV 191 (1°08”)

Quale musica via dell’Universo?

http://zim.wikia.com/wiki/File:Oboe.jpg https://www.allegromusique.fr/cours-de-clarinette https://www.academiehamme.be/muziek-fagot




Insegnare STEAM
con la didattica digitale
e la realta aumentata

Grzegorz Karwasz

Lezione 7: La fisica e i giocattoli



Che cosa e la fisica?

§ Physics and toys x +

& 2> C A Nonsicuro | dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawkil/

B e N NE N1

Physics and Toys
Fizyka i Zabawki

Physik und Spielsachen

Physique et Jouets

Fisica e Giocattoli

Physics is Fun

Commision of the European Communities, Research Directorate-General,
Structuring the European Research Area Specific Support Action:
Science and Society Project Mo. 020772 PhysFun

D@ A E & D somn

= BOLOD=®E

dydaktyka.fizyka.umk.pl

~

= ) m

32
16/05/2022 o



La fisica e gioca

ttoli

} Fisica e giocatoli x A
& C A Nonsicuro | dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawkil findex-it.html
? i ;
Meccanica Ottica Termodinamica

Fisica

giocattoli

- Cos'e la Meccanica? Una parte della macchina che si rompe sempre?
E la Termodinamica? Un tipe di aerobica, ma nelle primavere calde?

g

Elettromagne

-

-

-

tismo

Principi

><H U |
o

In primo piano

Definizioni fisiche

Fenomeni fisici

Autori

- Sono branche della fisica. La Meccanica & una Scienza del Moto. la Termodinamica una Scienza del Calore.
- E che cos'¢ la Fisica?
- La Fisica, secondo un antico filosofo, Aristotele, & la conoscenza della Natura,

vale a dire di tutto cid che ¢ tangibile. che possiamo toceare.
- Allova passo toccarla questa Fisica?
- Certo! E tutto quello che non puoi toccare era chiamato, secondo Aristotele,

"al-di-la-della-natura". o merafisica.
- Allora posso giocarei?
- Certo! E scoprirai certamente qualcosa.
Benvenuto a gioea-con-tutto-quello-che-puoi-toccare. Almeno virtualmente. sullo schermo del tuo pe.
(E tutto quello che non possiamo toceare, lasciamolo ai metafisici). =

AR - N 20:37

m SR p k= Q - 'i G AR D 16/05/2022 ®

dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1



Fisica e giocattoll

u YouTube Video Diownloader- §

“ C @ Archivio

Bambola equilibrata

x | %' DownloadHelper - Video downlc X 1 Fisica e giocatoli

Dy/findex=-it.htm

z b

Meccanica Ottica

Non & facile distogliere questo giocattolo dall'equilibrio. Ogni scostamento dalla posizione d'equilibrio provoca il suo ritorno alla posizione iniziale.

La stabilita dell'equilibrio & causata
di massa del pupazzo cade vicino al

to plug-in non e supportato
leggera rispetto al resto del corpo.

P

wanka.mpg ~

# 16°C
Parzial, sereno

x

Fisica e giocattoli

3

(471

i

Termodinamica

massa. La base del giocattolo ha una forma arrotondata e il centro
n piccolo peso emisferico di metallo.

Elettromagnetismo

Affinché il pupazzo possa alzarsi da solo da ogni posizione, 1a sua testa deve essere sufficientemente

T Picchio
Mostra tutto
13:41
A o
= ta 06/08/2022

bV —

*

e+« » 0@ :

><I
-

Meccanica

+ Senso dell'equilibrio

Bambola equilibrata

Palline in caduta libera

+ Dropper - poper

imali a passeggio

+ Ometto sulla scala



Insegnare STEAM
con la realta aumentata

Grzegorz Karwasz

Lezione 8: Computer-guided experiments



Partiamo dalla fine, cioe da Android

¥ Physics Toolbox Sensar Suite - 4 X + W = a x

vieyra.physicstoolboxsuite E{ = ¥ * |:| @

&« = C 8 play.google.com/store/apps/details?id=com.

Movies  Books  Kids Q

m
0
I
o
=
[

' Google Play  cam

b Trailer

Developer contact v

Magnetic

Field More by Vieyra Software -

Magna-AR
Vieyra Software

43.68 yT

Physics Toolbox Sensor Suite P
Vieyra Software
42% PLN13.99

Ll e

1241
AT
Nuvoloso S o) 12/09/2022 9




Laboratorio di fisica via computer (Uni
Udine)




Transient-resistor

PNP Transistor NPN Transistor
Emitter | | Collector Emitter Collector
o—q P P h—o o—* N P N P—o
Base thin (30 ) a). Physical Construction 23

+

: vac{‘mction C-B polarized
-’y . ”

g,", (;‘.171';;:7”{ Symbo]g B ,,Inversely

|njection of carriers into Base:  httes//www.electronics-tutorials.ws/transistor/tran_1.html

in E-C circuit the current starts to flow



Didactical packages

Essential Physics and Essential Chemistry were developed by our team of educators,
scientists, and curriculum developers to provide students with modernized textbooks that
educators can afford. Both programs include a student textbook, e-book, digital teacher
resources, lab manuals, and equipment kits.



From measurement to representation

3rd law of Newton

B EEd
288l alfa 7 #F | 8] Al 2l gt o X] 6 B8] 8l 6lb bl -] Al 5l @on | X|

BE [T
B8l alfe i i ] 8 Al 317 9o o ] i
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M Force, Ch BRun#1

- [ax]




From a real experiment to its mathematical
abstraction

m ™ —

VIII LO Torun, fot. J. Kosicki



Relativita generale




Le dimensioni dell’atomo

Due strategie didattiche:
1. lIper-costruttivismo (scoprire insieme, usando le risorse

disponibili, in primo luogo le proprie teste)
2. Neo-realismo (far toccare tutto che si pud e anche che non
Si puo



Insegnare STEAM
con la realta aumentata

Grzegorz Karwasz

Lezione 10: Augmented reality



Microsoft: HoloLens

https.//www.youtube.com/watch?v=ulHPPtPBgHk
HoloLens 2 AR Headset: On Stage Live Demonstration




Giochi nel Metaverso

&~ C B punto-informatico.it/giochi-metaverso-per-guadagnare-migliori/#h271218-0 = % #» O o :

0 | migliori giochi Metaverso 2022 X

Puntoinformatico =

I migliori giochi nel Metaverso 2022
(per guadagnare)

Scopriamo quali sono i migliori giochi del momento nel Metaverso per guadagnare, caratteristiche e
funzionamento in concreto.

{2} Gestisci consenso

E:lffolcso == D L 0 E? % ; ? @ £ q: B 10,(}9;"2?-_;32 9

-

https://www.punto-informatico.it/giochi-metaverso-per-guadagnare-
migliori/#h271218-0



un robot umanoide
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VR Ocean Aquarium

VS o

o

1.11';--{5)

,*'\ -
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#FRGamesRaview

VR Ocean Aquarium 3D - Best VR 3D enjoyable journey to see different fish species for
everyone.



Insegnare STEAM
con la realta aumentata

Grzegorz Karwasz

Lezione 11: Intelligenza artificiale (Al)



La quarta rivoluzione industriale

WEF: 4th Industrial Revolution driven by Al/neuro

- ——

3D Printing Advanced Maternials
Blockchain

= :

Neuroscience

Internet of Things

Artificial Intelligence and
Robotics Behavioural Sciences

\ %“ ’ ) ‘

Human Enhaptement

\;;;‘w,i'!r-»
B IS ""...:

{

Fourth Industrial Revolution

Virtual and Augmented Reality

Biotechnology

https://toplink.weforum.org/knowledge/explore/4th-industrial-revolution



Musica creata dalla |A

§ Homepage | Cerebras x | W BERT (language madel) - Wikiw

-

b 4 | n Top 47 Al Art Generators: Make = X _‘-‘-fa Listen To Transformer A X -+

b

& ( # magentagithub.io/listen-to-transformer/#al_65756.mid

69756.mid lc:share

ooQ

1:48 01
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https://magenta.github.io/listen-to-transformer/#a1_69756.mid
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Mostra tutto X
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Google Deap Dream Generator

https://deepdreamgenerator.com/



Compressorhead

*Mega-Wattson - Lead singer; voiced by John Wright. It was built in 20178l
*Fingers - Lead guitarist; It is equipped with two hands, with a total of 78 fingers. It was built in 2009.2%
*Hellga Tarr - Rhythm guitarist and backup singer; It was built in 2017.19
*Bones - Bassist; It has two hands, each with four individual fingers, and is mounted on a platform equipped with
caterpillar tracks that allows it to move around onstage. It was built in 2012.129
*Stickboy - Drummer; It has four arms to which the sticks are secured, and two legs that play the kick drum. Its
head has several metal protrusions that resemble a Mohawk hairstyle. It was built in 2007.12%
« Junior - An "assistant" to the drummer that operates the hi-hat cymbal; It was built in 2007.2%




Hatsune Miku

E3 One of Japan's Biggest Pop Star X | @@ Level UP: Maric and Tiny Maric % + = s

ality Course: X JE McDonalds: Happy Meal How B3 The brain dictionary - YouTube X

G E! 7= W htipsy v.youtube.com/watchiv=vPBRJObBESSw&I=T65 7 ® & "5. : =
b4 _ PL S 2 z
= 3YouTube m Q ¢ Q
xar
Ostatnio przestane
o

[Hatsune Miku] World is
Mine / ryo (supercell}) [#¥1=..

HatsuneMiku o

13 min wyswieties - 9 iat temu

& L
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=7 o 1 1 =11 ] | I
1 ~Fa

i:’ 1b-|] ‘JD '£&40 / 8las e

One of Japan's Biggest Pop Stars Isn't Human
@ Blo_omberg Marke.t_s and Finance & epeaey SiAsRAYiI
1,35 min subskrybentow ) <
I e

3,2 tys. Nie podoba mi si Udostepnij =4 Zapisz
e R Y P ¢~ R : TOP 10 SYNTH RIFFS Top 10 Synthesizer Riffs Of All

37 tys. wyswietler - 7 lat temu

= 25:21

[ o Time
Noctor Miv @

141 815 wyswietlen 29 paz 2017 Oct.29 — Hatsune Miku is not your ordinary anime character

< =. ™ : 0830
Iﬁ D [ D = L § I; A ) e 14;09;29229

100 mila brani, scritti da tanti compositori del tutto il mondo, concerti in «vivo»
Milioni di fan, fa da introduzione ai concerti di Lady Gaga



e anche tante altre cose,
secondo le richieste/ esigenze
dell’illustre pubblico...



