1.6. Ruch po okregu — sily bezwladnosci

Przyczyna ruchu po okregu jest sita do-$rodkowa. Jak to si¢ wige dzieje, ze pasazerowie w
samochodzie pokonujagcym ,,na gazie” ostry zakret czuja site wypychajaca ich na zewnatrz
zakretu? Odpowiedz otrzymamy ponownie z III prawa dynamiki Newtona.
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Rozwazamy ruch po okregu nie z punktu widzenia obserwatora zewnetrznego, ale z
punktu widzenia obserwatora, ktory si¢ po okregu porusza, np. mrowki, ktora przez pomytke
weszta do pitki, ktorg kreci Katarzyna (fot. 1.11).

Fot. 1.12. Sita dosrodkowa (Fg4, z6lta) dziatajaca na
wirujaca pitke jest rowna co do wartosci sile odsrod-

Fs=Ma kowej (czerwonej), dziatajacej na rgke Kasi. Ziarnko

@ C— piasku w pilce naciska od wewnatrz na Sciank¢ pitki
(Fy, strzalka rozowa) — jest to sila odsrodkowa

& ' bezwladnosci. Jest to sita reakcji wynikajaca z III
s U ’ zasady dynamiki Newtona — to Scianka pitki naciska na
4—% ziarnko (strzalka zielona) tak, aby i ono podlegato
przyspieszeniu dosrodkowemu, razem z pitkg. Sila

odsrodkowa bezwtadnosci jest sitg pozorng, zwigzang z
tym, ze cala piltka podlega przyspieszeniu.

Na mrowke (lub ziarnko piasku) wewnatrz pitki dziata sita dosrodkowa, powodujaca, ze 1
mrowka porusza si¢ po okregu, razem z calg piltka. Zrodtem tej sity jest wewnetrzna $cianka
pitki, zob. powigkszenie na fot. 1.12. Z III zasady dynamiki Newtona wynika, ze mrowka tez
dziata sita na pitke — silg skierowang od $rodka osi obrotu. Jest to sita bezwtadnosci 1
nazywamy j3 sita odsrodkowg bezwladnos$ci. Jest to sita pozorna, zwigzana z tym, Ze cala
pitka w swym ruchu po okregu ustawicznie przyspiesza ku srodkowi okrggu.

Sita dosrodkowa dziatajaca na pitke ze strony r¢ki Katarzyny, Fq na rys. 1.12, zalezy od
przyspieszenia dosrodkowego a 1 masy pitki M, zgodnie ze wzorem F4= Ma. Sila
odsrodkowa bezwtadnosci, ktora weiska mrowke w §cianke pitki zalezy od przyspieszenia i
od masy mrowki m, Fq=-ma. Znak minus w tym ostatnim wzorze ma przypominaé, ze
mroéwka cisnie w kierunku od-$srodkowym.

Sila odSrodkowa bezwladnosci jest sila pozorna.

To sila odsrodkowa bezwladnosci wciska w fotel pasazerow samochodu pokonujacego
zakret z duza predkoscia.

N

Fot. 1.13. Zakrety, pozornie tagodne, ale z ograniczeniem predkosci do 70 km/h okazuja si¢ dla
kierowcow bardzo niebezpieczne. Przekroczenie szybkosci do 100 km/h podwaja ryzyko wypadnigcia
z zakretu. Doswiadczony kierowca w warunkach deszczu zwolni do 50 km/h, co obniza dwukrotnie
ryzyko wypadku; na tym zdjeciu maty samochod zostal wypchniety z drogi przez pirata (foto MK)

Na zakonczenie, jeszcze raz o niebezpiecznych zakretach drogowych. Pirat, ktory przezyt
wypadnigcie z zakrgtu gotow jest przysiac, ze to ,,niewidzialna” sita wypchneta go z zakretu.
Ale to nie jest tak. Zabraklo, po prostu, sity dosrodkowej. Innymi stowy, samochod pirata
drogowego nie ,,wypada” z zakretu — on zwyczajnie jedzie na wprost, zgodnie z [ prawem
dynamiki Newtona. Na samochdd nie dziataja sily ze strony drogi, bo kota stracity
,»przyczepnos¢”; samochdd porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym, a to tylko
droga uciekta w bok! Warto uczy¢ si¢ praw fizyki.
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