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In principio...

,na poczatku”,
lub ,w zasadzie”
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Stworzyc¢ swiat?
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Stworzyc¢ swiat?

1. Stonce
2. Ziemia
3. Drzewo
4. Dom

5. Cztowiek
6. Chmurka




Ksiega ,Rodzaju” (Genesis)

Na poczatku Bog stworzyt niebo i ziemie.
Ziemia zas byta bezfadem i pustkowiem:
clemnosc byta nad powierzchnig bezmiaru wod
a wicher potezny wiat nad wodami.

' Witedy Bog rzekt: «Niechajsie stanie swiattosc!»
| stata sie swiattosc. |

Bog widzgc, ze swiattosc jest dobra;
oddzielit jg od ciemnosci.

Arras z Gerony



,2Jproszczona opowiesc” /0

stworzyt niebo i ziemie, (?)
ciemnosSc nad gtebinami, (?)
wicher potezny nad wodami (?)
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,Uproszczona opowiesc” /1

Bog zobaczyt,
ze Swiattosc
jest dobra,

IE
od ciemnosci.
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«Niechaj zbiorg sie wody
spod nieba i sie ukaze
powierzchnia suchal»

Bog nazwat te powierzchnie | |
zilemig, a zbiorowiska wod
nazwat morzem.

| zobaczyt Bog, ze byty
dobre.
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,Uproszczona opowiastka”

«Niechaj powstang
ciata niebieskie,
swiecgce na
sklepieniu nieba,
aby oddzielaty
dzien od nocy»




.Fizyka = Natura (materia)
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Opowiesc ,doktadna”

AMAY 93 18:.37: 54

Bazaz 7122 aszsz 615 aF

Et(METS )= 34.0 GeY¥
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,/A-tomos, elektron, jadro, ...

0,000 000 000 000 000 001 m




Proton, neutron...

Isospin=1/2

Mass m=939.56563 +0.00028 MeV (a bit more than proton)
Electric momentum D< 12x10-26 ecm

Magnetic momentum m= -1,9130427520,000000456 uB
Electric charge g=(-0,4+£1,1)x10-21 e (read: zero!)

Lifetime t=888,65 + 3,5 s (= academic quarter!)




,quark”

w G

oy 5¢

Kwarki, rys. dr T. Wréblewski, koncepcja GK
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,rozmiary
czas zycia

18 g

temperatura 1018 K

Kwarki, rys. dr T. Wréblewski, koncepcja GK



Opowiesc ,doktadna”

LEPTONS SPIN =1/2 QUARKS SPIN = 1/2
FLavor  MASS  ELECHC mLavor JASE  GRCTC
Ve <7x10® 0 u ~0.003 2/3
e 0.000511 -1 d ~0.006 -1/3
vy, < 0.0003 0 c 1.5 2/3
i 0.106 -1 s ~0.1 -1/3
Vi <0.03 0 t 170 2/3
T 1.7771 -1 b 4.7 -1/3

Masy lekkich kwarkow sg znane z niepewnoscig 50% !

Najlepsze oszacowania sg nastepujgce :

1/2(m+m,)=4.2 MeV/c?;, 1.5<m <5 MeV/c?; 5<m,<9 MeV/c?

a dla kwarkéw dziwnych m.=0.105+0.033 GeV/c? [Manohor 2002]
Kwarki sg wiec zupetnie lekkimi czgstkami: kwark gorny jest tylko 6 razy
ciezszy od elektronu

Zrodto danych: Physical Review D, Particles and Fields, Vol. 66, No. 1, 1 July 2002. Tabela: CERN



Rozszerzanie sie Wszechswiata
e ——

: r r &
_ Distant Object Gravitationally Lensed by Galaxy Cluster Abell 2218 HST » WFPC2
MASA, ESA, R. Ellis {Caltech} and J.-F. Kneib (Observatoire Midi-Pyrenees) » STScl-PRCO1-32

Hubble Deep Field
Hubble Space Telescope - WFPC2
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PRCBE-0Ma - 5T 2ol OPO - Jenuary 15, 1985 + A. Wilkams (5T Scl). NASA




Obserwatorium (radio)astronomiczne
w Piwnicach k. Torunia







Promieniowanie mikrofalowe

Forming of

the galaxies Birth .. .
of the Sun ﬁﬁ
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Gwiazdy, galaktyki, mgtawice...
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Stonce = gwiazda z ,,odzysku”

Fed Supergiant
/ SUpernoyva

Wszechswiat: 13,5 mld lat

Black
Hole

"=/ System stoneczny: 4,5 mid

k .
&3-- Neutron 9 o
Recycling Star —"




Powstanie systemu Stonecznego

£

Mercury Venus Earth Neptune Pluteo
0.1® 177 23 30 120¢

Obliquity of the Nine Planets £ Copyright 1999 by Calvin J. Hamilton




- ,Niechaj powstang ciata niebieskie,
“Swiecgce na sklepieniu nieba”
| | tak uptynat wieczor i poranek
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“Jesli Swiat zaczat sie od pojedynczego atomu, pojecia
przestrzeni i czasu nie miaty zadnego sensu; nabraty one
sensu dopiero, gdy pierwotny atom podzielit sie na
wystarczajgcy ilos¢ kwantow. Jesli to rozumowanie jest
poprawne, Swiat zaczat sie na moment przed powstaniem

przestrzeni | czasu.
Georges Lemaitre

"To jest najpiekniejsze
wyjasnienie Stworzenia Swiata

jakie kiedykolwiek
styszatem.”

Albert Einstein




Fizyka: podsumowanie

-1. pojecia ,czasu’ i ,przestrzeni” nie majg sensu

(3 min) formowanie sie materii

X

(270 tys. lat) oddzielenie swiatta

(180 min lat) galaktyki \‘

(9 mld lat =4/6) formowanie sie Stonca
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Ale to tylko 4% prawdly...

Nasze zdolnosci obserwacji swiata wydajg si¢ ogromne:
swiatto, fale radiowe, promieniowanie gamma, neutrina,
wiatr s’roneczny itd. Ale...

Obserwujac obroty galaktyk i ich ucieczke, astronomowie
doszli do wniosku, ze wiekszos¢ Wszechswiata umyka
naszej obserwaql

Brakuje 4 razy wiecej masy, niz jest jej W|docznej W
galaktykach; nazwano te mase ,ciemng”

Dodatkowo, nieznane sity powodujg przyspieszanie
ekspanSJl Wszechéwiata — nazwano te sity ,ciemnag
energig”

Z rachunku wynika, ze do 100% brakuje az 96%

Czym jest brakujgce 96% Wszechswiata nie mamy
najmniejszej idel...
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“These days d . -~ Fres Hydsogen
theory without o e
adark-matter
candidate is not _

5 ’ kvl Al iEr:
considered an . 5%
interesting one." —

Leszek Roszkowski ?5: Enorgy:

The universe 1s mostly composed of dark energy
and dark matter, both of which are poorly
understood at present. Only =4% of the universe is
ordinary matter, a relatively small perturbation
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“Dark energy
seemed to be the
piece that made
everything else
work."

— Michael Turner

Eipd s O gLEh o] s de'e i

“We could be
deeply wrong about
cosmology for the
next thousand
years."

— Leonard Susskind




3 Fingers of God - Wikipedia, the free encyclopedia - Mozilla
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Fingers of God

From Wikipedia, the free encyclopedia

Fingers of God is an effect in observational cosmology that causes clusters of galaxies to be elongated in redshift space, with an
axis of elongation pointed toward the observer. ®1 1t is caused by a Doppler shift associated with the peculiar velocities of galaxies
in a cluster. The large velocities that lead to this effect are associated with the gravity of the cluster by means of the virial theorem;
they change the observed redshifts of the galaxies in the cluster. The dewiation from the Hubble's law relationship between distance
and redshift is altered, and this leads to inaccurate distance measurements.

The effect can be seen in the image to the right. The Earth is at the apex of the survey, on the left edge of the image; the individual
“fingers”, each one actually a cluster of galaxies all at the same distance, point towards it. At greater distances the fractional effect
decreases as the peculiar velocities remain roughly constant, and the actual redshift increases. Ina plot of "true” distance, instead
of the displayed distance in the figure calculated from naive application of Hubble's law, these fingers would be collapsed back to
small spheres at the true cluster sites.

A closely related effect is the Kaiser effect B it is caused, again, by peculiar velocities lending an additional Doppler shift to the
cosmological redshift, and it leads also to a kind of line-of-sight distortion. It is not caused, however, by the random internal
motions of the cluster predicted by the virial thearem; rather, it arises from coherent motions as the galaxies fall imwards towards
the cluster center as the cluster assembles. Depending on the particular dynamics of the situation, the Kaiser effect usually leads
not to an elongation, but an apparent flattening ("pancakes of God"), of the structure. It is 2 much smaller effect than the fingers of
God, and can be distinguished by the fact that it occurs on larger scales. !
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Ziemia, jakkolwiek bardzo wielkg jest brytg, zadnego nie ma
porownania z wielkoscig nieba...

[...] ze caty Swiat sie obraca, ktorego granic nie znamy,
ani ich nawet znac nie mozemy,

Nicolaus Copernicus, De revolutionibus, Norimberga, 1543




Podsumowujac...

Wszechswiat sie rozszerza: miat poczatek 13,78 mld lat temu
Przed tym poczatkiem pojecia przestrzeni i czasu nie miaty sensu

Poczatkowe utamki sekundy w historii Wszechswiata to bardzo dziwna
materia, sktadajgca sie z ciezkich kwarkow, nieistniejgcych dzis
Pierwszy dostepny dla nas moment obserwacji Wszechswiata, dzis w

postaci mikrofalowego promieniowania reliktowego pochodzi z czasu, gdy
sSwiatto oddzielito sie od materii: ok. 300 tys. lat po Wielkim Wybuchu

Gwiazdy, dokonujgce syntezy helu z wodoru, powstaty dopiero po kolejnych
180 milionach lat

Ziemia (i caty Uktad Stoneczny) powstat z wybuchu pra-Stonca, 4,567 mid
lat temu

Zycie na Ziemi powstato dosé szybko, w prymitywnych wersjach sinic i
glondéw jakies 3 mld lat temu

Eksplozja form zycia, w tym na lgdzie, miata miejsce dopiero po wytwo-
rzeniu odpowiedniej ilosci tlenu w atmosferze: byto to 542 min lat temu

Gatunek Homo sapiens ma okoto 120 tys. lat: ale to historia na kolejny
wyktad...




Na poczatku...

Na poczatku Bog stworzyt niebo i ziemie.
Ziemia zas byta beztadem i pustkowiem:
ciemnosc byta nad powierzchnig
bezmiaru wod, a unosit sie
nad wodami

Na poczgtku byto Stowo,

a Stowo byto u Boga,

i Bogiem byto Stowo.

Ono byto na poczatku u Boga.
Wszystko przez Nie sie stato,
a bez Niego nic sie nie stato,
co sie stato.

W Nim byto zycie

a zycie byto swiattoscig ludzi,
a swiattos¢ w ciemnosci swiecli
| ciemnosc jej nie ogarneta.
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Stworzyt Bog wielkie potwory morskie
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| tchnat w jego nozdrza tchnienie zycia,
| stat sie cztowiek istotg zyjgca
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...I mieczem ognistym
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mtDNA
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DNA mitochondrialne

LA CELLULA ANIMALE

Zegar ewolucji Homo sapiens

11- 12 mutacj1 (wszystkiego!)



Fig. 1. Schematic representation of the worldwide phylogeny of human mtDNA.
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Fig. 2 Y-chromosome phylogeny inferred from genomic sequencing.This tree recapitulates
the previously known topology of the Y-chromosome phylogeny; however, branch lengths
are now free of ascertainment bias.
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Czy cztowiek pochodzi o matpy?

LALBERD GEMEALDGICO DEGLI OMINOIDEI

FLATIRRINE
THEERE | A

CERCOPITECOIDE] IMISNHDE
BRLnEnn
‘ ILOBATEDI MM
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Scimmia ragno Siamuang { DOrangutaii
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Drpopithecus

o iherus

Laitern gereadogice cepll Ominoicked comprands i plecole Seimvmie
(sramanghi eg-m,, fe grandi Seimmie Ardropomere

rangutan gr.wu'.a & seimpaned] @ Nuemo. Lo Seirmie Ardropomone o
Mincene furpno i gran pale spicol cischie svalulia, ma alcume sono
stade identificade come possibal antenali dedte fonme aftual & ded toma.
Pioconsul una scimymid snlrpomao’s pameiiva oel Mocene, podreabe
csspre staln Mwllimo anderadn comone degl Cminoiged wiventl
Svapithecus & de molli consideraly un precuirsoe dalforangutan;
= Dryopithecus, oppure Duranopithecus, potrabbe aver dato ongine

3l Seariue Artrapamorte afncans e allunmao.

A0 MILEOMI DI ANMI FA
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Ja na pewno nie!
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Kiedy powstat gatunek Homo?
Hominid Species 'll’lme-lf'ne ey
Austllnpltl;ecuﬂsw ‘

Millions of Years

Wykopaliska pokazujg, ze istniaty rézne gatunki przypominajgce linie ewolucyjng
cztowieka (lub do niej nalezgce). Nie do konca wiemy, jaki gatunek z jakim byt
spokrewniony.

Australopithecus ramidus - 5 - 4 milioni di anni fa

Australopithecus afarensis - 4 - 2.7 milioni di anni fa

Australopithecus africanus - 3.0 - 2.0 milioni di anni fa

Australopithecus robustus - 2.2 - 1.0 milioni di anni fa

Homo habilis - 2.2 - 1.6 milioni di anni fa

Homo erectus - 2 - 0.4 milioni di anni fa

Homo sapiens — 400 mila — 200 mila milioni di anni fa

Homo sapiens neandertalensis - 200 mila — 30 mila milioni di anni fa

Homo sapiens sapiens 130 mila anni fa — fino a ?



Pierwsze slady pra-cztowieka

Najstarsze Slady istoty dwunoznej (samicy i dziecka),
odcisniete w pyle wulkanicznym, pochodzg sprzed 3.5 min lat

Thus far, fossil remains of over 300 individuals
of Australopithecus afarensis have been
discovered.

To date, all the remains of this species have been
found in the Hadar region of Ethiopia, part of the
Rift Valley of east Africa. "Lucy," the most
complete find, was discovered in 1974.

Hominid footprints 3.5 million years old have
been found at Laetoli in Tanzania.

Scientists estimate that A. afarensis lived from
approximately 4 million years ago (or earlier) to
around 2.7 millions years ago.




Homo erectus: najznakomitszy wedrowiec w
historii Ziemi (2 min lat temu!)

OCEAND
INDIANCY

MILION! DI ANNI FA
MENO DI 0,1
DADTADS
DAOS A0

DA 1,04 1.5 ==

BN DA 15A20 e

PozostatoSci znaleziono rowniez w Chinach (H. pekinensis),
na Jawie, w Gruzji, Hiszpani, we Wtoszech



(Gdzie sg nasi ,krewni”?

rhu are here.

H. ﬂFfEﬂs ; . neanderthalensis

Homo group == - ;3 O 0‘ f— Paranthropus group
. * r-

3 a F—rnh:sfm

Today

million
years ago

3

million
years ago

4

million
years ago

_» Ardipithecus group

5

million
years ago

million
years ago

Past

(C) Smithsonian Institute

Dawno wygineli — byly to ,,slepe zaulki” ewolucji



Migracje Homo sapiens:
| Europejczycy i Afrykanczycy i Azjaci wywedrowali z
Tanzanii lub okolic, 60-40 tys. lat temu

D Early spread of modern humans
fi 0000 ta

e, ::u: ’;24:I 0
L4 J i .
’i i L'- T BARCAL
s ee e *— Kostenki

I.'.l.':F‘I.i.h i[.l

‘“‘\ “‘

S
Haua Fteah

Hypothesized West Asian source
area of modern northem
Eurasians and north Africans,

Hypothesized east African source area 50,000-45,000 years ago

of madern humans, 80,000 to
60,000 year ago

DOI: 10.1126/science. 1137564, Science 315, 194 (2007);
Ted Goebel, The Missing Years for Modern Humans



Homo Sapiens:
sztuka abstrakcyjna




Muzyka Magdalenska (17-12 tys. lat temu)

Iy oSAPIEMNS SAPIEMSS, LE MODERME

Les premiers artisans du monde

L'ivaire de mammouih a servi de marériau nohle

aux chazseurs qui ponvaient se le procurer, guand e
puissant animal parcourait leurs pavsages ¢ peut-Cu
anssi leur unagindine comme co témoignent Seurines
ef représcniations pariciales, La parare
auripnacicnne (d'Aurignae, en Haute-
Caronne], crouvée en ahondance
dians de noinbireus habitags de

I'est a Fouest de 'Europe, compre
de grandes quantités de porles en
iveire, Cortaines a Fabri Blanchand
en Dordogne, par exemplel omt ébé
ahtemues on séric par une technigue
particuliére de découpe de la
Baguette débicce dans Prvoire,

puis de perloration avant permis

de les calibrer avec précision.

Mlus cardive, la panere gravetienn:
enavoine nest pas moins
exceptionnelle de finesse et de
techmicied, en particulier sous

les doigts habiles des Tavloviens e
Moravie o des Kostienkicns [qui
somt fes Gravertiens de |"Europe
orientalel de Russie et o 'Ukraime -
des hagues dont I'épaissewnr
n'excede pas un millimétre, des
digdémes ornementtés de motifs
inciacs, des hracelets tailles dans
].I TNELERS PRORT CONSEFYer ||.:L||
enroulement naturel.

Les dents de cervidés - en
particulier fes craches de rennes
et de corfs - de hovines, d'equides, et électivement
de carmivores - des canines de féling, ours, lowps,
temarts - furent ores fréquemment perforées pout
Etre endilées et portées en pendelogues o en eollicers
par les vivanes et par les mores dans les sepultures,

Les ossements, minces ou épais, longs on larges,
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The earliest dated image from Maros, with a minimum age of 39.9 kyr,

is now the oldest known hand stencil in the world.

In addition, a painting of a babirusa (‘pig-deer’) made at least 35.4 kyr ago

is among the earliest dated figurative depictions worldwide, if not the earliest one.
http://www.nature.com/nature/journal/v514/n7521/fig_tab/nature13422_F3.html
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Blombos cave (RPA)

https://en.wikipedia.org/wiki/Blombos_Cave

Skul and Qafzeh, Israel,[61][62] Oued Djebbana,
Algeria,[62] Grotte des Pigeons, Rhafas, Ifri n'Ammar
and Contrebandiers, Morocco[63] .[64]



Na koncu Afryki: grota Blombos

« In 2002 the recovery of two finely engraved ochre
pieces — both deriving from the Still Bay units (M1
phase) — was reported in Science Magazine.[10] The
surfaces of both pieces were intentionally modified by
scraping and grinding, and the engraved pattern
formed a distinct cross-hatched design in combination
with parallel incised lines. In 2009, six additional
pieces of engraved ochre — this time recovered from
entire Middle Stone Age sequence dated to between
70,000 and 100,000 years old — were announced.[9]




11/12) Atrio occidentale.
Cupolino della Creazione.

In alto.

Particolare della prima
giornata: Dio separa la luce
dalle tenebre(sec. XII).

In basso.

Particolare della quinta
giornata: Dio crea gli animali
della terva (sec. XIII).

>

13) Atrio occidentale. Cupolino
della Creazione. Particolare
della sesta giornata: Dio
plasma Adamo (sec. XIID).

Wszyscy jestesmy Murzynami!
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>Forse € una benedizione perché permette di evitare un'altra maledizione cioe |'imperialismo_universale e
anche la sovrappopolazione, cioe la volonta di mantenere tutta la popolazione in una sola regione e obbligarla a
partecipare a una “sola impresa”, cioé la costruzione di un solo impero, partecipare a un solo progetto politico.

>C’é anche il pensiero d’'un peccato sociale per incuria nei riguardi della sicurezza del lavoro, per le “morti
bianche”, ossia per decessi di lavoratori nello svolgimento di proprie mansioni.

>Se nell'intento degli scribi imperiali si tratta di propaganda regale e di glorificazione del potere assoluto
del re, nel racconto biblico non potrebbe trattarsi di una dura critica all'imperialismo mesopotamico?




Consensus phylogenetic tree of Eurasiatic superfamily (A) superimposed on Eurasia and (B)
rooted tree with estimated dates of origin of families and of superfamily.
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Pagel M et al. PNAS 2013;110:8471-8476
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Nauka, to wielka przygoda

lle lat ma Wszechswiat? 13,8 mid lat
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wystawy archiwum/z_omegi/planck2013.html

Kiedy powstato zycie? Na Ziemi jakies 3 mld lat temu,
lub moze na nig przywedrowato.

Czy cztowiek pochodzi od matpy? Przenigdy!
Stworzenia leniwe pozostaty matpami,
cztowiek musiat (twardo) stangc (na ziemi) na dwoéch nogach

Czy istnieje zycie na innych planetach?
Nie mozna wykluczycC, czytaj na
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/467

Dziekuje za uwage!



