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Winicjusz Schulz

WETERYNARIA,
CZYLI DO TRZECH RAZY... NAUKA

Trzy uniwersytety z naszego regionu bedg w ramach wspoélnego projektu ksztatcic
przysztych lekarzy weterynarii. Porozumienie w tej sprawie podpisane zostato
4 grudnia w Collegium Maximum UMK w Toruniu

Podpisy pod dokumentem porozumienia w sprawie utworzenia Miedzyuczelnia-
nego Centrum Medycyny Weterynaryjnej oraz prowadzenia studiow na kierunku wete-
rynaria ztozyli rektor Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, prof. Andrzej Tretyn,
rektor Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy, prof. Tomasz Topolinski oraz rektor Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, prof. Jacek Wozny (wszyscy trzej na zdjeciu).

Okreslono zasady funkcjonowania wspomnianego centrum, obowiazki poszczegol-
nych uczelni. Jak informuje Dziat Promagji i Informacji UMK ,senaty trzech uniwersyte-
téw podejmga uchwaty o powotaniu nowego kierunku studiow, a uczelnie przygotujg wy-
kaz pracownikow tworzacych minimum kadrowe, opracujg i uchwala program studiow
oraz warunki rekrutacji. Uzgodniono, ze absolwenci kierunku otrzymaja wspolny dyplom
trzech uniwersytetow. Siedziba Centrum bedzie znajdowata sie w Toruniu, na Uniwer-
sytecie Mikotaja Kopernika, a uruchomienie studiéw planowane jest na rok akademicki
2018/2019"

Przy okazji przypomniano, ze sprawa utworzenia studiéw weterynaryjnych w na-
szym wojewodztwie ma wymiar wrecz historyczny. Jest to juz bowiem trzecia préba
stworzenia takich studiow w regionie. Dwie poprzednie sie nie powiodty. Teraz wszystko
wskazuje na to, ze wreszcie uda sie zamiar zrealizowac i wojewodztwo, ktére przeciez
nalezy do rolniczej czotowki w kraju, zyska jakze potrzebny kierunek studiéw oraz fa-
chowcow w dziedzinie weterynarii.

Warto dodac, ze dyrektorem Centrum Medycyny Weterynaryjnej zostat prof. dr hab.
Jedrzej Jaskowski z UMK. Wsparcie dla nowej jednostki zadeklarowat m.in. prezydent To-
runia Michat Zaleski, ktory rowniez uczestniczyt w grudniowej uroczystosci w Collegium
Maximum.

Fot. Andrzej Romanski

Gt@®5S UC2elnl / Styczen 2018

ZSENATU ..o

FLOTA ZJEDNOCZONYCH SERC. . ... ..
JUBILEUSZ PROF. ANDRZEJA STOFFA
MILIONY NA MODERNIZACJE ........
KRASINSKI WYDANY NA NOWO ......

SEKUNDA PO MIL\ARDACH LAT ... ..
GRAFENOWA SIATKA NA FOTONY . . ..
32-METROWY RADIOTELESKOP

| INTERFEROMETRIA WIELKOBAZOWA
SWIAT PELEN PLANET. .. ... . ...
FIZYKA, INFORMATYKA

I KOGNITYWISTYKA . ...
POLSKO-CHINSKIE POPRAWIANIE
NATURY ...
LRADIOAKTYWNA ZUPA’

W KOMPUTERZE . ...
LABORATORIUM SPLATANYCH
FOTONOW . ...
JAK ZAJRZEC GEEBOKO W OCZY... . ..
KOSMICZNA CHEMIA .. ..............
KWANTOWE DRUTY, KROPKI

I PRZECINKIL ..o
ATOMY U OPTYKA. ...
CZESANIE SWIATLEM ... ..
TEORIA WSPOMAGA
DOSWIADCZENIE ... ...
TRZEBA UMIEC POMOC SZCZESCIU. ..
CZAS NA CIEMNA MATERIE ... ..
NAJZIMNIEJSZE MIEJSCE WE
WSZECHSWIECIE. .. .o
ALEKSANDER WOLSZCZAN .. ........
MONIKA WISNIEWSKA .. ... ...
JANINA OCHOJSKA . ..o
KATEDRA AUTOMATYKI | SYSTEMOW
POMIAROWYCH, STUDIUM
POLITECHNICZNE ... ...
BIOINFORMATYKA .. ...
KATEDRA INFORMATYKI
STOSOWANEJ. ...
NA MIKOLAJA, DLA NAUCZYCIELI .. ..
KUCHNIA MOLEKULARNA . ... ...
BIG DATA A JEZYKOZNAWSTWO ...
28. TORUN BLUES MEETING. .........
CISZAINIEPOKOS . ...
CZAS DRZEWORYTU ................
OD NOWA ZAPRASZA ... .. ..........
DYPLOMY ZAKSIAZKI ... ...
GLOS NASTRONIE ... ...
ZARAZ WRACAM. ... o

~N o o1l

10

12
13

14

15

17
18

20
21
22

23
24
25

26
27
27
28

29
30

31
32
33
34
35
36
38
40
40
41
41

Ten numer ,Gtosu Uczelni”

zostat zamkniety 12 grudnia 2017 r.
Redaktor prowadzacy:

Winicjusz Schulz

uczeu

e-mail: glos-umk@umk.pl

www.glos.umk.pl



AKTUALNOSCI

Z SENATU

N a poczatku listopadowego posiedzenia rektor
prof. dr hab. Andrzej Tretyn przedstawit nowych
cztonkow Senatu: Anne Nierzwickg, studentke Wy-
dziatu Farmaceutycznego i Jakuba Wozniaka, studen-
ta Wydziatu Teologicznego, przywitat takze dyrektora
Centrum Weterynarii prof. dr. hab. Jedrzeja Jaskow-
skiego.

Nastepnie senatorowie wystuchali wniosku Rady
Wydziatu Politologii i Studiéw Miedzynarodowych o za-
trudnienie dr. hab. Arkadiusza Czwotka na stanowisku
profesora nadzwyczajnego na podstawie umowy o pra-
ce na czas nieokreslony i zaopiniowali go pozytywnie.
Przyjeli takze uchwate o nadaniu tytutu doktora hono-
ris causa UMK prof. dr. hab. Andrzejowi Cichockiemu.
Z wnioskiem o nadanie tego najwyzszego uniwersytec-
kiego wyrdznienia Swiatowej stawy specjaliscie w dzie-
dzinie neuroinformatyki i bioinformatyki wystgpit Wy-
dziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej.
Dziekan Wydziatu prof. dr hab. Wtodzimierz Jaskolski
przedstawit senatorom sylwetke kandydata, fragmenty
i konkluzje opinii 0 kandydacie przygotowanych przez
prof. dr. hab. Jarostawa Mellera z Uniwersytetu w Cin-
cinnati i UMK, prof. dr. hab. inz. Stanistawa Osowskiego
z Politechniki Warszawskiej i prof. dr. hab. inz. Janusza
Kacprzyka z Instytutu Badan systemowych Polskiej
Akademii Nauk oraz odpowiednie uchwaty - Senatu
Politechniki Warszawskiej i Rady Naukowej Instytutu
Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Senat,
akceptujgc wniosek Rady Wydziatu, zamknat procedu-
re wszczetg w czerwcu tego roku. Prof. dr hab. Andrzej
Cichocki odbierze tytut 19 lutego - podczas Swieta Uni-
wersytetu.

Senatorowie przyjeli takze uchwate rekomendo-
wang przez rektora prof. dr. hab. Andrzeja Tretyna, do-
tyCzacg opinii 0 zawarciu porozumienia pomiedzy UMK,
Uniwersytetem Kazimierza Wielkiego i Uniwersytetem
Technologiczno-Przyrodniczym w sprawie utworzenia
Miedzyuczelnianego Centrum Medycyny Weteryna-
ryjnej i wspolnego prowadzenia jednolitych studiow
magisterskich na kierunku weterynaria. Umowa jest

zwienczeniem ponaddwudziestoletnich staran regionu
0 uruchomienie weterynarii, kierunku wypetniajgcego
potrzeby edukacyjne i rynkowe wojewddztwa. Realizu-
je ponadto zatozenia umowy o wspotpracy podpisanej
w zesztym roku przez uczelnie regionu. Studia wetery-
naryjne uruchomione zostang w przysztym roku aka-
demickim.

Senat zatwierdzit rowniez nowe wzory dyplomow
nadania stopni doktora i doktora habilitowanego, do-
stosowane merytorycznie do nowych regulacji praw-
nych. Na dyplomach widnie¢ beda informacje o po-
ziomie zdobytych kwalifikacji zgodnie z Polska Rama
Kwalifikacji.

Na listopadowym posiedzeniu senatorowie wy-
stuchali trzech wnioskow dotyczgcych podpisania
przez rektora miedzynarodowych umow o wspotpracy
naukowo-badawczej i dydaktycznej i wszystkie jed-
nogtosnie zaopiniowali pozytywnie. Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska wystapit z wnioskiem o zawarcie
umowy z Parthenope University of Naples. Uniwersy-
tet ten jest jedna z trzech najwiekszych neapolitanskich
uczelni publicznych. Wydziat wspotpracuje juz z nim
na ptaszczyznie badawczej, teraz zamierza rozwinac¢
wspOtprace dydaktyczng; planuje przystapi¢ do mie-
dzynarodowego programu w zakresie prowadzenia
studiow doktoranckich realizowanego przez Parthe-
nope University of Naples. Wydziat Filologiczny z kolei
wystapit z wnioskiem o sformalizowanie realizowanej
od roku 2013 wspotpracy z Tokyo University of Foreign
Studies. Wydziat przyjmuje na staze japonskich studen-
tow, planuje jednak rowniez wysytanie studentow japo-
nistyki UMK do Tokio, aplikowanie o stypendia rzadu ja-
ponskiego i polskiego oraz srodki z programu Erasmus+
dla krajow partnerskich, a takze rozwiniecie wspotpra-
cy w zakresie badan. Tokyo University of Foreign Stu-
dies jest jednym z 20 najlepszych japonskich uniwersy-
tetow. Wydziat Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania za
posrednictwem ambasadora Peru nawigzat natomiast
wspbtprace z Universidad del Pacifico w Limie, najlep-
szym uniwersytetem peruwianskim. Wydziat jest zain-
teresowany przede wszystkim wspotpracg badawcza,
w tym stazami w Limie, ktorych finansowanie zadekla-
rowata peruwianska uczelnia. Ewentualna wspotpraca
dydaktyczna bedzie realizowana w formie e-learningo-
wej. Jest to pierwszy kraj Ameryki Potudniowej, z kto-
rym Wydziat nawigzat wspotprace.

Zespot redakeyjny: Winicjusz Schulz (redaktor naczelny), Wojciech
Streich (zastepca redaktora naczelnego), Aleksander Anikowski,
Bozena Bednarek-Michalska, Marcin Czyzniewski, Marcin Lutomierski,
Maurycy Meczekalski, Andrzej Romanski

Stale wspotpracuja: Alina Dauksza-Wisniewska, Sebastian Dudzik, Ja-
rostaw Dumanowski, Stawomir Jaskolski, Piotr Kurek, Anna Molenda,
Edward Salinski, Sebastian Zurowski

Adres redakgji: 87-100 Torun, ul. Reja 25, pok. 7 i 12, tel. 56 611 42 89,
56 61142 39, tel. /fax 56 61142 16

Opracowanie graficzne: Edward Salinski

Sktad: Dariusz Zulewski

Druk: Wydawnictwo Naukowe UMK, ul. Gagarina 5, 87-100 Torun,
tel. 56 611-42-95, e-mail: wydawnictwo@umk.pl
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arafrazujgc tytut jednego z najstynniejszych al-

buméw Voo Voo (,Flota zjednoczonych sit”), tak
mozna by podsumowac niedawny XVI Uniwersytecki
Koncert Charytatywny ,JesteSmy razem”. | to wtasnie
grupa Voo Voo byta gwiazdg imprezy, ktéra odbyta sie
9 grudnia 2017 roku w Auli UMK.

Byto to wydarzenie wielce nietypowe, nietuzin-
kowe - i to z wielu powodow. Wspomnijmy chocby
o dwaoch. Po pierwsze - nigdy dotad dochod z uniwersy-
teckiego charytatywnego koncertu nie byt przeznacza-
ny na pomoc dla ofiar kataklizmow. Tym razem tak sie
stato: dochéd z imprezy (w tym i z aukcji) zostanie prze-
kazany mieszkancom wsi Wielowiczek (w gminie Soéno
w powiecie sepolenskim) poszkodowanym przez sierp-
niowe nawatnice w 2017 roku. Po drugie - o niepow-
tarzalnos¢ wieczoru zadbat Wojciech Waglewski i jego
zespot. Przy catym szacunku dla wykonawcow, ktorzy
uswietniali pietnascie poprzednich koncertow, ten szes-
nasty muzycznie byt najbardziej oryginalny.

Kto zna cho¢ troche Voo Voo (a moze raczej nale-
zatoby zapytac: kto nie zna - wszak to jeden z najbar-
dziej zastuzonych polskich zespotow) ten wie, ze kaz-
da impreza z udziatem tej grupy to wydarzenie samo
w sobie. To zespot, ktory kazdym wystepem definiuje
sie na nowo, zrecznie wymykajgc sie z putapek ga-
tunkowego zaszufladkowania. Rock, folk, jazz (tacznie
z mocno zakrecona jego odmiang w postaci free jazzu),
etno, tzw. nowe brzmienia - to tylko niektore sciezki,
ktorymi Voo Voo prowadzito nas w 6w sobotni wieczor.
Troche kojarzyto mi sie to z weczesnym King Crimson
(ale tylko w filozofii muzykowania). Karkotomny byt
tez pomyst odegrania w catosci wydanej w 2017 roku
ptyty ,7", inspirowanej dniami tygodnia, bez odwotan
do wczesniejszych bogatych dokonan Voo Voo. Do
tego artystyczna przekora i specyficzny humor lidera.
Mozna byto z satysfakcjg obserwowad, jak widownia,
a przynajmniej ta jej czes¢, ktora poczatkowo stuchata
artystéw, mocno zaszokowana, data sie uwies¢, chto-
nac kazdy dzwiek, nawet w partiach wykonywanych
pianissimo czy dobywanych w tak przedziwny sposob

AKTUALNOSCI

Winicjusz Schulz

FLOTA
ZJEDNOCZONYCH SERC

jak... przez darcie gazet. | magia muzyki stata sie fak-
tem.

Wypada raz jeszcze okaza¢ wdziecznos¢ prof.
Wrtodzimierzowi Karaszewskiemu i jego wspotpracow-
nikom, ze w atmosferze przedSwiatecznej mozemy
uczestniczy¢ zarbwno w dziele niesienia serdecznej po-
mocy, jak i wielkim wydarzeniu artystycznym.

Z kronikarskiego obowigzku wspomnijmy tez, ze
wsrod przedmiotow, ktore przekazane byty na chary-
tatywne licytacje znalazty sie obrazy i inne dzieta sztu-
ki, ksigzki, ptyta z autografem Stinga (dar prezydenta
Torunia Michata Zaleskiego), koszulka Roberta Lewan-
dowskiego (ofiarowana przez dr. Wojciecha Peszynskie-
go z Wydziatu Politologii i Studiow Miedzynarodowych).

Fot. Winicjusz Schulz

grudnia 2017 r. w Instytucie Literatury Polskiej
UMK odbyt sie jubileusz 70. urodzin profesora An-
drzeja Stoffa - filologa polskiego i teoretyka literatury.
Z tej okazji zorganizowano sympozjum Aksjologiczny
horyzont literatury.

Podczas jubileuszu odbyta sie rowniez premiera
publikacji zbiorowej Od Lema do Sienkiewicza (z In-
gardenem w tle). Prace literaturoznawcze ofiarowane
Profesorowi Andrzejowi Stoffowi w siedemdziesigtqg
rocznice urodzin pod redakcjg Marzenny Cyzman, Anny
Skubaczewskiej-Pniewskiej i Dariusza Brzostka. Po za-
konczeniu obrad dr hab. Marzenna Cyzman odczytata
oficjalne i humorystyczne listy gratulacyjne (m.in. od

JUBILEUSZ
PROF. ANDRZEJA STOFFA

ukrainskich ,Kozakow"). Spotkanie miato rowniez ak-
cent muzyczny w postaci krotkiego wystepu studentow
filologii oraz uczennicy szkoty muzycznej. Na zakoncze-
nie pojawit sie tort z aluzyjnym napisem nawigzujgcym
do najpopularniejszej ksigzki profesora Stoffa opubli-
kowanej w Wydawnictwie Naukowym UMK: ,Zagtoba
sum!” Studium postaci literackiej. (ML)
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AKTUALNOSCI

MILIONY NA MODERNIZACIJE

rawie 39 min ztotych otrzyma Uniwersytet Miko-

taja Kopernika na rozwdj potencjatu w zakresie
programoéw ksztatcenia, podnoszenia kompeteng;ji
pracownikéw i studentoéw, programow stazowych, stu-
diéw doktoranckich oraz zarzadzania Uczelnig.

Pienigdze pochodzi¢ beda z unijnego Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj (POWER). Wy-
niki konkursu pn. ,Zintegrowane Programy Uczelni”
ogtosito obstugujgce ten program Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Catkowita warto$¢ projektu wynosi
39,99 min zt, z tego kwota dofinansowania dla UMK to:
38,79 min zt.

Zgtoszony przez UMK projekt ,Universitas Coper-
nicana Thorunensis in Futuro - modernizacja Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w ramach Zintegrowanego
Programu Uczelni” obejmuje: 1) dostosowanie progra-
mow ksztatcenia do potrzeb spoteczno-gospodarczych
w regionie i wyposazenie niemal 150 studentow UMK
w praktyczne umiejetnosci; 2) podnoszenie kompeten-

qji u prawie 200 studentow Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska UMK w obszarach kluczowych dla gospo-
darki i rozwoju kraju; 3) zorganizowanie wysaokiej jako-
sci programow stazowych i zwiekszenie konkurencyj-
nosci na rynku pracy dla 150 studentow wydziatow:
Nauk o Ziemi oraz Fizyki, Astronomii i Informatyki Sto-
sowanej UMK oraz 4) stworzenie pilotazowych i inter-
dyscyplinarnych studiow doktoranckich dla 33 uczest-
nikéw pn. Academia Copernicana.

W ramach modutu ,zarzgdzanie uczelnig” plano-
wane jest wsparcie informatycznych narzedzi i dziata-
nia podnoszace kompetencje zarzadcze, jezykowe oraz
w zakresie IT kadr kierowniczych i administracyjnych
UMK, ktorymi objetych zostanie 650 osob. Na UMK
powstanie tez informatyczny System Integrujacy Na-
uke, Dydaktyke, Badania Naukowe oraz Administracje
(SINDBAD).

W ramach konkursu dofinansowanych zostanie
10 polskich uczelni. Oprocz UMK, ktore uzyskato naj-
wyzsze wsparcie, w tej grupie znalazty sie uczelnie
z Warszawy, Wroctawia, Krakowa, Poznania, Gdanska
i Olsztyna. taczna kwota dofinansowania dla wszyst-
kich uczelni to 357 min zt. (DzPil, ws)

KRASINSKI
WYDANY NA NOWO

listopada 2017 r. w Centrum Kultury ,Dwor
2 3Artusa" w Toruniu odbyta sie uroczysta premie-
ra edycji Dziet zebranych Zygmunta Krasinskiego pod
redakcjg naukowa Mirostawa Strzyzewskiego.

W spotkaniu wzieto udziat wielu gosci - m.in.
cztonkowie zespotu, ktory przygotowat wydanie (re-

daktorzy naukowi, edytorzy, recenzenci, pracownicy
Wydawnictwa oraz studenci), Prodziekan Wydziatu
Filologicznego UMK dr hab. Dariusz Pniewski, dyrektor
Instytutu Literatury Polskiej prof. Wactaw Lewandow-
ski, a takze uczestnicy konferencji pt. Hrabia Zygmunt
i okolice.

Wydarzenie zorganizowali: Instytut Literatury
Polskiej UMK, Zaktad Tekstologii i Edytorstwa Dziet
Literackich UMK oraz Wydawnictwo Naukowe UMK
Wiecej informacji na temat wyjatkowej edydji i prac
z nig zwigzanych podamy w jednym z kolejnych nume-
row ,Gtosu Uczelni”. (ML)

Fot. Mirostawa Buczynska
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- Kieruje Pan wydziatem, ktéry ma... najdtuzsza
nazwe ze wszystkich wydziatow UMK. Taki szyld wy-
nika z duzej roznorodnosci reprezentowanych na Wy-
dziale dziedzin. A owa roznorodnos¢ - kiedy staje sie
sity, a kiedy rodzi problemy?

- Wydziat powstat ,przez paczkowanie” z histo-
rycznego juz wydziatu Mat-Fiz-Chem. W ciggu ostat-
nich kilkudziesieciu lat silnie sie rozrastat i poszerzat
obszary swojej dziatalnosci. Najpierw o ,computer
science” - to witasnie fizycy w latach 70. ubiegtego
stulecia budowali uczelniany osrodek obliczeniowy
(obecnie przeksztatcony w UCI). Katedra Metod Ob-
liczeniowych (obecnie Katedra Informatyki Stosowa-
nej) powstata prawie wytgcznie w oparciu o absol-
wentow fizyki. Nic w tym dziwnego, gdyz metody
komputerowe i informatyczne s3 podstawowym
narzedziem pracy teoretykdw-obliczeniowcow z ob-
szaru chemii kwantowej i fizyki atomowo-molekular-
nej, bedacej spécialité de la maison Wydziatu. Inna
Sciezkg rozwoju byta w latach 80. mikroelektronika,
przeksztatcona p6zniej w automatyke i robotyke. Po-
szerzenie naszych zainteresowan na nauki technicz-
ne byto z jednej strony odpowiedzig na regionalne
zapotrzebowanie na takie ksztatcenie odbywajgce
sie u boku silnej naukowo fizyki i astronomii, a z dru-
giej strony byto naturalng koniecznoscig budowania
zaplecza dla fizyki doswiadczalnej, korzystajacej na

TEMAT NUMERU - ROZMOWA

NAUKI SCISLE,
CZYLI WOLNOS(C!

Z prof. Wtodzimierzem Jaskolskim,
dziekanem Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej,

rozmawia Winicjusz Schulz

co dzien z zaawansowanej elektroniki i automaty-
zadji.

- Mozna by tez doda¢, ze uprawiacie nauke glo-
balng. Jak w tym kontekscie wygladaja kontakty Wa-
szego Wydziatu z resztg naukowego Swiata?

- Pracownicy WFAIIS wspotpracujg z ponad 120
osrodkami zagranicznymi z niemal 40 krajow. Aktualnie
realizujemy kilkadziesiat projektow badawczych, z cze-
go wiekszos¢ we wspotpracy miedzynarodowej. W la-
tach 2012-2016 odwiedzito nas ponad 200 naukowcow
z zagranicy. Wszyscy fizycy, astronomowie i informa-

Fot. Andrzej Romanski
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TEMAT NUMERU - ROZMOWA

tycy odbywaja po doktoracie staze w zagranicznych
osrodkach. Wspotpraca miedzynarodowa jest dla fizy-
kow tym, czym woda dla ryb.

- Nie ma fizyki, astronomii, informatyki, nauk
technicznych bez odpowiedniego zaplecza, a to, de-
likatnie rzecz ujmujac, do tanich nie nalezy. Jak poko-
nac finansowego bariery?

- Granty, granty, granty i jeszcze raz granty. Kra-
jowe i miedzynarodowe. Trzeba schyla¢ sie po kazde
Srodki bedace w naszym zasiegu. Jesli tego nie zrobi-
my, to wykorzysta je ktos inny. W 2016 r. realizowa-
lismy na Wydziale 50 grantdw NCN na kwote ponad
5 min zt. Ze $rodkoéw PO 1iS wybudowalismy kilka
lat temu Centrum Optyki Kwantowej z laboratoriami
na najwyzszym Swiatowym poziomie. Ale potrzeb-
ne jest takze wsparcie wtadz uczelni, miasta i regio-
nu, szczegblnie w mtodych - w porownaniu z fizyka
i astronomig - naukach technicznych. Dzieki dotacjom
prezydenta Torunia zbudowalismy Studium Politech-
niczne. Teraz czeka nas kolejny trudny krok - prze-
ksztatcenie Studium w Centrum Nauk Technicznych,
tu zewnetrzna pomoc bedzie szczegbélnie potrzebna.

- Ale czesto udowadniacie, ze inwestycje w Wasz
Wydziat to dobre inwestycje w przysztos¢. A co z za-
interesowaniem Waszymi badaniami ze strony (teraz
to modne okreslenie) tak zwanego otoczenia gospo-
darczego?

- Ani polska nauka, ani w szczegolnosci polski ka-
pitat przemystowy, nie stojg na takim poziomie, ktory
pozwalatby zbliza¢ sie do najwyzszych Swiatowych
standardéw w tej materii. Ale nie jest Zle. Z duzym
sukcesem wdrozylisSmy na poczatku lat 2000. tomo-
graf optyczny, ktory w rok po uruchomieniu produkcji
zdobyt 20% Swiatowego rynku w tej branzy. Te samg
technologie prof. Targowski stosuje w najwiekszych
muzeach Europy do diagnostyki dziet Swiatowego
malarstwa. Pracownicy Wydziatu utworzyli kilka spo-
tek spin-off. Z kilkoma firmami prowadzimy wspolnie
ksztatcenie (m.in. Leaware, ATOS, IT Util, Vobacom,
Fortinet, Allegro, Siemens CNC), z innymi prowadzi-
my prace badawczo-rozwojowe lub programy po-
magajace studentom rozwija¢ ich pasje (m.in. Twerd,
Optiguard, Deimic, TZMO, Scoptonic, Vobacom, Vivid
Games). Precyzyjny sygnat czasu z Polskiego Optycz-
nego Zegara Atomowego tez moze by¢ wkrotce wy-
korzystany komercyjnie. Przy tym wszystkim musimy
pamieta¢, ze nie jestesmy politechnika i ze naszym
gtownym obszarem dziatan naukowych sg badania
podstawowe.

- Nalezycie tez do grona tych wydziatéw, ktore
patrzac daleko w przysztos¢, bardzo kultywuja pa-
miec o ,ojcach - zatozycielach” Wydziatu.

- Ojcem-zatozycielem torunskiej fizyki byt prof.
Aleksander Jabtonski, a matka astronomii prof. Wil-
helmina Iwanowska. To byli naprawde wielcy ucze-
ni, doktorzy honoris causa polskich i zagranicznych
uczelni. Jabtonski studiowat w Charkowie i Warsza-
wie, pracowat naukowo w Wilnie, Warszawie, Edyn-
burgu i Toruniu. Staze podoktorskie odbyt w latach
30. w Berlinie i Hamburgu u boku wybitnych Swiato-
wych fizykéw. Pracujac przed druga wojna Swiatowg
na Uniwersytecie Warszawskim, grat jednoczesnie
w sekgji pierwszych skrzypiec orkiestry Teatru Wiel-
kiego. Brat udziat w kampanii wrzesniowej i cudem
uniknat losu polskich oficeréw w Katyniu. Z kolei
Iwanowska, po doktoracie w Wilnie, odbyta staze
w Szwecji i Stanach Zjednoczonych, gdzie pracowa-
ta z najwybitniejszymi astronomami swoich czasow.
Dzieki jej staraniom obserwatorium w Piwnicach
otrzymato pierwszy teleskop Drapera, podarowany
przez Uniwersytet Harvarda, a w kolejnych latach
wybudowano wtasne teleskopy optyczne i radiowe.
Jako pierwsza kobieta w historii petnita funkcje wice-
prezesa Miedzynarodowej Unii Astronomicznej.

Te krotkie biografie pokazujg, kim byli nasi na-
ukowi przodkowie. Z ich szkét pochodza kolejni wy-
bitni torunscy fizycy: Jozef Szudy - wieloletni dyrek-
tor Instytutu Fizyki i dziekan Wydziatu, cztonek PAN,
Lutostaw Wolniewicz - autor najbardziej cytowanych
prac afiliowanych na UMK, jeden z pionierow super-
precyzyjnych obliczef struktury czasteczki wodoru,
Stanistaw Dembinski - senator lll RP pierwszej ka-
dencji, rektor UMK bronigcy uczelni w okresie stanu
wojennego. ZostaliSmy wychowani przez ludzi wiel-
kich, staramy sie ich nasladowac i dawac dobry przy-
ktad naszym studentom.

- A propos przysztosci. Lektura styczniowego
,Gtosu” utwierdza w przekonaniu, ze o pokolenie
mtodych naukowcéw na Waszym Wydziale moze-
my by¢ spokojni. A co z jeszcze mtodszymi? Fizyka,
astronomia majg opinie trudnych kierunkow, wiec
pewnie ttumoéw podczas rekrutacji nie ma? Czy pro-
blem lezy w nauczaniu fizyki w szkole? Dos¢ czesto
mozna tez spotkac sie z opinia, Ze dobry nauczyciel
fizyki to ,bardzo rzadki gatunek”. Znacznie czesciej
styszymy: ,miatem fatalnego nauczyciela fizyki”.

- Nie obarczatbym wing nauczycieli, to przeciez
nasi sojusznicy i nalezy im sie podziekowanie za zna-
komita prace. Na pewno chcielibysmy, zeby w szkole
byto wiecej godzin nauk scistych, ale takie zyczenie
moga formutowal rowniez przedstawiciele innych
dziedzin, a szkota nie jest z gumy. Maturzyscie ,fizyka"
nie kojarzy sie z przysztym zawodem i mozliwoscia
ciekawej pracy tak bezposrednio, jak to ma miejsce
w przypadku medycyny, prawa, obcego jezyka czy
architektury. A szkoda, bo wszyscy nasi absolwenci
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znajduja dobrg i ciekawa prace, a czes¢ z nich pra-
cuje juz na drugim stopniu studiéw. Na kierunkach
typowo technicznych, automatyce i robotyce oraz
informatyce stosowanej mamy zwykle komplet kan-
dydatow, natomiast w fizyce i astronomii celujemy
bardziej w pasjonatow i hobbystow, ktorych zwykle
jest garstka, a na dodatek ci najlepsi z regionu chcg
studiowac w Warszawie. To jest problem i trend ogbl-
nopolski, ale prébujemy go odwraca¢. Namawiamy
regionalne firmy do fundowania, wspolnie z wydzia-
towg Fundacja Aleksandra Jabtonskiego, stypendiow
dla olimpijczykéw chcacych studiowa¢ na naszym
Wydziale. To jest przeciez rowniez interes otoczenia
gospodarczego. Udato nam sie tego dokonac z Torun-
skimi Zaktadami Materiatow Opatrunkowych iz APA-
TOREM. Dziatania w tym kierunku prowadzg takze
wtadze samorzadowe, lecz to wsparcie jest ciggle
za mate. Zachety finansowe dla wybitnych uczniow,
chcacych studiowac w regionie na kierunkach podno-
szacych jego poziom naukowy, technologiczny iinno-
wacyjnos¢, powinny by¢ znaczace.

- Trzeba przyznag, ze jestescie wydziatem, kto-
ry wiele robi, by wspomniane wczesniej stereotypy
przetamac, by uczyni¢ fizyke, astronomie naukami,
z ktorymi mozna sie zaprzyjazni¢. Podejmujecie sie
wielu przedsiewzie¢ popularyzujgcych nauke.

- 0d samych poczatkow, jeszcze w czasach wy-
dziatu Mat-Fiz-Chem, kazdego roku prowadzilismy
kilkudniowe pokazy z fizyki dla szkot Srednich zwane
,Cyrkiem". Obecnie wachlarz tych dziatan jest mocno
poszerzony. Profesor Grzegorz Karwasz i jego Zaktad
Dydaktyki Fizyki to tytani pracy popularyzatorskiej
w niezliczonych pokazach i wyktadach dla dzieci, mi-
nifestiwalach i piknikach naukowych. W Instytucie
Fizyki dziata program ,Zawsze na fali’, dzieki ktore-
mu uczniowie szkét srednich zapoznaja sie z naszymi
flagowymi laboratoriami. Prof. Maciej Mikotajewski
jest redaktorem naczelnym dwumiesiecznika ,Ura-
nia - Postepy Astronomii” oraz scenarzystg programu
telewizyjnego ASTRONARIUM, ktore stanowig praw-
dziwe imperium popularyzacji wiedzy o astronomii.
Fundacja Aleksandra Jabtonskiego prowadzi warszta-
ty przyrodnicze dla dzieci oraz organizuje ogélnopol-
ski konkurs FAST (Fizyczne i Astronomiczne Stypendia
w Toruniu) dla uczniow szkot érednich.  Realizujemy
projekty finansowane z EFS skierowane do uczniow
zainteresowanych naukami $cistymi i technicznymi.
Z inicjatywy dr Agaty Karskiej i dr. Piotra Mastow-
skiego rozpoczelismy w tym roku unikatowy w skali
kraju miedzynarodowy program stazowy dla studen-
tow i doktorantdéw ,The Toruh Astrophysics / Physics
Summer Program” (TAPS), w ktorym wziety udziat 22
osoby, w tym 12 z zagranicy.

TEMAT NUMERU - ROZMOWA

Wysitek, jaki pracownicy Wydziatu wktadaja
w popularyzacje nauki, jest olbrzymi, jego skutki za-
pewne nieco skromniejsze, ale nie mozemy tego nie
robi¢. Nawet jesli nasza pasja zarazimy tylko pojedyn-
czych ucznibw, to warto. A poza tym, jest to dla nas
,fun” jak chocby podczas tegorocznej Nocy Naukow-
cow, kiedy dyrektor Grabowski rozbijat szklane gasio-
ry za pomocg kropli wody.

- W miare mozliwosci przedstawilismy Wydziat,
a moze o czyms jeszcze zapomnielisSmy?

- Tak, bardzo pobieznie chciatbym wymienic kil-
ka obszaréw badan i nazwisk, ktére z powodu ograni-
czen objetosciowych, jakie nam Pan Redaktor narzucit,
nie zmiescity sie w tym numerze ,GU". Wazne miejsce
w naukowym pejzazu Wydziatu zajmujg termolumine-
scencyjne metody datowania prof. Alicji Chruscinskiej,
badania profesorow Andrzeja Wojtowicza i Winicjusza
Drozdowskiego nad materiatami scyntylacyjnymi o du-
zym znaczeniu w diagnostyce medycznej, czy badania
fundamentow kwantowej teorii informacji prowadzo-
ne w zespole prof. Dariusza Chruscinskiego. Istotny dla
nas jest udziat prof. Krzysztofa Katarzynskiego w wiel-
kim miedzynarodowym konsorcjum H.E.S.S., prowa-
dzacym obserwacje wysokoenergetycznych zrodet
kosmicznego promieniowania. Centrum Astronomii to
nie tylko badania obserwacyjne, ale takze symulacje
numeryczne galaktyk prowadzone przez grupe prof.
Michata Hanasza oraz badania ewolucji uktadéw pla-
netarnych w zespole prof. Krzysztofa Gozdziewskiego.

- Na zakonczenie pytanie prywatne: a jako to sie
stato, ze Pan - dzi$ dziekan - zostat kiedys fizykiem?

- W odpowiedzi na to pytanie najchetniej za-
stonitbym sie ,niepamiecig’, mam juz w koncu swo-
je lata, a to byty decyzje podejmowane 40 lat temu.
W szkole najbardziej lubitem matematyke i fizyke.
W tamtych czasach jako$ intuicyjnie wyczuwalismy,
ze studiowanie nauk Scistych dawato wiekszy margi-
nes wolnosci. Juz po studiach, dwie gtowne sity, ktore
pchnety mnie do uprawiania nauki, to zaufanie, jakim
obdarzyt mnie promotor pracy magisterskiej, profe-
sor Jacek Karwowski, ktory z Zaktadow Naprawczych
Sprzetu Medycznego w Bydgoszczy, gdzie pracowa-
tem zaraz po studiach, sciggnat mnie na studia dok-
toranckie. Druga, to wielkie wsparcie ze strony mojej
Zony, tez doktora fizyki i informatyka, ktora w jakims
stopniu poswiecita swoja kariere, kiedy ja wyjezdza-
tem na staze podoktorskie. Dzisiaj jestem zagorzatym
oredownikiem wyréwnywania szans zawodowych
kobiet. Moze, gdybysmy w tamtych czasach rozumieli
to tak, jak widzimy teraz, to sprawy potoczytyby sie
zupetnie inaczej?

- Dziekuje za rozmowe.
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olski Optyczny Zegar Atomowy (POZA) znajduje sie

dwa pietra pod ziemig w Krajowym Laboratorium
Fizyki Atomowej i Optycznej w budynku Instytutu Fi-
zyki. Podziemna lokalizacja sprawia, ze mechanizm
zegara, ktorym w rzeczywistosci jest Swiatto lasero-
we biegngce w skomplikowanym uktadzie soczewek,
zwierciadet i pryzmatow, jest odizolowany od ze-
wnetrznych drgan, co jest kluczowe w precyzyjnych
pomiarach czasu.

Od powszechnie uzywanych dzisiaj wzorcow cza-
su, jakimi s3 zegary atomowe, rézni go to, ze zamiast
fal radiowych wykorzystuje fale Swietlne, dzieki cze-
mu jest znacznie bardziej doktadny - o jedng sekunde

spozni sie dopiero po miliardach lat. Tak precyzyjne
urzadzenia znajduja sie zaledwie w kilku osrodkach
naukowych na $wiecie. Pochwali¢ sie nimi mogg m.in.
Amerykanie, Japonczycy, Francuzi i Niemcy. Polski ze-
gar udato sie zbudowac dzieki wspotpracy naukowcow
z trzech uczelni: UW, UJ i oczywiscie UMK przy wspar-
ciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dotacja
w wysokosci 20,5 min zt.

Zespot, ktory zbudowat zegar w Instytucie Fizyki
UMK, jest cztonkiem kilku konsorcjéw naukowych re-
alizujgcych projekty fizyczne i metrologiczne na naj-
wyzszym Swiatowym poziomie. Wraz z partnerami
z siedmiu narodowych instytutéw metrologicznych (m.
in. francuskie Observatoire de Paris, niemiecki Physi-
kalisch-Technische Bundesanstalt czy angielskie Na-
tional Physical Laboratory), przy wsparciu dunskiego
Kebenhavns Universitet i niemieckiego Leibniz Univer-
sitat Hannover, budujemy w kilku miejscach w Europie
zegary o doktadnosci siegajacej osiemnastu cyfr po
przecinku w ramach projektu EMPIR (European Metro-
logy Programme For Innovation And Research), finan-
sowanego przez program Horyzont 2020.

Razem z japonskim National Institute of Informa-
tion and Communications Technology, przy wspotpracy
z kolegami z Centrum Astronomii UMK w Piwnicach
tworzymy pierwsze w Swiecie miedzykontynentalne
tacze do przesytania sygnatow czasu (tyknie¢ zegara)
wykorzystujace radioteleskopy pracujgce w ramach
interferometrii wielkobazowej VLBI. Obecne systemy
przesytania doktadnego czasu bazuja na infrastruktu-
rze opartej o satelity komunikacyjne, satelity global-
nych sieci nawigacyjnych lub t3cza Swiattowodowe.
Infrastruktura taka czesto lezy poza geograficzng kon-
trolg nadawcy i odbiorcy i z tego powodu nie jest ona
odporna na awarie czy nawet na ataki terrorystyczne.
Nasze tacze oparte bedzie na dalekich radiozrodtach
w Kosmosie, co niewatpliwie utrudni zaktocenie jego
dziatania.

Koordynujemy budowe globalnej sieci czujnikow
kwantowych opartych na optycznych zegarach atomo-
wych z weztami sieci w amerykanskim National Institu-
te of Standards and Technology, japohskim National In-
stitute of Information and Communications Technology,
francuskim Observatoire de Paris i polskim KL FAMO.
Sie€ ta bedzie w pierwszej kolejnosci poswiecona te-
stowaniu teorii kosmologicznych i fizyki czgstek ele-
mentarnych. Pozwoli na poszukiwania postulowanych
przez naukowcow, lecz jeszcze nigdy niezaobserwowa-
nych, zjawisk wykraczajacych poza znang nam fizyke
tzw. modelu standardowego. Liczymy, ze pozwoli roz-
poznac¢ defekty w tkance czasoprzestrzeni i przyblizy
nas do rozwigzania zagadki ciemnej materii.

Dr hab. Michat Zawada, prof. UMK jest pracow-
nikiem naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej
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esli rybacka sie¢ z okami w ksztatcie szesciokgtow
Jpomniejszyé 10 milionéw razy, a wezetki zastgpic
atomami wegla, to otrzymamy wyobrazenie pewnej rze-
czywistej dwuwymiarowej sieci krystalicznej o grubosci
jednego atomu, sieci, ktora od kilkunastu lat fascynuje
fizykow i chemikow na catym Swiecie. Ta siec to grafen.

W technologii materiatowe] grafen zaistniat do-
piero w 2004 r. Obecnie otrzymuje sie go przy uzyciu
wzglednie taniej i dostepnej technologii, ale to, dlacze-
go tak zawtadnagt umystami badaczy, wynika z faktu,
ze charakteryzuje sie on wyjgtkowymi wtasnosciami.
Sg to: wysokie przewodnictwo cieplne i elektryczne
(znacznie przewyzszajace przewodnictwo metali), wy-
trzymato$¢ na odksztatcenia, mozliwos¢ przytgczania
aktywnych molekut, a takze - co jest istotne z punktu
widzenia badan prowadzonych w Zespole Optyki Nano-
struktur Hybrydowych Instytutu Fizyki i Centrum Opty-
ki Kwantowej WFAIIS UMK - absorpcja promieniowania
Swietlnego niemalze w catym spektralnym zakresie wi-
dzialnym. Mozna go wiec traktowac jako dwuwymiaro-
wy absorber energii (akceptor). Stwarza to interesujgce
perspektywy budowy opartych o grafen nanostruktur
do zastosowan w ogniwach stonecznych i paliwowych
oraz w uktadach czujnikowych. Opracowanie i optyma-
lizacja tego typu struktur wymaga poznania podstawo-
wych procesow fizycznych, jakimi sg przekaz energii
oraz przekaz tadunku, ktory jest mozliwy dzieki temu,
ze grafen jest potmetalem - tzn. tatwo mozemy zmu-
si¢ go, zeby zachowywat sie jak metal albo jak potprze-
wodnik.

W naszym Zespole badamy uktady hybrydowe,
tzn. takie, ktore sg zbudowane np. z grafenu i molekut
fotosyntetycznych. Dostarczycielami (donorami) ener-
gii w takich uktadach sg naturalne biatka wystepujace
powszechnie w roslinach, odpowiedzialne zaréwno za
pochtanianie Swiatta stonecznego, jak i za przeprowa-
dzanie reakgji fotochemicznej prowadzgcej do wytwo-
rzenia przewodzacych elektronéw w grafenie. Biatka

TEMAT NUMERU - MY W SWIECIE

Sebastian Mackowski

GRAFENOWA SIATKA
NA FOTONY

te nanoszone sg w formie ultracienkiej warstwy, tak by
zapewnic jak najlepsze oddziatywanie miedzy chlorofi-
lami znajdujgcymi sie w tych biatkach a grafenem.

Najciekawszym wynikiem, uzyskanym przez nas
dla tak przygotowanych grafenowych struktur foto-
syntetycznych, jest wykazanie, ze wydajnos¢ przekazu
energii z biatka do grafenu silnie zalezy od barwy swia-
tta padajgcego na strukture. Tego typu efekt nie byt ob-
serwowany dla zadnego innego uktadu donor - akcep-
tor i jest odzwierciedleniem unikalnej natury grafenu.
Okazuje sie, ze oswietlenie uktadu Swiattem niebieskim
skutkuje wyzszg wydajnoscia przekazu energii z biatka
do grafenu niz w przypadku uzycia Swiatta czerwone-
go. Odkrycie to wskazuje na zupetnie nowy efekt, ktory
moze zrewolucjonizowac technologie czujnikow i ukta-
dow fotosyntetyzujgcych, zwtaszcza gdy wykorzysta-
ne zostang do tego technologie optyczne.

Nasze badania, finansowane w ramach projektow
przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki i Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju, prowadzone sg we
wspotpracy z Instytutem Chemii Fizycznej PAN, Cen-
trum Nowych Technologii UW, Uniwersytetem w Mer-
sin w Turcji oraz Laboratorium Wysokich Pol Magne-
tycznych w Tuluzie we Francji.

Prof. dr hab. Sebastian Mackowski jest pracow-
nikiem naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej
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Andrzej Marecki, Anna Bartkiewicz, Pawet Wolak,
Marcin Gawronski
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W latach 30. XX w. Karl Jansky pokazat, ze pro-
mieniowanie docierajgce z kosmosu do Ziemi to
nie tylko Swiatto galaktyk, gwiazd, planet czy nasze-
go ksiezyca, lecz réwniez fale radiowe. W $lad za tym
przetomowym odkryciem zaczeto budowac radiotele-
skopy, czyli instrumenty umozliwiajgce obserwowanie
Wszechswiata na falach radiowych.

Kluczowa i wydawatoby sie trwale nieusuwalna
wadg wszystkich radioteleskopéw jest jednak to, ze nie
sg one w stanie dostarczac szczegbtowych obrazow
obiektow astronomicznych. Istnieje jednak sposob na
obejscie tego problemu, mianowicie technika interfero-
metrii wielkobazowej (Very Long Baseline Interferome-
try, VLBI). Pozwolita ona pokona¢ fundamentalne ogra-
niczenie rozdzielczosci pojedynczych radioteleskopow
poprzez potaczenie ich w sie¢. Radioteleskopy sieci moga
by¢ rozlokowane w réznych punktach na Ziemi i w ten

sposob powstaje wirtualny radioteleskop o wielkosci po-
rownywalnej z rozmiarami kontynentow czy nawet catej
Ziemi. W takim ukfadzie stosunek rozmiaréw teleskopu
do dtugosci fali moze siega¢ nawet rzedu miliarda, co
przektada sie na katowa zdolnos¢ rozdzielcza sieci VLB,
znacznie lepsza niz ta, ktora osiagaja teleskopy optyczne.

W nalezgcym do naszego Wydziatu Centrum
Astronomii obserwacje technika VLBI sg z powodze-
niem uprawiane juz od 1980 roku w ramach Europej-
skiej Sieci VLBI (EVN), a od 1996 r. uczestniczy w nich
radioteleskop o $rednicy lustra 32 m. W rekordowe;j,
pod wzgledem liczby radioteleskopow, obserwacji VLBI
uczestniczyto ponad 60 takich instrumentéw, t3cznie
z naszym oraz radioteleskopem na orbicie. Przez mi-
nione ponad 20 lat pracy 32-m radioteleskopu w EVN,
modelowym przyktadzie scistej wspotpracy miedzyna-
rodowej, zrealizowano dziesigtki projektow naukowych
opisanych w setkach publikacji.

Tematyka prowadzonych badan przy uzyciu ra-
dioteleskopu w Piwnicach pokrywa niemal wszystkie
dziedziny wspotczesnej astronomii: od planet pozasto-
necznych, gwiazd i materii miedzygwiazdowe] w naszej
galaktyce po odlegte obiekty pozagalaktyczne, w szcze-
golnosci aktywne jadra galaktyk. Kluczowym projektem
s3 obserwacje promieniowania maserowego (masery to
lasery na mikrofalach) o dtugosci fali 4,5 cm, wysytane-
g0 przez czasteczke metanolu oraz fali o dtugosci 1,3 cm
pochodzacej od wody pary wodnej, dochodzgcych z ob-
szarbw, gdzie rodzg sie masywne gwiazdy w galaktyce.
Monitoring setek takich obszarow w galaktyce, unika-
towy ze wzgledu na swa systematycznos¢, zapoczat-
kowany przed kilkunastoma latami przez prof. Mariana
Szymczaka, pozwolit na odkrycie przypadku, w ktérym
zachodzi zupetnie niespodziewana zmienno$¢ obu
maserow, ktora jest naprzemienna, czyli to.. zabawa
w chowanego. Gdy maser metanolu zanika (co 34,4 dni),
pojawia sie maser wody i na odwrot. Jest to pierwszy
taki przypadek zarejestrowany na Swiecie. Sugeruje on,
ze mozemy miec tu do czynienia z uktadem podwojnym
gwiazd z dyskiem, w ktorym tempo akrecji, czyli opada-
nia materii z dysku, na rodzgca sie gwiazde, zalezy od
fazy orbitalnej. Projekt regularnych badan linii 4,5 cm od
znacznej liczby obiektow wykazat, ze niektore zrodta sg
niezmienne, niektore zmienne bez regularnosci, a niekto-
re - i s3 to jedne z najbardziej ciekawych obiektow dla
dzisiejszej astrofizyki - wykazujg okresowa zmiennosc.

Postugujac sie technika VLBI grupa naukowcow
z CA UMK, zmierzyta z doktadnoscig lepszg niz 1% - co
jest pionierskim osiggnieciem - odlegtos¢ do uktadu
podwojnego gwiazd AM Herculis: 289 = 2 lat swietl-
nych. Wtasnie VLBI umozliwia bowiem wyznaczanie
odlegtosci z tak wielka doktadnoscia, porownywalng je-
dynie do tej, jakg maja pomiary kosmiczng sondg GAIA.
Daje to tez mozliwos¢ sprawdzenia, niezalezng metoda,
poprawnosci wynikow dostarczanych przez GAIA.
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I: ,wiadomos¢ z ostatniej chwili"l Nagroda Nobla
w dziedzinie fizyki za 2017 roku zostata przyznana za
odkrycie fal grawitacyjnych. Astronomom udato sie jed-
nak co$ jeszcze ponad samo wykrywanie zrodet takich
fal. Skojarzyli mianowicie zrédto fal grawitacyjnych,
ktére pojawito sie nagle 17 sierpnia 2017 r. z niemal
jednoczesnym rozbtyskiem na falach radiowych oraz
rozbtyskiem promieniowania gamma. Byto to echo
iScie kosmicznej katastrofy - zderzenia dwoch gwiazd
neutronowych w odlegtej galaktyce. Nasz radioteleskop
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uczestniczyt w obserwagji siecig EVN radiowej ,poswia-
ty” po tym zderzeniu.

Radioteleskop ma swoj fan page na Facebooku:
www.facebook.com/rt4live, na ktérym miedzy innymi
mozna zobaczy¢ podglad z kamer ,na zywo".

Dr hab. Andrzej Marecki, prof. UMK, dr hab. Anna
Bartkiewicz, dr Pawet Wolak i dr Marcin Gawronski sg
pracownikami naukowymi Wydziatu Fizyki, Astronomii

i Informatyki Stosowanej

orun od dawna odgrywa istotng role przy poszu-

kiwaniach planet. Rozpoczat je wielki torunia-
nin - Mikotaj Kopernik, ktory przedstawit pierwszy
poprawny model uktadu planetarnego - naszego
Uktadu Stonecznego. Kopernik tez, niechcacy, odkryt
planete - Ziemie, ktora utracita status centrum Swia-
ta i stata sie ,,zwyczajng” planeta. Po blisko 550 latach
Aleksander Wolszczan odkryt pierwszy pozastoneczny
uktad planetarny, rozpoczynajgc zupetnie nowga ere
badan astronomicznych. Od tego momentu wiemy juz
na pewno, ze istniejg uktady planetarne przy innych
gwiazdach. Nie pytamy juz, czy istniejg inne Swiaty,
pytamy raczej o to, gdzie jest najblizszy podobny do
naszego. Odpowiedzi na te pytania mogg dostarczyc
badania prowadzone przez nas obecnie.

Jednym z najwiekszych miedzynarodowych pro-
jektow realizowanych w Centrum Astronomii jest Pen-
sylwansko-Torunski Projekt Poszukiwan Planet kiero-
wany przez prof. Andrzeja Niedzielskiego. Obserwacje
prowadzone s3 przy uzyciu najwiekszych na Swiecie
teleskopow - Hobby-Eberly (HET) w Teksasie oraz Tele-
scopio Nazionale Galileo na Wyspach Kanaryjskich przez
naukowcow z Polski, Stanow Zjednoczonych i Hiszpa-
nii. Instrumenty, w ktore wyposazone s3 te teleskopy,
umozliwiajg precyzyjny pomiar predkosci gwiazd w cza-
sie i wykrywanie anomalii spowodowanych obecnoscig
dodatkowych towarzyszy - czesto wtasnie planet.

0d 2005 roku poszukiwania planet objety okoto
1000 gwiazd starszych niz Stohce. W ramach projektu
odkryto juz szereg intrygujacych, egzotycznych ukta-
dow planetarnych. W roku 2007 odkryta zostata 10
(chronologicznie) planeta przy tzw. czerwonym olbrzy-
mie, gwiezdzie znacznie starszej niz nasze Stonce oraz
pierwszy uktad dwoch planet krazacy wokét olbrzyma.
W roku 2009 pojawit sie pierwszy znany uktad zawie-
rajacy dwa tzw. brazowe olbrzymy na orbicie wokot
czerwonego olbrzyma, zas w 2012 planeta zblizona
masg do Jowisza w naszym Uktadzie Stonecznym - na
5.7-letniej orbicie wokot swojej gwiazdy.

Najciekawszym naszym odkryciem jest praw-
dopodobnie uktad planetarny wokot gwiazdy, ktéra
w krétkim czasie przeszta duze zmiany ewolucyjne. Po-
kazalismy, ze w ich wyniku gwiazda catkiem niedawno

Andrzej Niedzielski

SWIAT PELEN PLANET

,skonsumowata” krazaca wokot niej planete. Podobny
los moze spotka¢ rowniez inng odkrytg przez nas pla-
nete, ktora krazy wokot swojej gwiazdy na tak ciasnej
orbicie, ze jej ,rok” trwa zaledwie 26,5 dnia. Jest to pla-
neta o masie ponad pieciokrotnie wiekszej niz Jowisz
i jest wyjatkowo goraca - z powodu matej odlegtosci
od gwiazdy na tej gazowej planecie panuje temperatura
okoto 1100 stopni Celsjusza.

Projekt do dzi$ zaowocowat odkryciem 22 ukta-
dow planetarnych przy gwiazdach innych niz Stohce
oraz czterema doktoratami, za$ w najblizszych miesia-
cach opublikowane zostang doniesienia o odkryciu kilku
kolejnych, egzotycznych , biato-czerwonych” planet.

Prof. dr hab. Andrzej Niedzielski jest pracowni-
kiem naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Infor-
matyki Stosowanej

13
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Wtodzistaw Duch

FIZYKA, INFORMATYKA
| KOGNITYWISTYKA

Fot. Andrzej Romanski

Po raz pierwszy w historii w coraz wiekszym stopniu
zaczynamy rozumiec, jak dziatajg mozgi, jak moze-
my je zmieni¢, usprawni¢ i uleczy¢, w Swiadomy spo-
s6b sterowac swoimi mézgami, a wiec zmieniac siebie.
Stwarza to niesamowite mozliwosci rozwoju potencja-
tu ludzkiego, lecz réwniez stanowi wielkie niebezpie-
czehstwo sterowania ludzmi. Swiat XXI wieku bedzie
Swiatem technologii neurokognitywnych, antropo-
centrycznych, zmieniajgcych w gteboki sposéb nature
cztowieka. Kto miatby zainicjowa¢ badania nad takimi
zagadnieniami, jesli nie fizycy?

Stworzenie interdyscyplinarnego laboratorium
zajmujgcego sie metodami badania ludzkiego mozgu
marzyto mi sie od czasow studiow, gdy w 1978 roku
pisatem pierwsze artykuty po polsku na temat bio-
feedback oraz medytacji. To, co byto ciekawostka 40 lat
temu, stato sie teraz tematem intensywnych badan.
Nasze laboratorium rozpoczeto dziatalno$¢ w 2013 roku

14

od ostrego sprintu: otrzymalismy z NCN grant 3.3 min
ztna projekt ,NeuroPerKog: rozwoj stuchu fonematycz-
nego i pamieci roboczej u niemowlat i dzieci” w ramach
prestizowego konkursu Symfonia 1. Jako partnerow
wzielismy zaréwno lingwistow z UAM specjalizujgcych
sie w fonologii, jak i ekspertow z Swiatowego Instytu-
tu Stuchu w Kajetanach pod Warszawg i psychiatrow
dzieciecych z Warszawskiej Akademii Medycznej. Wta-
czylismy sie do projektu ManyBabies, koordynowa-
nego w Stanfordzie. Tylko w ciggu ostatniego roku na
naszych seminariach neurorozwojowych goscilismy 6
ekspertow z University of California (San Diego, River-
side, Merced), Yale, CNRS we Francji oraz Poczdamu.
Zaczelismy od niemowlakow, bo w tym okresie tworzg
sie fundamenty pozniejszego rozwoju: stuch fonema-
tyczny i muzyczny, ciekawosc i chec eksploracji swia-
ta, pamiec¢ robocza i myslenie abstrakcyjne oraz inne
percepcyjne i poznawcze zdolnosci. Jak mozna poma-
gac w ich rozwoju? Tworzac inteligentne interaktywne
zabawki, toézeczka i kojce, analizujace automatyczne
reakcje dziecka na zmiane bodzcow. Badamy za pomo-
3 EEG i okulometrow reakcje mozgu dzieci na dzwieki
mowy jezykdw, ktérych fonetyka jest dla nas trudna.
Nasz ,System do wspomagania rozwoju percepcyjno-
-poznawczego niemowlgt i matych dzieci” zostat uho-
norowany ztotymi medalami na najwazniejszych kon-
kursach wynalazczosci: medalem Luisa Lépine na 114.
Targach Wynalazczosci w Paryzu, na targach INPEX
w Pittsburghu - USA, w konkursie Eureka Competition
INNOVA 2015 w Brukseli, Pucharem Przewodniczace-
go Jury oraz ztotym medalem na Miedzynarodowych
Targach Innowacji Gospodarczych i Naukowych ,Intarg”.
Mamy nadzieje na stworzenie nowej gatezi przemystu
interaktywnych zabawek.

Realizacje drugiego duzego grantu z konkursu
Symfonia 4 W poszukiwaniu zrodet aktywnosci po-
znawcze] mézgu” (z budzetem 4.8 min) rozpoczelismy
w grudniu 2016 roku. Grant ten koordynowany jest
przez profesora Andrzej Cichockiego, ktéry od ponad
20 lat pracuje w Brain Science Institute, RIKEN, Tokio,
oraz realizowany przy wspoétpracy Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Centrum Neuro-
obrazowania w Kajetanach, WFAIIS oraz Laboratorium
Neurokognitywnego ICNT. Jesli uda sie tak przetworzy¢
sygnaty mézgu, by zrozumied, jakie struktury je wysy-
tajg, zrobimy prawdziwg rewolucje w zastosowaniach
neurofeedback, S$wiadomym wptywaniu na swoje pro-
cesy umystowe. Konsekwencje trudno sobie nawet wy-
obrazic.

Dyskalkulie, czyli trudnosci z uzywaniem liczb,
ma ok. 4-6% spoteczenstwa. Pracownia gier terapeu-
tycznych w naszym laboratorium stworzyta test i gre
komputerowa majacg na celu terapie dyskalkulii. Mamy
nadzieje na wprowadzenie szeregu testow przesie-
wowych réznych problemow rozwojowych w przed-
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szkolach i szkotach. Realizujemy wiele innych grantow,

stworzylismy dwa spinoffy (PerKog Technologies i Neu-

rodio), a nasze laboratorium jest wzorem interdyscy-
plinarnosci. Pracujg w nim kognitywisci, psycholodzy,
fizycy, informatycy, przedstawiciele nauk technicznych,
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filozofowie, filolodzy, matematycy, artysci, studenci
i doktoranci roznych wydziatow.

Prof. dr hab. Wtodzistaw Duch jest pracownikiem
naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

ak zmusi¢ enzym (biatko przyspieszajace reakcje
Jchemiczne), aby robit to, co chce od niego nauko-
wiec, a nie to, do czego zostat zaprojektowany w trak-
cie setek milionéw lat ewolucji? Na to pytanie staram
sie odpowiedzie¢ jako cztonek zespotu Teoretycznej
Biofizyki Molekularnej WFAIIS w Scistej wspotpracy
z prof. Zheminem Zhou ze School of Biotechnology,
Jiangnan University w Wuxi (Chiny).

Moja przygoda z enzymami, a doktadniej z hydra-
tazg nitrylowa - enzymem biotechnologicznym wy-
Korzystywanym na skale przemystowag w utylizadji
toksycznych nitryli (np. cyjanek) do uzytecznych ami-
dow - zaczeta sie w 2004 r. praca nad doktoratem
pod opiekg prof. Wiestawa Nowaka. Publikacje bedgce
rezultatem rozprawy doktorskiej obronionej w 2009 .
zainteresowaty biotechnologiczna grupe doswiad-
czalng kierowang przez prof. Zhemina Zhou. Kilka lat
poOZniej, w trakcie wizyty na uniwersytecie w Wuxi, roz-
poczeta zostata wspbtpraca z zespotem doswiadczal-
nym z Chin. W Toruniu na klastrze obliczeniowym ICNT
wykonywane s3 obliczenia symulujgce zachowanie sie
zmutowanych wersji hydratazy nitrylowej, natomiast
rownolegle na Jiangnan University prowadzone sg eks-
perymentalne prace badawcze nad tymi enzymami.

Badania obecnie prowadzone s3 nad dwoma
aspektami dziatania tego enzymu. Pierwszy z nich to
projektowanie enzymow i wyjasnianie, dlaczego nie-
ktore z nich katalizuja (przyspieszaja) wybrane reakcje

tukasz Peptowski

POLSKO-CHINSKIE
POPRAWIANIE NATURY

chemiczne, a inne nie. Produkty zaprojektowanych en-
zymow moga bowiem by¢ wykorzystane jako substraty
do produkgji lekow. Drugi aspekt, bardziej praktyczny
dla przemystu, to poprawienie termostabilnosci enzy-
mu. W trakcie reakcji zachodzgcej w biatku wydzielane
sg duze ilosci ciepta, a enzym przestaje pracowat w wy-
sokich temperaturach. W zwiazku z tym trzeba chtodzi¢
bioreaktory. Obecnie udato sie zaprojektowac nowa
wersje enzymu, ktory jest w stanie pracowac w znacz-
nie wyzszych temperaturach. Wspotprace naukowa
staramy sie rozszerzy¢ takze na obszar ksztatcenia:
strona chinska planuje wystac na staze doktoranckie na
WEFAIIS kilku doktorantéw, ktorzy mogliby u nas uczy¢
sie metod modelowania molekularnego.

Dr tukasz Peptowski jest pracownikiem nauko-
wym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stoso-
wanej

Fot. nadestana 15
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Katharina Boguslawski

,RADIOAKTYWNA ZUPA"
W KOMPUTERZE

ierwiastki uran i pluton stanowig jedne z najtan-
Pszych i najbardziej wydajnych Zrodet energii na
Ziemi. Zrozumienie ich fizykochemicznych wtasci-
wosci oraz wtasnosci pokrewnych im pierwiastkow
chemicznych jest kluczowe w procesie separacji, prze-
chowywania i neutralizacji odpadéw radioaktywnych
powstajgcych przy produkcji energii jgdrowe;.

Z ekologicznego i ekonomicznego punktu widzenia
dobrze bytoby odzyska¢ z odpadow wszystkie mozliwe
pozostatosci uranu i plutonu w celu ponownego ich wy-
korzystania, jako paliwa w reaktorze jgdrowym. Jednak
odpady reakgji jadrowych tworzg, ze wzgledu na swoja
roznorodnos¢, tzw. ,zupe radioaktywna’, a nasza nie-
znajomosc jej sktadu chemicznego znacznie ogranicza
mozliwosci gtebszego zrozumienia procesu recyclingu
odpadéw. Ponadto, toksycznosé, radioaktywnos¢ i nie-
stabilnos¢ tych zwiazkéw znacznie komplikuje i pra-
wie uniemozliwia badania doswiadczalne. Dlatego tez
badania teoretyczne bazujace na zasadach mechaniki
kwantowej odgrywaja kluczowa role w zrozumieniu
tego, co znajduje sie w tych radioaktywnych odpadach
(w ,radioaktywnej zupie”) i podpowiadaja, jak poszcze-
golne pierwiastki stamtad wydostac.

Teoretyczne badania kwantowo-chemiczne tych
zagadnieh muszg jednak spetnia¢ dwa wazne wyma-

gania: po pierwsze, bra¢ pod uwage efekty wynika-
jace z teorii wzglednosci (elektrony w atomie uranu
poruszaja sie z predkosciami zblizonymi do predko-
Sci Swiatta), po drugie, uwzgledni¢ fakt, ze elektrony
w atomach (w atomie uranu jest ich 92) sg nieroz-
roznialne i nie poruszajg sie niezaleznie, lecz w spo-
sob skorelowany. Doktadne opisanie wszystkich tych
zaleznosci jest niezwykle trudne, a w sposob Scisty,
w tym momencie, wrecz niemozliwe. Dlatego fizycy
i chemicy kwantowi od dziesiecioleci pracujg nad mo-
delami, ktore w coraz lepszy i precyzyjniejszy sposob
przyblizajg nas do ich doktadnego opisu. W koncowym
etapie badan wymaga to dtugotrwatych obliczen z wy-
korzystaniem poteznych superkomputerow. Razem
z moja grupg badawczg opracowujemy nowe modele
teoretyczne pozwalajgce na opis struktury i wtasno-
sci elektronéw w atomach i czgsteczkach. Metody te
muszg by¢ wiarygodne, a zarazem tanie obliczeniowo.
Nie mozemy przeciez czeka¢ na wyniki obliczen dzie-
sigtki lat, a jednocze$nie chcemy by¢ pewni, ze to, co
nasz model przewiduje, ma odzwierciedlenie w rzeczy-
wistosci. | to wtasnie moje badania przyblizajg nas do
poznania i zrozumienia wtasciwosci odpadow radioak-
tywnych powstajgcych przy produkgji energii jgdrowej
i moga miec¢ kluczowe znaczenie dla gospodarowania
tymi odpadami, a co za tym idzie, przysztosci energe-
tyki jgdrowe;j.

Dr Katharina Boguslawski - rocznik 1986, po-
chodzi z Bydgoszczy, ale studia magisterskie ukon-
czyta za granicg, na jednej z najlepszych europejskich
uczelni ETH w Zurychu w 2009 roku. Jako najlepsza
absolwentka zostata wyrézniona nagrodg ,Willi-Stu-
der-Award” W 2012 roku obronita doktorat z chemii
kwantowej na tej samej uczelni. Po doktoracie zdobyta
finansowanie na staz podoktorski w ramach progra-
mu ,Early postdoc mobility fellowship” i wyjechata do

Fot. Andrzej Romanski
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McMaster University w Kanadzie, uzyskujgc dodat-
kowo prestizowy grant ,Banting Fellowship” W 2015
wrocita do Polski, gdzie pod kierunkiem prof. Ireneusza
Grabowskiego podjeta prace na Wydziale Fizyki, Astro-
nomii i Informatyki Stosowanej (WFAIIS). Za swoje osig-
gniecia naukowe dr Boguslawski zostata uhonorowana
stypendium START 2016, stypendium MNISW dla wy-
bitnego mtodego naukowca, grantem NCN SONATA BIS
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na zatozenie wtasnej grupy badawczej, a takze bardzo
prestizowym grantem ,Marie Sktodowska-Curie Action
Individual Fellowship European Fellowship” (MSCA IF-
-EF) przyznawanym przez Komisje Europejskg, ktory
realizuje obecnie na Wydziale Chemii UMK w Toruniu
(grant MSCA IF-EF), kierujgc réwnoczesnie swojg grupg
badawczg na WFAIIS. Prywatnie, Katharina Boguslaw-
ski jest matkg szesciomiesiecznej Zosi.

N ajwiecej informacji o tym, co nas otacza, otrzymu-
jemy dzieki Swiattu, ktdre emitowane przez rézne
zrodta odbija sie od przedmiotéw i trafia do naszych
oczu. Dobrze nam znane Zrddfa Swiatta, takie jak za-
rowka, od dawna byty wykorzystywane do komuniko-
wania sie np. miedzy dwoma statkami na morzu przy
uzyciu kodu Morse’a.

Taki impuls Swietlny sktada sie z olbrzymiej licz-
by fotondw - najmniejszych czastek $wiatta. Swiatto,
podobnie jak materia, tez sktada sie z elementarnych
czastek nazywanych wtasnie fotonami. Okazuje sie jed-
nak, ze aby sie komunikowac, nie potrzebujemy ich az
tak wielu, wystarczg pojedyncze fotony, lecz odpowied-
nio kontrolowane. W moich badaniach zajmuje sie me-
todami wytarzania pojedynczych fotonoéw, a takze ich
kontrolg oraz przesytaniem z jednego miejsca w drugie,
nawet na bardzo duze odlegtosci. Do transmisji mozna
uzy¢ odbiornika satelitarnego, ktory z wielkg predko-
Scig porusza sie dookota Ziemi, albo Swiattowodow -
tych samych, dzieki ktorym mamy Internet.

Fotony to najszybsze czastki we wszechswiecie,
a do tego zachowujgce sie bardzo dziwnie. Dwa foto-
ny wyemitowane jednocze$nie z tego samego zrodta
sg na ogot ,splatane”. Co to znaczy? Wyobrazmy sobie
sytuacje, ze te dwa fotony rozbiegty sie daleko w prze-
ciwnych kierunkach. Jeden z nich dotart do nas, a jego
detekcja pokazata, ze ma pewien kolor (méwimy, ze ma
okreslony stan). Woéwczas z gory wiemy, jaki kolor (stan)
drugiego fotonu zobaczy obserwator, ktory go odbie-
rze. Tak jest, pomimo tego, ze moze on znajdowac sie
nawet na drugim krahcu Drogi Mlecznej. Takich splata-
nych fotonéw mozna uzy¢ w kwantowej kryptografii,
ktéra jest w stu procentach bezpieczna. W moich bada-
niach, prowadzonych we wspotpracy z 1QC, wykorzy-
stuje te ceche fotonow w komunikagji swiattowodowe;j
i satelitarnej. Opracowujemy wydajne zrodta fotonow
mogacych wspotpracowac z takim odbiornikiem. Celem
jest przeprowadzenie wymiany poufnego klucza kryp-
tograficznego pomiedzy stacjg naziemng a satelita.

Dr Piotr Kolenderski ukonczyt studia magisterskie
oraz doktoranckie w zakresie nauk fizycznych na Wy-
dziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. W latach
2010-2013 odbyt staz podoktorski w Institute for Quan-
tum Computing (IQC) w Waterloo w KanadZzie jako lau-

Piotr Kolenderski

LABORATORIUM
SPLATANYCH FOTONOW

Fot. Andrzej Romanski

reat programu MNiSW Mobilnos¢ Plus. Od 2013 r. jest
adiunktem naukowym w Instytucie Fizyki oraz Kra-
Jowym Laboratorium Fizyki Atomowej Molekularnej
i Optycznej, gdzie kieruje grupg badawczg Single Pho-
ton Applications Laboratory (spa.fizyka.umkpl). Jest
laureatem konkursow organizowanych przez Narodo-
we Centrum Nauki (Sonata), Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej (Homing Plus, First Team) oraz Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszeqgo (Duza Infrastruktura
Badawcza, luventus Plus). Dzieki otrzymanym gran-
tom, realizuje badania dotyczgce wytwarzania, detek-
gi i aplikagji pojedynczych fotonow w technologiach.
Poza 1QC, dr Piotr Kolenderski wspotpracuje z Raman
Research Institute Bangalore w Indiach, Politecnico di
Milano we Wtoszech oraz Palacky University Olomouc
w Czechach.
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Iwona Gorczynska

JAK ZAJRZEC
GLEBOKO W OCZY...

Fot. Andrzej Romanski

.. i zbadac ich budowe oraz procesy zwigzane z wi-
dzeniem? To pytanie lezy u podstaw badan, ktore roz-
poczetam w czasie studiow doktoranckich na WFAIIS
i ktérymi zajmuje sie z niegasngcym zainteresowaniem
do dzis. Odpowiedzig na to pytanie, ktéra wyznaczyta
kierunek rozwoju moich prac naukowych, jest: ,wyko-
rzystujgc koherencyjng tomografie optyczng OCT". Jest
to technika tréjwymiarowego obrazowania obiektow
czesSciowo przezroczystych dla Swiatta, ktéra moze
by¢ wykorzystana do przyzyciowego, bezinwazyjnego
obrazowania tkanek biologicznych.

W tomografii OCT nosnikiem informacji o badanym
obiekcie jest Swiatto. Jest ono emitowane przez spe-
cjalnie zaprojektowane zrodta laserowe i formowane
w wigzke, ktora oswietla badany obiekt. Gdy wiazka pro-
paguje sie wewnatrz obiektu, napotyka kolejne warstwy
o0 réznych wiasciwosciach optycznych, ktére zmieniaja
pewne cechy Swiatta, np. jego natezenie lub czestos¢
(na skutek rozproszenia lub absorpcji w osrodku optycz-
nym). Czes¢ swiatta jest rozpraszana na kolejnych war-
stwach, wraca w kierunku detektora, niosac informacje
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0 przestrzennej budowie obiektu oraz zachodzgcych
w nim procesach zyciowych. Informacje o zaleznych od
gtebokosci cechach obiektu uzyskuje sie poprzez ana-
lize zarejestrowanego sygnatu dla kolejnych op6znien,
z jakimi Swiatto dociera do detektora z réznych warstw
obiektu. Bezposrednia analiza tych op6znien nie jest
mozliwa, gdyz predkos¢ Swiatta wynosi niemal 300 ty-
siecy km/s i odlegtos¢ 1 mm w tkankach biologicznych
przebywa ono w czasie ok. 5 ps (1 ps to jedna bilionowa
czes¢ sekundy). Nie istnieja obecnie detektory na tyle
szybkie, aby umozliwiaty bezposredni pomiar tak krot-
kich odstepow czasu. Zamiast tego stosuje sie ,sztucz-
ke" wymyslong juz w XIX w. przez Alberta Michelsona
(nobliste urodzonego w Strzelnie) i znang fizykom pod
nazwa interferometrii $wiatta biatego. Polega ona na
tym, ze wigzke Swiatta dzieli sie na dwie czesci. Jedna
z nich biegnie tylko do zwierciadta i zawraca, natomiast
druga cze$¢ wraca po penetracji badanego obiektu. Obie
wracajgce wigzki s3 na siebie naktadane w detektorze,
co powoduje powstanie tzw. sygnatu interferencyjnego
w postaci periodycznie oscylujacego natezenia swiatta;
takie oscylacje sg juz tatwe do analizy.

W mojej pracy badawczej skupiam sie na opra-
cowywaniu uktadéw obrazowania i metod pomiaro-
wych opartych na idei interferometrii $wiatta biatego
oraz komputerowej obrobki obrazéw, co pozwala na
przyzyciowe, bezinwazyjne badanie tkanek dna oka.
Metody te pozwalajg na badanie zaréwno budowy
anatomicznej tkanek, jak rowniez na detekcje zmian
dynamicznych zwigzanych z czynnoscia siatkowki, np.
przeptywu krwi lub zmian wtasciwosci optycznych
wywotanych aktywnoscig tkanek nerwowych. Jak
gteboko i jak szczegbtowo potrafie zajrze¢ w gtab oka?
Na tyle, ze mozna zobaczy¢ wszystkie anatomiczne
warstwy siatkowki, a nawet pojedyncze komorki fo-
toreceptorowe, takze zaobserwowac i zmierzy¢ prze-
ptyw krwi w naczyniach wtosowatych. Do czego stuza
te metody w praktyce? Do lepszego zrozumienia bu-
dowy i czynnosci tkanek dna ludzkiego oka i procesow
starzenia sie jego tkanek, do wczesnego rozpoznawa-
nia chorob i charakterystyki ich rozwoju, do opraco-
wywania nowych metod leczenia, do diagnostyki cho-
réb oczu w klinikach okulistycznych i monitorowania
postepow leczenia.

Dr Iwona Gorczyniska - absolwentka fizyki do-
swiadczalnej, specjalnos¢ fizyka laserow i elektronika,
uzyskata tytut magistra w 2001 roku. W trakcie stu-
diow doktoranckich prowadzita badania w Zespole
Fizyki Medycznej oraz odbyta staz doktorancki w Uni-
versity of Kent at Canterbury w Wielkiej Brytanii w ra-
mach europejskiego projektu Marie Curie Training Site.
Po uzyskaniu w 2006 roku na WFAIIS stopnia dokto-
ra nauk fizycznych odbyta staz naukowy w Research
Laboratory of Electronics, Massachusetts Institute of
Technology, Cambridge, MA, USA oraz w New England
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Eye Center, Tufts Medical Center, Boston, MA, USA. Po
powrocie na UMK, w latach 2008-2013, zdobyta grant
badawczy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz Narodowego Centrum Badari i Rozwoju w pro-
gramie Lider. W latach 2014-2017 odbyta kolejny staz
naukowy w Vision Science and Retinal Imaging labora-
tory, University of California Davis, Medical Center, Sa-
cramento, CA, USA. Oprdécz prowadzenia prac badaw-
czych brata udziat w komercjalizacji badan naukowych.
W 2005 i 2006 roku byta cztonkiem zespotu, ktéry we
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wspotpracy z przedsiebiorstwem Optopol Technolo-
gy S.A. doprowadzit do komergjalizacji urzgdzenia do
diagnostyki okulistycznej, SOCT Copernicus. W latach
2009-2012 uczestniczyta w transferze wiedzy nauko-
wej do przemystu w ramach wspétpracy miedzy UMK
i Optopol Technology S.A., w programie NCBIR Inicjaty-
wa Technologiczna. W 2011 roku byta wspotzatozycie-
lem pierwszej na UMK spotki spin-off AM2M sp. z o.o.
sp. k., ktéra zajmuje sie wdrazaniem wiedzy i zdobyczy
naukowych do przemystu.

ajmuje sie bardzo mtody dziedzing nauki - tzw.
Zastrochemiq, ktoéra wykorzystuje wiedze o zwigz-
kach chemicznych do opisu obiektow astronomicz-
nych. Interesuje mnie, w jaki sposéb powstajg gwiazdy
i uktady planetarne, a ostatnio - jakie procesy fizyczne
powodujg, ze nowych gwiazd powstaje duzo mniej niz
mozna by przypuszczac.

Najwiekszym ,podejrzanym” procesem jest pro-
mieniowanie ultrafioletowe, ktore zwieksza tempe-
rature w otoczeniu powstajacej gwiazdy (tzw. pro-
togwiazdy) i zapobiega dalszemu opadaniu materii
z obtoku. Skad ono sie tam bierze - jest sporg zagad-
ka, ale kosmiczne molekuty nie pozostawiajg wat-
pliwosci, ze promieniowanie ultrafioletowe jest tam
obecne i moze wptywac na fizyke i chemie powstajgcej
gwiazdy i planet. Krotko mowiac: protogwiazdy tez sie
opalaja!

W przysztym roku wystrzelony zostanie przez
NASA nowy teleskop kosmiczny, ktéry ma szanse zre-
wolucjonizowa¢ badania astrochemiczne. Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webba ma az 6.5 m $rednicy i jest tak
duzy, ze witasciwie nie miesci sie w zadnej rakiecie -
musi polecie¢ ztozony i dopiero na miejscu bedzie mogt
by¢ automatycznie posktadany. Nie jest tatwo otrzy-
mac czas obserwacyjny na takim teleskopie, ale per-
spektywy sg obiecujgce - w sierpniu ztozytam pierw-
szy wniosek obserwacyjny razem z miedzynarodowga
grupa badawcza, gtéwnie z USA. Planujemy zaobser-
wowa¢, w jaki sposob rozchodza sie fale uderzeniowe
pochodzace od protogwiazd, czyli podglada¢ gwiazdy
w czasie ich narodzin.

Dr Agata Karska - Najlepsza absolwentka UMK
w 2009 roku, studia doktoranckie odbyta w Internatio-
nal Max Planck Research School w Garching k. Mona-
chium, a doktorat obronita na Uniwersytecie w Lejdzie
w 2014 roku pod opiekg Swiatowej stawy uczonej -
prof. Ewine van Dishoeck - prezydenta Miedzyna-
rodowej Unii Astronomicznej. W latach 2014-2016
pracowata jako adiunkt na Uniwersytecie Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu. Laureatka nagrody ,For Women
in Science” UNESCO / L'Oreal w Niemczech w 2012 roku,
Nagrody Naukowej , Polityki” w kategorii Nauk Scistych

Agata Karska

KOSMICZNA CHEMIA

i stypendium START FNP w 2015 roku. Na UMK pra-
cuje od roku 2016, obecnie jako adiunkt naukowy (kie-
rownik grantu NCN SONATA) w Katedrze Astronomii
i Astrofizyki, Centrum Astronomii WFAIIS. Petni funkcje
petnomocnika dziekana WFAIIS ds. promocji oraz pet-
nomocnika Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
ds. kontaktéw z Miedzynarodowg Unig Astronomicz-
ng oraz Europejskim Towarzystwem Astronomicznym.
Matka 7-letniego Macieja i 4-letniej Joanny, zona wy-
bitnego polskiego matematyka - Piotra Sniadego.
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Michat Zielinski

KWANTOWE DRUTY,
KROPKI I PRZECINKI
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Fot. Andrzej Romanski

iebieska, atramentowa kropka konczaca to zda-
N nie jest okoto miliona razy wieksza od typowe;j
kropki kwantowej. Kropki kwantowe to jeden z rodza-
jow nanostruktur. Inne to na przyktad druty kwanto-
we o Srednicy tysigc razy mniejszej niz grubos¢ od-
no6za mrowki czy przecinki kwantowe dziesiec tysiecy
razy drobniejsze od niewielkiego ziarnka piasku.

Nanostruktury sg wytwarzane przez badaczy
w dwoch celach. Pierwszy to che¢ zaspokojenia cie-
kawosci naukowej i niemal dostownie ,podzielenie
witosa” na tysigc czesci (tak niewielka Srednice maja
wspomniane druty kwantowe), po to, by zrozumie¢
dziatanie praw fizyki w skali nano, a wiec na odlegto-
Sciach rzedu miliardowej (dziewie¢ zer po przecinku!)

czesci metra. Drugi cel to obecne i przyszte zastoso-
wania praktyczne, takie jak w nowoczesnych telewi-
zorach juz dzi$ chwalgcych sie technologig ,Quantum
Dots” czy dopiero planowane tranzystory o rozmia-
rach nano, ktore beda ,sercami” komputerow przy-
sztosci.

Moja praca naukowa to teoretyczne badania
witasnosci nanostruktur, takich jak przytoczone krop-
ki, przecinki i druty kwantowe. Stowo ,kwantowe”
0znacza tutaj, ze naleza one do Swiata, w ktorym
przestajg obowiazywac zasady fizyki klasycznej, tej
opisujacej nasza makroskopowa codziennos¢, a za-
tem musimy korzysta¢ z elementarza i regut fizyki
mikroswiata: mechaniki kwantowej. Mimo ze s3 to
uktady o niewielkich rozmiarach, by zrozumiec¢ ich
wiasnosci fizyczne, do pracy ,zaprzegam’ potezne
komputery. Jednym z nich jest klaster komputerowy
w Centrum Optyki Kwantowej Instytutu Fizyki UMK,
0 mocy obliczeniowej bliskiej mocy tysigca laptopow.
Interesuja mnie przy tym zaréwno podstawowe wta-
snosci nanostruktur oraz ich potencjalne, przyszte
zastosowania, dlatego, bedac teoretykiem, staram
sie prowadzi¢ badania we wspotpracy z grupami do-
Swiadczalnymi z kraju i ze Swiata.

Jednym z wyzwan, przed ktérymi stoi fizyka na-
nostruktur, jest poznanie granic miniaturyzacji ukta-
dow scalonych. W kierowanym przez mnie projekcie
Sonata Bis badamy m.in. uktady mogace w przyszto-
Sci znaleZ¢ zastosowanie w tranzystorach o niespo-
tykanej dotad skali miniaturyzacji, gdzie obwody
elektroniczne tworzone bytyby wrecz z tahcuchow
pojedynczych atomow. Projekt ten jest prowadzony
w scistej wspotpracy z National Institute of Standards
and Technology z USA, gdzie juz prowadzi sie wstep-
ne prace doswiadczalne.

Dr hab. Michat Zielinski - absolwent fizyki teo-
retycznej i mikroelektroniki z 2002 roku. Jego praca
magisterska z fizyki teoretycznej zostata nagrodzona
przez Polskie Towarzystwo Fizyczne. Doktorat, wy-
konany pod kierunkiem prof. Wtodzimierza Jaskol-
skiego, obronit z wyrdznieniem na UMK w Toruniu
w 2006 roku. Otrzymat nagrode Towarzystwa Popie-
rania i Krzewienia Nauk za najlepszg prace doktorskg
z dziedziny nauk scistych. W latach 2006-2009 prze-
bywat na stazu podoktorskim w National Research
Council of Canada w kanadyjskiej stolicy Ottawie.
Na UMK pracuje od 2009. Zdobyt w tym czasie m.in.
granty: Homing oraz Mentoring Fundacji na rzecz Na-
uki Polskiej, granty Sonata oraz Sonata Bis Narodo-
wego Centrum Nauki. Laureat czterech nagréd indy-
widualnych Rektora UMK. Obecnie kieruje Zaktadem
Mechaniki Kwantowej w Instytucie Fizyki UMK.
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oje zainteresowania naukowe obejmujg fizy-

ke atomowg, optyke kwantowg i nanofotonike.
Sprobujmy najpierw nieco rozjasnic te trudne pojecia.
Optyka zajmuje sie badaniem Swiatta, np. takiego, kto-
re pochodzi z zaréwki lub stonca i ktére zawiera cha-
otyczne miliardy fotonéw - elementarnych porgji (tzw.
kwantow) Swiatta. Optyka kwantowa dotyczy bardzo
stabego Swiatta: pojedynczych fotonow lub wigzek
ztozonych z niewielkiej ich liczby, takich, jakie moze
wytworzyc¢ laser. W swojej pracy badam oddziatywa-
nie kwantowego Swiatta z atomami lub czgsteczkami
chemicznymi.

Jeden z nurtéw dotyczy modelowania rozcho-
dzenia sie wigzek przez osrodki atomowe (np. opary
w szklanej bance czy $wiattowodzie), ktorych wtasci-
waosciami mozna laserowo sterowac. Mozna np. krecac
gatka lasera, czyni¢ je metnymi lub przezroczystymi
imozna znaczaco spowalniac a nawet zatrzymac w nich
impuls swietlny.

Drugi nurt, ktérym intensywnie sie zajmuje, to
oddziatywania Swiatta z pojedynczymi czasteczkami
w bliskim sgsiedztwie egzotycznych obiektow zwanych
nanostrukturami. Sa to mikroskopijne okruszki metalu,
krzemu czy grafenu, dziesigtki tysiecy razy mniejsze niz
ziarno piasku, ale ciggle znacznie wieksze od pojedyn-
czych czasteczek. Sg one zdolne ogniskowac energie
Swietlng do obszaréw o rozmiarach porownywalnych
z rozmiarami czasteczek. Jesli rzeczywiscie czastecz-
ka znajdzie sie w takim obszarze, jej oddziatywanie ze
Swiattem bedzie znacznie bardziej intensywne: mozna
ja wbowczas szybko wzbudzi¢ lub wygasi¢. Mogg sie
tez uaktywnic procesy w innych warunkach nieobser-
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Karolina Stowik

ATOMY U OPTYKA

wowane. Mamy wiec w perspektywie miniaturowe
urzadzenia pozwalajace sterowal zachowaniem cza-
steczek chemicznych, np. aktywowac je na zgdanie albo
magazynowac w nich fotony. Zastosowania obejmuja
szybkie, jak nigdy dotad, metody komunikadji i obliczen
czy dtugotrwate przechowywanie danych zapisanych
w nowoczesnych nosnikach bitow: czasteczkach, jo-
nach czy fotonach.

Dr Karolina Stowik - najlepsza studentka WFAIIS
UMK w roku 2007 a rok pozZniej najlepsza absolwentka.
Po studiach doktoranckich z fizyki atomowej w Toruniu
odbyta staze podoktorskie w Abbe Center of Photonics
w Jenie oraz Karlsruhe Institute of Technology w Niem-
czech, gdzie zajmowata sie nanofotonikg. Obecnie pra-
cuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki UMK.
Prowadzi badania finansowane w ramach programu
HOMING Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz progra-
mu MNiSW i DAAD na wspétprace polsko-niemieckg.
Ostatnio otrzymata indywidualng nagrode Rektora
UMK za serie publikacji naukowych, w tym artykutu
w prestizowym czasopismie Nature Photonics, oraz
zostata laureatkg grantu w konkursie BEETHOVEN 2
Narodowego Centrum Nauki.

Fot. Andrzej Romanski
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Piotr Mastowski

CZESANIE SWIATLEM
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Fot. Andrzej Romanski

ddziatywanie Swiatta z materig jest jednym z naj-

bardziej precyzyjnych narzedzi pozwalajgcych
mierzy¢ sity pomiedzy atomami lub czasteczkami,
bada¢ wewnetrzng strukture czasteczek czy $ledzic
procesy chemiczne z rozdzielczoscig czasowg rzedu
femtosekund (10 sekundy). Rozwdj fotoniki i techni-
ki laserowej w ostatnich latach pozwolit na znaczace
zwiekszenie mozliwosci przyrzagdéw pomiarowych.

Jednym z najwiekszych osiggnie¢ byto skon-
struowanie tzw. grzebienia czestotliwosci optycznych
(GCO) - lasera impulsowego, ktory $wieci w dziesiat-
kach tysiecy czestotliwosci (koloréw Swiatta) jedno-
czesnie. Grzebienie te pozwalaja na bardzo precyzyjne
pomiary czestotliwosci swiatta. Umozliwity one budo-

we optycznych zegarow atomowych (m.in. w Toruniu),
ktore s3 najbardziej precyzyjnymi zegarami na Swie-
cie. Za skonstruowanie GCO, John L. Hall i Theodor W.
Hansch otrzymali w 2005 roku Nagrode Nobla w dzie-
dzinie fizyki.

W swoich badaniach wykorzystuje GCO do precy-
zyjnych pomiarow, ktora z generowanych przez niego
czestotliwosci (kolorow, czy tez ,zebéw grzebienia”)
i 'w jakim stopniu zostaje zaabsorbowana przez ba-
dany gaz molekularny. Pozwala to zdoby¢ informacje
0 wewnetrznej strukturze i dynamice czgsteczek oraz
ich oddziatywaniu z innymi czgsteczkami lub atoma-
mi w gazie. Zastosowanie tej techniki nie ogranicza sie
do badan podstawowych. Poniewaz kazda z molekut
posiada charakterystyczne dla siebie widmo absorp-
cyjne - swaoisty ,odcisk palca” (tzn. w jedyny i niepo-
wtarzalny sposéb pochtania ona $wiatto), to dzieki po-
miarowi widma w szerokim zakresie kolorow jestesmy
w stanie powiedzie¢, ile i jakich czgsteczek mamy w ba-
danej prébce gazu. Pozwala to na niezwykle precyzyjne
wykrywanie jednoczesnie wiele substancji nawet przy
bardzo matym ich stezeniu (ponizej jednej czasteczki
szukanej substancji na miliard innych czasteczek be-
dacych w probcel). Ma to zastosowanie w badaniach
klimatu, monitorowaniu zanieczyszczen, sterowaniu
procesami przemystowymi, wykrywaniu substancji
niebezpiecznych czy diagnostyce medycznej.

Poniewaz kazdy z kolorow Swiatta generowane-
go przez GCO jest znany z bardzo duza doktadnoscia,
w ramach naszych badan pracujemy takze nad urza-
dzeniami do kalibracji spektrometréw astronomicz-
nych przeznaczonych dla najwiekszych budowanych
obecnie teleskopow optycznych. Dzieki takiej kalibra-
¢ji mozliwe bedzie wykrywanie kolejnych planet poza
Uktadem Stonecznym, poznanie sktadu ich atmosfer
i (w dalszej perspektywie) poszukiwaniu na nich éla-
doéw zycia.

Dr Piotr Mastowski - absolwent studiow magi-
sterskich oraz doktoranckich na Wydziale Fizyki, Astro-
nomii i Informatyki Stosowanej na Uniwersytecie Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu. W latach 2009-2011 jako
laureat programu MNISW Mobilnos¢ Plus odbyt staz
podoktorski w Instytucie JILA w Boulder, USA w grupie
prof. Juna Ye, natomiast w roku 2013 staz naukowy
w firmie IMRA America (USA). Laureat konkurséw Na-
rodowego Centrum Nauki (programy SONATA, OPUS)
i Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (Homing Plus), jak
rowniez stypendysta ,Stephenson Distinguished Vi-
sitor Programme” przyznanego przez DESY (Niemcy)
oraz ,PIER Fellowship” przyznanego przez Uniwersy-
tet w Hamburgu. Wspétpracuje z grupami badawczy-
mi w Szwecji, Chorwacji Niemczech, Wtoszech i USA.

Gt@®S UC2ell / Styczen 2018



hemia kwantowa, ktorg sie zajmuje, w ostatnich kil-

kunastu latach doswiadczyta gwattownego wzro-
stu aplikacyjnego spowodowanego rozwojem mocy
obliczeniowej komputerdw. Jest to dziedzina wybitnie
interdyscyplinarna, z wieloma zastosowaniami w bar-
dzo, wydawatoby sie, réznych obszarach, takich jak
biologia molekularna, projektowanie lekdéw i nowych
materiatow, astrochemia czy fizyka ultrazimna.

W chemii kwantowe] zajmuje sie teoretycznym
badaniem mechanizmow oddziatywania molekut, two-
rzeniem nowych metod opisu tych oddziatywan oraz
zderzeniami czasteczek, ktore powadza do reakdcji che-
micznych.

W ostatnich latach zajgtem sie teoretycznym opi-
sem fizyki ultrazimnych molekut. Takie molekuty moga
w przysztosci stanowic¢ jeden z najwazniejszych sktad-
nikow symulatoréw kwantowych lub moga stuzy¢ do
badania granic poznania w fizyce wyznaczonych przez
Model Standardowy. W Toruniu na WFAIIS prowadzo-
ne sg od wielu lat bardzo zaawansowane badania do-
Swiadczalne takich uktadow. Ja zas metodami chemii
kwantowej wspieram doswiadczalnikéw od strony
teoretycznej, pomagajac w interpretacji otrzymanych
przez nich wynikow. Jednym z najciekawszych wyni-
kow, jakie do tej pory uzyskatem, byt opis oddziatywa-
nia wzbudzonego atomu helu (He) z molekuta wodoru
(H,). Opis ten wykorzystano w doswiadczeniach prowa-
dzonych w Instytucie Weizmanna w lzraelu, w ktorych
badano reakcje chemiczne pomiedzy zderzajgcymi sie
atomami. Dzieki moim przewidywaniom teoretycznym

TEMAT NUMERU - MtODZI

Piotr Zuchowski

TEORIA WSPOMAGA
DOSWIADCZENIE

mozna byto zrozumie¢, dlaczego przy pewnych ener-
giach zderzen nastepuje gwattowny wzrost ich reak-
tywnosci.

Dr hab. Piotr Zuchowski, prof UMK - absolwent
Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw Mate-
matyczno-Przyrodniczych na Uniwersytecie Warszaw-
skim, w roku 2007 obronit prace doktorskg na Wy-
dziale Chemii UW. W latach 2007-2011 odbywat staze
podoktorskie w Wielkiej Brytanii na uniwersytetach
w Durham i Nottingham. Na UMK pracuje od roku 2011
Jako adiunkt, od roku 2017 jako profesor nadzwyczaj-
ny. Byt kierownikiem kilku grantéw Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, Ministerstwa Nauki oraz Narodowego
Centrum Nauki, laureatem Stypendium dla Wybitnych
Mtodych Naukowcow. Jest wspotautorem ok. 40 publi-
kacji naukowych (cytowanych juz prawie 1000 razy),
w tym, w najbardziej prestizowych periodykach fi-
zycznych i chemicznych, takich jak Nature Chemistry,
Nature Physics czy Physical Review Letters. Ma syna
Szymona (11 lat) i corki - blizniaczki Anie i Marte (8 lat).

3
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Andrzej Kowalczyk, Maciej Szkulmowski

TRZEBA UMIEC'
POMOC SZCZESCIU

zekajgc na winde w rektoracie lub wchodzac po
Cschodach, rzuccie okiem na dziwng konstrukcje
mechaniczno-optyczng umieszczong na postumen-
cie w poblizu okna. Jest to prototyp pierwszego na
Swiecie szybkiego tomografu optycznego, az 100 razy
szybszego od istniejgcych wowczas na rynku urzadzen
firmy Zeiss Meditec. Instrument zostat skonstruowany
w 2004 roku w Zespole Fizyki Medycznej i pozwalat
otrzymywac wysokiej jakosci obrazy przekrojow siat-
kowki oka cztowieka.

Przydatnos¢ tego tomografu do diagnostyki oku-
listycznej zostata wykazana w badaniach 400 pacjen-
tow we wspotpracy z Katedra Chorob Oczu dwczesnej
Akademii Medycznej w Bydgoszczy. W 2006 roku pol-
ska firma Optopol z Zawiercia postanowita zaryzyko-
wac i podjeta sie seryjnej produkgji urzadzenia, ktére
otrzymato nazwe SOCT Copernicus. Byt to pierwszy
tego typu szybki tomograf na rynku - w rok pozniej fir-
ma miata 20-procentowy udziat w Swiatowym rynku,
obecnie sprzedaje ok. 40 tomografow miesiecznie.

Powstanie tego instrumentu byto wynikiem splo-
tu wielu korzystnych okolicznosci. UMK we wspotpracy
z AM Bydgoszcz pozyskat w roku 1996 grant TEMPUS.
Kierowat nim prof. Andrzej Kowalczyk, ktory witas-
nie zamierzat zainteresowac sie optyka stosowang.
Wpadt mu w rece artykut prof. A. Ferchera z Wiednia

Warstwy siatkowki oka widziane w OCT

0 mozliwosciach obrazowania obiektoéw biologicznych
za pomoca Swiatta. Prof. Fercher zostat zaproszony do
konsorcjum grantu i - co wazniejsze - okazat sie 0so-
ba gotowg bezinteresownie dzieli¢ sie wiedzg. Szcze-
sliwie na Ill roku fizyki UMK studiowat utalentowany
Maciej Wojtkowski (obecnie profesor tytularny), ktéry,
po odbyciu dtugoterminowego stazu w Wiedniu, zo-
stat liderem badan prowadzacych do skonstruowania
prototypu tomografu. Kolejng pomysing okolicznoscia
byta che¢ wspotpracy ze strony okulistow prof. Jozefa
Katuznego i jego synow.

Decyzja o wdrozeniu, podjeta przez Adama Bog-
daniego - prezesa Optopolu, byta kolejnym szczesli-
wym elementem tej uktadanki. Dalsze zdynamizowanie
badan stato sie mozliwe dzieki wybudowaniu w Insty-
tucie Fizyki, ze érodkow POIiS, Centrum Optyki Kwanto-
wej. Z zespotu, ktory 14 lat temu z sukcesem zapoczat-
kowat badania tomograficzne, wyksztatcity sie dwie
grupy kontynuujace prace nad wykorzystaniem $wiatta
do nieinwazyjnego obrazowania. Zesp6t prof. dr. hab.
Piotra Targowskiego wykorzystuje m.in. technike OCT
do analizy stanu dziet sztuki, natomiast zespot dr. hab.
Macieja Szkulmowskiego, prof. UMK, dr. hab. Ireneusza
Grulkowskiego i dr Iwony Gorczynskiej zajmuje sie za-
stosowaniem zaawansowanych narzedzi inzynierii
optycznej w celu tworzenia nowych metod obrazowa-
nia biomedycznego. Gtownymi polami zainteresowania
badaczy sa: tréjwymiarowe obrazowanie pojedynczych
zywych komorek, poznanie wtasnosci optycznych
struktur oka ludzkiego oraz opracowywanie nowych
metod badania siatkowki oka, pozwalajacych na lepsze
zrozumienie procesow czynnosciowych zachodzacych
w oczach zdrowych oraz umozliwiajgcych analize roz-
woju chorob i $ledzenie efektow ich leczenia.

Prof. dr hab. Andrzej Kowalczyk i dr hab. Maciej
Szkulmowski, prof. UMK sg pracownikami naukowymi
Wuydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

100um
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edng z najwiekszych zagadek wspoétczesnej astro-
Jnomii i kosmologii stanowi ciemna materia. Nie
widac jej, bo nie Swieci, ale daje o sobie zna¢ poprzez
ruchy galaktyk, ktérych nie daje sie wyttumaczyc
oddziatywaniem grawitacyjnym materii widzialnej.
Wszystko wskazuje na to, ze we wszechswiecie ist-
nieja jej ogromne ilosci, jest jej 4 razy wiecej niz zwy-
ktej materii. Poza tym, ze nieustannie nas przycigga
(oddziatuje z nami grawitacyjnie), niewiele o niej wia-
domo.

Nie wiemy, jaka jest jej natura, jaka struktura, ani
czy istnieje tylko jedna, czy wiecej jej form. Obecnie
ogromny wysitek badaczy z catego $wiata angazowa-
ny jest w rézne proby rozwiktania tej fundamentalnej
zagadki. Powstato wiele hipotez, ale nie wszystkie
wytrzymaty probe czasu. W ostatnich latach fizy-
cy skfaniajg sie w strone hipotez przedstawiajacych
ciemng materie nie jako zespoty nieznanych, mikro-
skopowych i stabo oddziatujgcych czastek, lecz jako
duze rozciggte obiekty w przestrzeni. Obiekty takie
mogty powstac na bardzo wczesnym etapie rozwoju
wszech$wiata, kiedy ulegat on szybkiemu rozszerza-
niu i schtadzaniu. Podobne efekty obserwuje sie w la-
boratorium fizycznym podczas szybkiego schtadzania
ferromagnetykow: spontanicznie powstaja w nich
wowczas defekty, tzw. domeny ferromagnetyczne.
Podobne defekty w czasoprzestrzeni, nazywane topo-
logicznymi, mogty uformowac sie w mtodym wszech-
Swiecie. Sg one dobrymi kandydatami na wyjasnienie
problemu ciemnej materii, lecz aby potwierdzi¢ ich
istnienie, niezbedna jest ich bezposrednia obserwacja
w laboratorium. Jak to zrobi¢?

Na to pytanie odpowiedziat zesp6t naukowcow
pracujacych na naszym Wydziale, wykorzystujgc uni-
katowa aparature badawcza w KL FAMO. Mknace
w przestrzeni defekty mogg trafi¢ na nasze labora-
torium, a wowczas jesli oddziatujg ze zwykta materia
(materig optycznego zegara atomowego), powinny
zmieni¢ wskazania tego zegara; zacznie on ,tykac
nieco inaczej. Wykonany tutaj eksperyment pozwolit
na niezwykle precyzyjne wyznaczenie ograniczenia
na site sprzezenia hipotetycznych defektow topo-
logicznych do zwyktej materii. Pomyst ten, ktérego
gtownym autorem jest dr Piotr Wcisto, spotkat sie
z duzym zainteresowaniem w skali miedzynarodowej,
a sam wynik zostat opublikowany w prestizowym
Nature Astronomy”. W realizacji projektu brali udziat
Agata Cygan, Piotr Morzynski, Marcin Bober, Daniel
Lisak, Michat Zawada i Roman Ciuryto.

Obecne prace skupiaja sie na stworzeniu globalnej
sieci detektorow tego typu we wspotpracy z najlepszy-
mi grupami na $wicie (z Azji, Europy i Ameryki Potnoc-
nej), ktére podobnie jak KL FAMO w Toruniu, dysponuja
technologia optycznych zegaréw atomowych. Wstep-
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Piotr Wcisto

CZAS
NA CIEMNA MATERIE

ne wyniki synchronicznych pomiaréw optycznymi ze-
garami atomowymi odlegtymi o tysiace kilometrow
stanowia pierwszy krok w strone uruchomienia glo-
balnego obserwatorium, ktére bedzie nieprzerwanie
nastuchiwac najmniejszych nawet sladéw nowej fizyki,
a w szczegblnosci obecnosci ciemnej materi.

Dr Piotr Wcisto jest pracownikiem naukowym Wy-
dziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Wynik ten wzbudzit zainteresowanie polskich i za-
granicznych mediow popularnych i popularnonaukowych, np.
http://www.polskieradio.pl/23/271/Artykul /1724545 Polacy-
chca-stworzyc-globalna-siec-detektorow-poszukujacych-ciem
nej-materii czy https:/www.scientificamerican.com/article/
hunting-dark-matter-between-the-ticks-of-an-atomic-clock/
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Michat Zawada

NAJZIMNIEJSZE MIEJSCE
WE WSZECHSWIECIE

marca 2007 r. o godzinie 20:30 grupa fizykow
22 kilku polskich osrodkéw pracujgca w Krajowym La-
boratorium Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej
(KL FAMO) w Toruniu pod kierunkiem prof. Wojciecha
Gawlika i dzieki naszej determinacji otrzymata pierw-
szy w Polsce (i jak dotad jedyny!) kondensat Bosego-
-Einsteina atomow rubidu-87.
Kondensat Bosego-Einsteina to bardzo nietypowy
i trudny do wytworzenia stan skupienia materii, niebe-
dacy ani ciatem statym, ani cieczg, ani gazem i nawet
plazma. Ten zadziwiajgcy stan materii przewidziany
zostat juz w 1924 r., ale na eksperymentalng realizacje
czekat ponad 70 lat. Zeby stan ten wytworzy¢, mate-
rie (np. pary rubidu) trzeba oziebi¢ do niewyobrazalnie
niskiej temperatury ponizej 100 nano-Kelwindw (nK), tj.
20 milionbw razy nizszej niz temperatura otchtani Ko-
smosu, ktéra wynosi zaledwie 2,7 K powyzej absolutne-
go zera (temperatura pokojowa to ok. 300 K). Oziebie-
nie atomow w gazie realizuje sie przez ich spowalnienie.
Zwykte atomy i czasteczki otaczajgcego nas powietrza
mkna z olbrzymimi predkosciami - w ciggu sekundy
przemierzajg setki metrow, zas spowolnione w konden-
sacie atomy przemieszczajg sie¢ w tym czasie zaledwie
o milimetr. Co wiece], kwantowa natura rzeczywistosci
powoduje, ze w tak niskich temperaturach moéwienie
0 atomach w gazie nie ma sensu, gdyz nie mozna ich
w tym gazie ,namierzyc”. | to nie dlatego, ze nie umiemy

tego zrobi¢, po prostu w tak niskich temperaturach nie
ma juz oddzielnych atomow, jest tylko jeden supera-
tom - kondensat atomowy i to catkiem spory, bo wiel-
kosci 0.2 milimetra.

Zadziwiajacy jest takze sposob chtodzenia gazu
poprzez oswietlanie go w specjalny sposob Swiattem
z kilku laserow. Sposob zupetnie nieintuicyjny, bo prze-
ciez Swiatto na ogot nas rozgrzewa, czego kazdy do-
Swiadcza, opalajac sie w blasku stonca.

Zbudowanie aparatury i doprowadzenie jej do
stanu, w ktérym mozliwe jest wytwarzanie i badanie
kondensatu Bosego-Einsteina wyznaczyto poczatek
pewnej epoki. Epoki, w ktorej mozliwe jest prowadze-
nie w Polsce badan doswiadczalnych na najwyzszym
Swiatowym poziomie w niezwykle zywo rozwijajgcej sie
dziedzinie fizyki ultrazimnej materii. Stato sie to mozli-
we dzieki wspotpracy catego polskiego srodowiska fizy-
kow - specjalistow z dziedziny fizyki atomowej, moleku-
larnej i optycznej i przy wsparciu 6wczesnego Komitetu
Badan Naukowych. Stworzone w 2001 r. KL FAMO, kto6-
rego pierwszym dyrektorem zostat profesor Stanistaw
Chwirot, jest ogolnopolskg miedzyuczelniang jednostka
badawczg, mieszczacg sie w Toruniu na WFAIIS w In-
stytucie Fizyki, utworzong w celu umozliwienia prowa-
dzenia w Polsce doswiadczalnych badan wymagajacych
potencjatu wiekszego niz posiadany przez pojedyncze
jednostki naukowe. Zbudowanie KL FAMO otworzyto
takze droge do badan z zakresu kwantowe] kryptografii
i kwantowego przetwarzania informacji. Doswiadczenia
i technologie wyniesione z budowy aparatury kondensa-
tu Bosego-Einsteina pozwolity w pozniejszych latach na
zbudowanie dwoch optycznych zegarow atomowych,
uktadu wytwarzajacego ultrazimne molekuty HgRb,
a nawet na kosmologiczne eksperymenty poszukujgce
nowych form ciemnej materii.

Dr hab. Michat Zawada, prof. UMK jest pracowni-
kiem naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informa-
tyki Stosowanej

Fot. Andrzej Romanski
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hociaz od odkrycia pierwszych planet poza Ukta-

dem Stonecznym mineto juz ponad 25 lat, ta dzie-
dzina badan astronomicznych nadal rozwija sie nie-
zwykle dynamicznie, motywowana przez zaskakujgce
wyniki ostatnich lat.

Wiemy juz, przede wszystkim dzieki lawinie od-
kry¢ przez teleskop kosmiczny Keplera, ze praktycznie
kazda gwiazda ma planety i ze wiekszos¢ z nich to mato
masywne obiekty, z ktorych wiele moze by¢ podobnych
do Ziemi. Ta fantastyczna mozliwos¢ inspiruje poszuki-
wania planet krazgcych w ekosferach swoich gwiazd
i badania chemii ich atmosfer z nadzieja wykrycia
pierwiastkow i molekut, ktérych obecnos¢ swiadczyta-
by o istnieniu zycia. Oczywiscie, sytuacja ta ogromnie
sprzyja rozwojowi interdyscyplinarnych badan astro-
biologicznych.

W Centrum Astronomii od lat dziatajg zespoty,
w ktérych prowadzone sg poszukiwania planet, a takze
teoretyczne badania dynamiki uktadow planetarnych
oraz dyskow protoplanetarnych. Wyniki tych badan zy-
skaty prowadzacym je astronomom bardzo dobrg mie-
dzynarodowa reputacje i pomogty wyksztatcic juz kilka
pokolen studentow i doktorantow. Bez przesady mozna
powiedzie¢, ze obok warszawskiego zespotu OGLE, wy-
specjalizowanego w badaniach wykorzystujgcych efekt
mikrosoczewkowania grawitacyjnego, torunscy astro-
nomowie stanowig najlepsza, najwieksza i najbardziej
rozpoznawalna grupe w Polsce zajmujaca sie astrono-
mig planet pozaspotecznych.

Oczywiscie, ta korzystna sytuacja natychmiast
sugeruje, ze nalezy pojs¢ dalej! Na przyktad, poszuki-
wania i badania egzoplanet mozna rozwija¢, wykorzy-
stujgc nowe mozliwosci oferowane przez cztonkostwo
Polski w ESO. Udziat polskich radioastronomoéw w wiel-
kim radioteleskopie LOFAR (POLFAR) mogtby zainspi-
rowac proby wykrycia promieniowania radiowego eg-
zoplanet na niskich czestotliwosciach radiowych. Jest
to najlepszy sposob na wykrywanie i pomiar pél ma-
gnetycznych, ktorych istnienie warunkuje mozliwos¢
zycia na tych planetach. | wreszcie, wobec szybkiego
rozwoju astrobiologii, w oczekiwaniu, ze zycie poza Zie-
mig moze zosta¢ odkryte catkiem niedtugo, rozpoczecie
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ALEKSANDER WOLSZCZAN

Dyrektor Centrum Badan Planet

Pozastonecznych, Pennsylvania State University,
odkrywca pierwszych planet pozastonecznych

Fot. nadestana

dziatalnosci w tym kierunku bytoby bardzo dobrg in-
westycjg na przysztos¢. W Polsce od lat istnieje CASA',
Centrum Astrobiologii na Uniwersytecie Szczecinskim,
takze afiliowane w europejskiej organizacji EANA, ktore
stanowitoby naturalng platforme do wspotpracy w tej
dziedzinie. To s3, jak mozna sgdzi¢, oczywiste mozliwo-
Sci dalszego rozwoju, patrzac na istniejgcy w Centrum
Astronomii potencjat i dotychczasowe osiggniecia.
Z catg pewnoscia jednak ta lista nie jest kampletna.

ozpoczynajac studia na Wydziale Fizyki, Astrono-
Rmii i Informatyki Stosowanej UMK, nie spodziewa-
tam sie, Zze moja droga zawodowa potoczy sie w taki
sposob.

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich przez kilka
lat bytam zwigzana z uczelniami i placéwkami badaw-
czymi (m.in. Vrije Universiteit Brussel w Belgii czy Oak
Ridge National Laboratory w USA). W tamtym okresie
(przebywajac za granicg) ,odkrytam” dla siebie centra
nauki, ktorych w Polsce jeszcze nie byto.

Gt@®S UC2ell / Styczen 2018

MONIKA WISNIEWSKA

Dyrektor Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy

w Toruniu

Mysle, ze z pasji, checi poznania, zrozumienia,
wyttumaczenia sobie, a takze najblizszym, procesow
przyrodniczych (i nie tylko), zrodzita sie moja fascynacja
popularyzacjg nauki.
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Fot. nadestana

Majac dosSwiadczenie zwigzane z projektami ba-
dawczymi oraz zarzadzeniem zasobami ludzkimi, a jed-
noczesnie znajac bardzo dobrze Srodowisko naukowe,
postanowitam potaczy¢ te dwie umiejetnosci. Mam
szczescie pracowat w miejscu, ktore jest dla mnie nie
tylko pracg, ale mysle, ze moge tak powiedzie¢ - spet-
nieniem marzen zawodowych. Chciatabym podkreslic,
ze doSwiadczenia ze Swiata nauki, zdobyte na uczel-
niach, w szczegolnosci na WFAIIS, wykorzystuje w pra-
cy w Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy. Wspot-
praca miedzy Mtynem Wiedzy i Wydziatem rozwija sie
i owocuje wspolnymi projektami popularnonaukowymi,
ktore realizujemy chociazby w trakcie pikniku z okazji
Dnia Dziecka czy podczas Torunskiej Nocy Naukowcow.
Doceniam rowniez to, ze przedstawiciel WFAIIS zasiada
w Radzie Programowej instytucji.
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Zatozycielka i prezes zarzadu Polskiej
Akcji Humanitarnej, doktor honoris causa
Slgskiego Uniwersytetu Medycznego

W Sudanie Potudniowym

Fot. B. Pogoda

Sprawczoéé cztowieka jest dla mnie najbardziej fa-
scynujacg cecha jego istnienia. Poznajemy wszech-
Swiat, nie moggc go dotknac reky, naszymi czynami
mozemy zmienia¢ na lepsze zycie catych spotecznosci,

nie znajgc nawet imion tych ludzi.

To zawsze najbardziej fascynuje mnie w organizo-
waniu pomocy humanitarnej - skutecznos¢ i efektyw-
nos¢, ktore pozwalajg w trwaty sposob pomoc ludziom,
zapewniajgc im mozliwos¢ rozwoju niezaleznego od
pomocy humanitarnej.

Wierze gteboko w to, ze cztowiek w swojej wolno-
Sci pragnie czyni¢ dobro oraz w to, ze kazdy nasz poje-
dynczy czyn ma znaczenie i moze pomnozy¢ w Swiecie
zto lub dobro. Przez dwudziestopiecioletnie doSwiad-
czenie Polskiej Akcji Humanitarnej zobaczytam, ze kaz-
dy dobry czyn wobec jednego cztowieka moze urosnac
do pomocy setkom tysiecy ludzi.

ZaczynaliSmy od konwoju do Sarajewa, dzi-
siaj pomagamy w ponad 50 obozach dla uchodzcow
w prowincjach Idlib i Aleppo w Syrii, gdzie dostarcza-
my wode, stawiamy toalety i prysznice oraz organizu-
jemy dystrybucje zywnosci i artykutow higienicznych.
Podobnie jest w Somalii, gdzie ponad milion 0s6b we-
wnetrznie przemieszczonych zyje w prymitywnych
obozach, gdzie pomoc PAH od 2011 roku dotarta do
ponad pot miliona ludzi. W Mosulu PAH prowadzi dys-
trybucje artykutow pozwalajgcych na przezycie dla 20
tys. rodzin i przygotowuje program pomocy w zakresie
wodno-sanitarnym. Na Ukrainie PAH wspiera ponad 10
tys. 0sob starszych i samotne matki. Przez 11 lat po-
mocy w Sudanie Potudniowym m. in. powstato ponad
700 studni.

Studia na astronomii nauczyty mnie, ze czto-
wiek moze osiggna¢ wiele, nawet siegng¢ do krancow
wszechSwiata i siegnac jego poczatkdw. Czymze wobec
tego jest tak osiggalne zlikwidowanie gtodu na Swiecie,
danie wszystkim dostepu do wody i zapewnienie wa-
runkow do rozwoju?
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istoria nauk technicznych na WFAIIS siega 2001 .

To wtedy uruchomiono kierunek fizyka techniczna
(FT), ktory szybko zyskat duzg popularnos¢ dzieki no-
watorskiemu programowi ksztatcenia oraz wzrastaja-
cemu zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentow
kierunkoéw technicznych.

Po czterech latach uruchomiono drugi kierunek
techniczny: automatyke i robotyke (AiR). Otwarto tez
nowg jednostke dydaktyczng ze specjalistycznymi pra-
cowniami do ksztatcenia inzynierow: Studium Politech-
niczne.

0d poczatku wiodaca role w rozwoju nauk tech-
nicznych i ksztatceniu na kierunkach FT i AiR odgrywat
Zaktad Fizyki Technicznej i Zastosowan Fizyki (ZFTiZF).
Zapotrzebowanie na wykwalifikowang kadre z obszaru
nauk technicznych zaspokojono w wigkszosci wtasny-
mi sitami: juz ponad 10 mtodych pracownikow ZFTiZF,
najczesciej z tytutem magistra fizyki (po studiach na
WFAIIS), otworzyto przewody doktorskie na uczelniach
technicznych i tam uzyskato stopief doktora nauk tech-
nicznych. Z dniem 1.09.2017 r. przeksztatcono ZFTIZF
w nowag jednostke organizacyjng WFAIIS: Katedre Au-
tomatyki i Systemow Pomiarowych (KAISP).

W Zzakresie automatyki za dziatalnos$¢ KAISP od-
powiadaja gtownie dwie grupy mtodych naukowcow.
Pierwsza z nich (dr S. Mandra, dr inz. T. Tarczewski,
dr L. Wydzgowski, mgrinz. t. Niewiara, mgrinz. M. Skiw-
ski) prowadzi badania napedéw elektrycznych z silni-
kami PMSM oraz wysokosprawnych przeksztattnikow
energoelektronicznych, koncentrujgc sie na algoryt-
mach sterowania poprawiajacych wtasnosci eksploata-
cyjne urzadzen (doktadnosc i szybkos¢, redukgja tetnien
i hatasu, itp.). Projektowane sg tez przeksztattniki o wy-
sokiej sprawnosci przeksztatcania energii elektrycznej
i niewielkich gabarytach, wykorzystujgce nowoczesne
elementy potprzewodnikowe (SiC MOSFET, GaN GIT).
Ponadto prowadzone sg prace nad implementagja in-
spirowanych przyroda algorytméw optymalizacyjnych
(sztuczna kolonia pszczot) do automatycznego doboru
nastaw regulatoréw w napedach elektrycznych oraz
zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych do po-
prawy wiasciwosci dynamicznych napedow i prze-
ksztattnikéw. Druga grupa (drinz. K. Erwinski, drinz. M.
Paprocki, mgr inz. A. Wawrzak, mgr inz. R. Szczepanski,
mgr inz. K. Kowalski) zajmuje sie inteligentnymi syste-
mami sterowania numerycznego obrabiarek, wycinarek
laserowych, maszyn manipulacyjnych i robotow prze-
mystowych, w celu opracowania innowacyjnych metod
sterowania zwiekszajgcych wydajnos¢ procesu produk-
gji. Wykorzystywane sg przy tym sztuczne sieci neuro-
nowe oraz algorytmy optymalizacyjne. Opracowywane
uktady sterowania umozliwiaja optymalizacje maszyn
z napedami liniowymi (np. szybkich wycinarek lasero-
wych i maszyn manipulacyjnych) i skokowymi (np. gra-
werek, drukarek 3D).

TEMAT NUMERU - N. TECHNICZNE

Marek Zielinski

KATEDRA AUTOMATYKI

| SYSTEMOW
POMIAROWYCH, STUDIUM
POLITECHNICZNE

Badania w zakresie systeméw pomiarowych kon-
centrujg sie wokot zastosowan systemow pomiaru
odcinka czasu w nauce, przemysle, medycynie i tele-
komunikacji. Przyktadowo, zapoczatkowana w 2006 r.
wspotpraca z KL FAMO obejmowata realizacje dedy-
kowanej aparatury kontrolno-pomiarowej do prowa-
dzenia badan eksperymentalnych z fizyki kwantowe;.
Zaprocentowata ona pierwszym na swiecie pomiarem
ksztattu pojedynczego fotonu.

Pracownicy KAISP wspotpracuja z wiodacymi
osrodkami krajowymi (m.in. Politechnika Warszawska,
Wojskowa Akademia Techniczna, Uniwersytet Zielo-
nogorski) i zagranicznymi (Uniwersytety w Rostocku
i Southampton czy Electrical Institute ,Nikola Tesla"
w Belgradzie). W 2012 r. nawigzano wspbtprace z Uni-
wersytetem w Angers obejmujacg wymiane studenckg
w ramach programu Erasmus+ oraz wyktady poszerza-
jace wiedze studentow AiR.

Bardzo istotna jest tez wspotpraca KAISP z lokal-
nym otoczeniem spoteczno-gospodarczym, poprawiajg-
ca innowacyjnos¢ przedsiebiorstw z naszego wojewodz-
twa. W 2001 . zainicjowano wspotprace z firmg APATOR
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SA, ktorej wynikiem byto zaprojektowanie i wykonanie
nowatorskich konstrukgji indukcyjnych czujnikoéw pradu
do licznikow energii elektrycznej. Wraz z powotaniem
kierunku AiR nawiazano wspotprace z kolejnymi regio-
nalnymi firmami: PIAP-OBRUSN (obrabiarki CNC), UNI-
-KAT (maszyny CNC z magistralg EtherCAT), TZMO SA
(optyczna ocena jakosci produktéw), ZE TWERD (prze-
ksztattniki do odnawialnych zrodet energii).

Miasto Toruh zobowigzato sie do wspierania dal-
szego rozwoju Kierunkow technicznych na UMK, dofi-
nansowujac carocznie rozwoj bazy laboratoryjne;j.

Nalezy podkresli¢, ze program ksztatcenia na kie-
runkach inzynierskich prowadzonych przez WFAIIS jest
dopasowany do aktualnych trendéw w przemysle i do-

brze wpisuje sie w potrzeby otoczenia lokalnego. Zajecia
prowadzg pracownicy z wieloletnim do$wiadczeniem
w projektowaniu komercyjnych systemow automatyki
i mikroprocesorowych, co pozwala na przekazywanie
studentom unikatowe] wiedzy praktycznej. W rezulta-
cie absolwenci kierunkow AiR i FT znajdujg zatrudnienie
w biurach projektowych tak znanych firm, jak Apator,
Nestle, ORLEN, PESA czy TZMO. Kierunek FT jako jedy-
ny w Palsce, zas kierunek AiR jako jeden z dwoch w kra-
ju, posiadajg miedzynarodowe akredytacje KAUT/ENA-
EE, potwierdzajgce bardzo wysoki poziom nauczania.

Prof. dr hab. inz. Marek Zielinski jest pracownikiem
naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

Wiestaw Nowak

BIOINFORMATYKA

izyka jest zapewne jedng z najbardziej ,imperiali-
Fstycznych" (inaczej interdyscyplinarnych) dziedzin
wspotczesnej nauki. Ma ambicje wyjasniania nie tylko
zjawisk w skali kosmosu czy mikroswiata, ale w swojej
biofizycznej gatezi chce zrozumiec takze fenomen zycia.
Metody fizyczne sg niezbedne w badaniu uktadow
zywych, zatem na WFAIIS aktywnie dziata duzy Zaktad
Biofizyki i Fizyki Medycznej, a w nim Zespot Biofizyki
DoSwiadczalnej, ktory dysponuje nowoczesnymi mi-
kroskopami sit atomowych (AFM) pozwalajgcymi ob-
razowat¢ molekuty i powierzchnie réznych materiatow
z nanometryczng, tzn. niemalze atomowa, rozdzielczo-

Scig (jeden nanometr to miliardowa czes$¢ metra). Ob-
razowane s3 np. biofilmy bakteryjne m.in. pod kgtem
badania wptywu kosmetykéw na wtosy oraz witokna
pewnych owadow wodnych - chruscikow, gdyz produ-
kowane przez nie biopolimery mogg mie¢ zastosowanie
w materiatach opatrunkowych.

Mikroskop AFM potrafi nie tylko tworzy¢ obrazy
molekut, leczmoze stuzy¢ do rozciggania biatek i czaste-
czek DNA, czyli do badania ich wtasciwosci mechanicz-
nych, ktore odgrywajg wazna role w funkcjach zycio-
wych organizméw. Inny zespot, Teoretycznej Biofizyki
Molekularnej, kierowany przez profesora Wiestawa No-
waka, komputerowo modeluje takie wyginania i rozcig-
gania biomolekut. Dzieki tym symulacjom wyjasniono
mechanizmy zmian konformacyjnych w naprezonym
DNA. Badania prowadzone we wspotpracy z Politechni-
kg w Lozannie i Uniwersytetem w Pittsburghu, pozwo-
lity poznac szczegbtowo kontaktyne - biatko kluczowe
w utrzymaniu tgcznosci miedzy neuronami, ktérego za-
burzenia mogg by¢ zwigzane z autyzmem. Poszukuje
sie takze sposobow na uwalnianie insuliny z komorek
trzustki za pomoca $wiatta. Modele fotoaktywnych bia-
tek, symulowane sg na superkomputerach wydziato-
wych i klastrze ICNT zawierajgcym blisko 10 000 rdzeni
obliczeniowych. Ta dziedzina to optogenetyka, z pew-
noscig bedzie jeszcze o niej gtosno w mediach. Biofizy-
cy teoretyczni, wspotpracujgc z grupami z USA, Frandji,
Szwajcarii, Niemiec, Japonii i Chin, szukajg wspolnie lep-
szych enzyméw przydatnych w ekologicznej produkgji
nowych lekow. Badania prowadzone w Zespole maja
charakter zarazem podstawowy, jak i praktyczny - wy-
ksztatceni w nim biofizycy pracuja nad projektowaniem
lekow w polskich firmach farmaceutycznych. Zespoét od
17 lat co roku organizuje w Instytucie Fizyki UMK naj-
wazniejszg w kraju miedzynarodowg konferencje Bio-
Informatics in Torun (BIT).

Prof. dr hab. Wiestaw Nowak jest pracownikiem
naukowym Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
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KIS to unikatowa jednostka naukowo-badawcza bedg-
ca czescig Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej. Co w niej takiego unikatowego? Od sa-
mego poczatku powstania w 1989 roku Katedra two-
rzyta na naszym Uniwersytecie rzeczy catkiem nowe,
wyprzedzajgc inne uczelnie, wbrew wszelkim trud-
nosciom, jakie napotyka kazdy, kto schodzi z utartej
Sciezki.

Stworzenie informatyki na uczelni to chyba naj-
trudniejsze zadanie: w zadnej innej dziedzinie firmy nie
zatrudniajg prawie wszystkich studentéw przed skon-
czeniem studiow inzynierskich, nie méwiac juz o ma-
gisterskich. W zadnej innej dziedzinie dysproporcje po-
miedzy przecietnymi zarobkami na uczelni i w firmach
nie s3 tak wielkie. Wiele 0s6b myslato, ze tylko... gtupi
na uczelni zostanie. Rozwijanie informatyki na UMK
byto ciagtym ptywaniem pod prad rwacej rzeki. Pare
cudéw sie jednak zdarzyto.

W naszej dziatalnosci badawczej skupilismy sie nad
rozwojem interdyscyplinarnych programow badaw-
czych w dziedzinach, ktore wykorzystujg sztuczne sieci
neuronowe i uczenie maszynowe. Prace doktorskie i na-
stepnie habilitacje Jarostawa Mellera, Norberta Jankow-
skiego, Rafata Adamczaka i Krzysztofa Grgbczewskiego
dotycza zagadnien, ktore staty sie obecnie najwazniej-
szym kierunkiem rozwoju informatyki. Wszystkie wiel-
kie firmy od Apple, Google i Microsoft po Amazon,
Facebook, IBM czy Siemens inwestujg w sztuczng in-
teligencje oparta na uczeniu maszynowym, a szczegol-
nie sieciach neuronowych. Pracownicy i doktoranci KIS
rozwineli szereg innowacyjnych algorytmow uczenia
maszynowego oraz wizualizacji wielowymiarowych da-
nych, specjalizujgc sie w metodach odkrywania wiedzy
w danych (data mining). W efekcie tych wysitkéw oraz
dzieki wspotpracy z firma Fujitsu, w Katedrze powstat
komercyjny pakiet analizy danych o nazwie GhostMiner.
Licencje na ten program ma wiele uniwersytetéw i firm
komercyjnych na Swiecie, w tym Abbott Laboratories,
firma bioinformatyczna z USA, ktéra ma najwiecej pa-
tentow w naukach o zyciu. GhostMiner oraz inne pro-
gramy rozwijane gtéwnie przez Norberta Jankowskiego
i Krzysztofa Grabczewskiego, odniosty wiele sukcesow
w najwazniejszych miedzynarodowych konkursach ana-
lizy danych. Naszg specjalnoscia stato sie meta-uczenie,
czyli automatyczne poszukiwanie najlepszych modeli
wyjasniajacych strukture danych.

Jedng z dziedzin, ktére powstaty na bazie metod
uczenia maszynowego, jest bioinformatyka. Jarostaw
Meller, po doktoracie w KIS, krazyt po Swiecie miedzy
Tuluzg, Kyoto, Jerozolima, by o0sigs¢ na dtuzej na Cor-
nell University, a nastepnie University of Cincinnati.
Praca w Science, ktérej byt wspotautorem, omawiana
byta we wszystkich serwisach informujacych o od-
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Wtodzistaw Duch, Rafat Adamczak

KATEDRA INFORMATYKI
STOSOWANEJ

kryciach naukowych. Jego zastugg byto stworzenie
komputerowego modelu wigzacego wielko$¢ pomido-
row ze zmianami genetycznymi. Okazato sie, ze odpo-
wiedzialny za to gen jest bardzo podobny do jednego
z genbw, ktérego mutacje powodujg raka u ludzi. Gru-
pa prof. Mellera stworzyta szereg bardzo popularnych
wsrdd bioinformatykéw z catego Swiata serwerow
obliczeniowych do przewidywania roznych wtasnosci
biatek - wirtualne biatkowe Z00. Wazng role w roz-
woju tych serwerdw odegrat Rafat Adamczak, kieruja-
cy od 2014 roku KIS.

Dazenie prof. Wtodzistawa Ducha do zrozumienia
procesow odpowiedzialnych za naturalng inteligencje
doprowadzito nas do informatyki neurokognitywnej,
ktéra nie tylko bada uproszczone modele dziatania
mozgow, ale wykorzystuje te wyniki do tworzenia ar-
chitektur kognitywnych i analizy danych z rzeczywi-
stych eksperymentéw badajacych prace mozgu. S3 to
zagadnienia intersujace dla kognitywistéw, psycholo-
gow, pozwalajg na nowe spojrzenie na filozofie umystu.
Potrzeba eksperymentalnej weryfikacji modeli kompu-
terowych byta motywacja do utworzenia w 2013 roku
Laboratorium Neurokognitywnego w Interdyscyplinar-
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nym Centrum Nowoczesnych Technologii. Jest to wspél-
na przestrzen badawcza, w ktérej czes¢ pracownikow
i doktorantow KIS prowadzi badania z pracownikami
Wydziatu Humanistycznego. Fizycy, informatycy, ma-
tematycy, przedstawiciele nauk technicznych budujacy
sprzet elektroniczny, wspétpracujgcy z psychologami,

kognitywistami, medykami, filozofami i filologami? To
jedyna taka jednostka naukowa w Polsce.

To jednak temat na osobng historie.

Prof. dr hab. Wtodzistaw Duch i dr hab. Rafat
Adamczak sg pracownikami naukowymi Wydziatu Fi-
zyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Grzegorz Karwasz

NA MIKOtAJA,
DLA NAUCZYCIELI

N arzekania na jakos¢ szkoty sg powszechne (i podob-
ne byty za czaséw Cycerona). Tylko, ze obnizenie
jakosci nauczania po nieszczesnej reformie z 1997 roku
znalazto udokumentowanie w sprawozdaniach OECD:
o ile w przedziale wiekowym 15-latkéw (podlegajgcych
testom PISA) nastapita poprawa, to, jak pisze ekspert
OECD Maciej Jakubowski, ,trudnosci dydaktyczne ule-
gty przesunieciu na wyzsze lata, a nawet ulegty one
pogtebieniu” [1].

Fot. Archiwum DPIil

Kluczem do podniesienia poziomu edukacji jest
podniesienie jakosci (tzn. kwalifikacji, motywacji, kom-
petencji) nauczycieli. Jaka role moga (musza?) odgry-
wac w tym uczelnie? Przede wszystkim, jak pisze peda-
gog prof. Zbigniew Kwiecinski: ,Programy edukacyjne
dla nauczycieli musza by¢ traktowane rownorzednie
z innymi programami studiow w ramach uznawanych
zobowiagzan uczelni” [ 2]. Ale ta éciezka podnoszenia ja-

kosci edukacji to niestety perspektywa nie kilku lat, ale
dziesiecioleci.

Drugim kanatem poprawy jakosci nauczania jest
doksztatcanie nauczycieli juz zawodowo czynnych. Tu
tez w polskim systemie doszto do ,skrotow” - szkole-
niem nauczycieli zajmujg sie prawie wszyscy, w mysl re-
guty ,uczyt magister magistra”. Przerwac te petle nega-
tywnego sprzezenia zwrotnego moze jedynie aktywne
wigczanie sie uczelni. Ale nie poprzez ptatne studia, bo
alternatywa jest plejada mozliwych (tanszych i prost-
szych) zaswiadczen: ,Nauczyciele nauczycieli sami jako
Srodowisko stworzyli antywzory wychowawcze dla
studentéw, prowadzac z nimi gre dwoch oszustow:
wy nam pieniadze, my wam damy dyplomy - tatwe do
zdobycia, ale za to bez pokrycia w kompetencjach.” [2]

Zaktad Dydaktyki Fizyki [3] realizuje réznorodne
strategie, aby wyj$¢ naprzeciw potrzebom nauczycie-
li - projektuje zestawy doswiadczalne, publikuje ksigzki
i materiaty on-line, prowadzi lekcje i pokazy dla dzie-
ci i mtodziezy, a raz w roku organizuje Ogoblnopolskie
Seminarium pod historycznym juz tytutem ,Komputer
w Szkolnym laboratorium przyrodniczym”. Jubileuszo-
we X Seminarium zebrato w tym roku rekordowg licz-
be uczestnikow, a ceremonii otwarcia przewodniczyta
prorektor UMK prof. Beata Przyborowska. Tematem,
obok zagadnien pedagogicznych i dydaktycznych, byty
problemy klimatu i energetyki alternatywnej. Wyktady
wygtosili m.in. prof. Bronistaw Siemieniecki i prorektor
UMK prof. Wojciech Wysota. Obrady i dyskusje trwaty
do p6znych godzin wieczornych. Nastepne seminarium
dla nauczycieli juz za rok, jak zawsze w imieniny Miko-
taja.

[1] M. Jakubowski i in., The impact of the 1999
education reform in Poland, OECD Education working
paper no. 49 (2010).

[2] Z. Kwiecinski, 30 grzechéw gtéwnych w ksztat-
ceniu nauczycieli, w: Tropy - $lady - proby, Poznan,
Olsztyn, 2000, str. 292-297.

[3] http:/dydaktyka.fizyka.umk.pl

Prof. Grzegorz Karwasz jest kierownikiem Zakta-
du Dydaktyki Fizyki na Wydziale Fizyki, Astronomii i In-
formatyki Stosowanej
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W latach dziewiecdziesigtych XX w. Swiecita
triumfy kuchnia molekularna. Ta moda wyni-

kata z fascynacji nowoczesnoscig i wykorzystywania
w restauracjach osiggnie¢ nauk o zywieniu. Sieganie
do inspiracji z dziedziny fizyki i chemii miato efekt wi-
dowiskowy, intrygowato i zaskakiwato uczestnikow
kulinarnego spektaklu.

Kuchnia molekularna jest czescig odwiecznej
rywalizacji dwoéch stylow: powsciggliwego i minima-
listycznego, ktory panuje dzisiaj, i petnego fantazji,
rozmachu i zaskakujgcych wrazen, ktory dominowat
w czasach gastronomii molekularnej, kuchni barokowej
czy gotyckiej. Historycy kuchni ten klasycystyczny styl
nazywaja czasem appolinskim, a drugi, odwotujacy sie
do zaskoczenia i kontrastow - dionizyjskim.

Termin ,gastronomia molekularna” pojawit sie
w latach 80. XX w. Zaczeli go uzywac fizyk Nicholas
Kurti z Oksfordu i francuski chemik Hervé This, dgzacy
do przeniesienia wiedzy ze $wiata nauki i przemystu
zywieniowego do restauracji i kuchni domowych. Szu-
kali rozwigzan praktycznych i racjonalnych, podcho-
dzili do gotowania jak do procesu technologicznego,
widzieli tez w nim sposéb na promocje osiagniec¢ nauki
i edukacje. Mariazu nauki i kuchni doszukujemy sie cza-
samijuz w XIX w. i opisujemy historie réznych wynalaz-
kow jako wstep do gastronomii molekularnej. W tym
kontekscie przywotuje sie czasem nazwisko Edwarda
Pomiana Pozerskiego, Polaka, profesora Instytutu Pa-
steura w Paryzu i stynnego pisarza kulinarnego, ktory
w latach 30. XX w. wprowadzit pojecie ,gastrotechniki’.

Gastronomie molekularng rozstawili jednak ku-
charze. Ferran Adria, Heston Blumenthal, a w Polsce
Jean Bos i Wojciech Modest Amaro oczarowali swoich
gosci delikatng strukturg miesa gotowanego metoda
sous vide, piankami z tososia, lodami z pietruszki i ka-
wiorem z malin. Wszystko to w oparach azotu, przy sy-
czeniu palnikoéw i poczuciu zagubienia miedzy danymi
dostarczanymi nam przez rézne zmysty. Metoda sous
vide polega na wtozeniu gotowanego produktu do to-
rebki prézniowej, umieszczeniu jej w kapieli wodnej
i dtugim gotowaniu w niskiej temperaturze. Oprocz
Swiezosci i soczystosci dawato to efekt zaskoczenia
miedzy wygladem nieco surowego produktu a odczu-
ciem jedzenia ugotowanego miesa. Mimo poczatkowo
horrendalnych kosztéw sprzetu, oszczedzano w ten
sposob na produkcie (nie tracit pierwotnej wagi) i pra-
cy kucharzy (wystarczyto umiesci¢ woreczek w wodzie
i nastawi¢ temperature oraz czas). Technika sous vide
pozwala na siegniecie po gotowy produkt w dowolnym
prawie momencie. W takiej temperaturze i cisnieniu
mieso nie spali sie i nie rozgotuje, a cata porcja bedzie
zawsze rowno ugotowana.

Innym znakiem rozpoznawczym kuchni moleku-
larnej jest tzw. sferyfikacja, ktorej symbolem stato sie

GLOS Z KUCHNI

Jarostaw Dumanowski

KUCHNIA MOLEKULARNA

jajko sferyczne Ferrana Adrii. W swojej stynnej restau-

racji EI Bulli zaskakiwat on gosci przekaska w posta-
ci surowego jajka na tyzce. W rzeczywistosci byta to
oliwa, poddana czesciowej zelifikacji, w wyniku ktérej
powstawato ,z6ttka” Po dodaniu do soku czy wywaru
np. alginianu sodu czy mleczanu wapnia otrzymywano
roznych rozmiaréw kulki, zwane ,kawiorem” - goscie
mogli wiec zjada¢ kawior porzeczkowy, marchewko-
wy, z ttuszczu lub alkoholu.. Dzieki uzyciu ciektego
azotu lody mozna byto przyrzadzi¢ w kilka sekund ze
Swiezo wycisnietego soku. Syfon umozliwiat zrobienie
pianki ze wszystkiego, a gazowy palnik glazurowat po-
wierzchnie deseru czy wypieku.

Charakterystyczng ewolucje w tej dziedzinie od-
daja tytuty dwoch ksigzek Wojciecha Modesta Amaro,
najstynniejszego polskiego kucharza, ktory najpierw
opisat Kuchnie polskg XXI wieku, a gdy ten wiek juz
nadszedt, to przedstawit Swiatu Nature kuchni polskiej,
rozprawe o przyrodzie, zapomnianych roslinach i tzw.
dzikiej kuchni. Ale to juz inna historia, gdy miejsce fizyki
i chemii zajeta w stynnych restauracjach botanika.

Autor jest profesorem w Instytucie Historii i Archi-
wistyki UMK - Centrum Badan nad Historig i Kulturg
Wyzywienia (stacja naukowa PTH).
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Sebastian Zurowski
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Wielokrotnie pisatem juz w tym miejscu o stow-
nikach, zwtaszcza elektronicznych. Porawspo-
mnie¢ o innym waznym typie jezykowych zasobow -

o korpusach.

Kazdy stownik musi mie¢ jakgs podstawe ma-
teriatowa. Dawniej pierwszym etapem prac nad
stownikiem (nie liczac opracowania jego koncepdji)
byto zgromadzenie kartoteki przyktadow. Nalezato
ustali¢, na jakich tekstach sie opieramy, a nastepnie
pracowicie rozpisywac (recznie lub na maszynie) na
fiszkach teksty, ktére wybralismy. Jezeli ten etap byt
robiony rzetelnie, to fiszek byto tyle, ile stow w tych
tekstach. A na kazdej fiszce petny kontekst oraz opis
bibliograficzny tego fragmentu. W Toruniu takg kar-
toteka dysponuje Pracownia Stownika Polszczyzny
XVI wieku Instytutu Badan Literackich PAN, w ktorej
o0d.. 1949 roku prowadzone s3 prace nad naukowym
stownikiem jezyka polskiego doby renesansu. Zgro-
madzono tam juz ok. 8 min fiszek, a sam stownik na

razie doprowadzony jest do litery R.

Przy duzych stownikach zwykle nie rozpisywato
sie doktadnie kazdego tekstu, ktéry chciano wigczyc
do podstawy stownika. W czasie prac nad ,Stowni-
kiem jezyka polskiego” pod red. Witolda Doroszew-
skiego kartoteka miata ok. 6 min kartek z przyktada-
mi, ale w catosci rozpisano tylko kilka powiesci. Reszta
zrodet byta przegladana przez dokumentalistow, kto-
rzy wybiorczo wypisywali uzycia stownictwa, ktore
zwracaty ich uwage. Tak czy inaczej ten etap pracy to
juz przesztosc. Stare kartoteki sg cennym materiatem
zrédtowym (szczegolnie jesli takie fiszki sg zeskano-
wane i udostepnione w postaci elektronicznej) i nadal
wykaorzystywane w trwajgcych od lat pracach leksy-
kograficznych, ale nowe stowniki powstajg juz prak-

tycznie wytacznie na podstawie korpusow.

Korpus to elektroniczny zbidr tekstow, ktore
sg skonwertowane do jednego formatu i w ktérych
oprocz warstwy tekstowej istnieje warstwa tzw.
anotadji. Sa to informacje o tekscie (jego tytule, auto-
rze, roku wydania, gatunku itp.) oraz poszczegolnych
stowach, ktore sie w tym tekscie znajduja (o ich for-
mach gramatycznych, czasem o ich znaczeniu). Dzieki
tym informacjom komputer potrafi analizowac tekst,
a jezykoznawca, korzystajgc ze specjalnych wyszuki-
warek, moze wyszukiwac to, co akurat jest mu po-
trzebne do badan.

Najwiekszym i najwazniejszym korpusem jezyka
polskiego jest dostepny w Internecie Narodowy Kor-
pus Jezyka Polskiego (www.nkjp.pl) przygotowany
w Instytucie Podstaw Informatyki PAN w Warszawie
we wspotpracy z Instytutem Jezyka Polskiego PAN
w Krakowie, Uniwersytetem todzkim i Wydawnic-
twem Naukowym PWN. Przewaga korpusow elektro-
nicznych nad kartotekami kartkowymijest oczywista,
nawet jezeli wezmiemy pod uwage to, ze duze korpu-
sy tekstéw zawieraja takze duzo btedow.

Bo korpusy, w ktérych znajduja sie setki milio-
now stow, sitg rzeczy zawierajg takze wiele tekstow,
ktére nie sg poprawne z punktu widzenia normy je-
zyka. W korpusach sg i starannie zredagowane tek-
sty uznanych autoréw, i napisane nieortograficznym,
koslawym jezykiem wpisy internetowe. To po to, aby
obraz jezyka w korpusie byt petny i umozliwiat tak-
ze np. badanie typowych btedow, ktore pojawiaja sie
w tekstach.

Jezykoznawstwo korpusowe to dyscyplina, kto-
ra w gruncie rzeczy wpisuje sie w modny obecnie
nurt analiz big data. Na pierwszy rzut oka wydaje
sie, ze korpus nie jest przydatny zwyktemu uzytkow-
nikowi jezyka. Zapewne wiekszo$¢ 0s6b po wejsciu
na witryne NKJP stwierdzi, ze nie widzi zastosowan
dla wyszukiwarki ,przyktadow uzy¢” Ale dla troche
bardziej profesjonalnych uzytkownikéw jezyka jest
to narzedzie nie do przecenienia. Leksykografowie,
korzystajac z korpusu, tworzg stowniki, a ttumacze,
korzystajgc z korpusow, weryfikuja sposoby ttuma-
czenia poszczegolnych typow konstrukeji gramatycz-
nych lub sprawdzaja, ktéry ekwiwalent jest wtasciwy
w danym kontekscie. Oczywiscie dane korpusowe, jak
kazde dane, s3 jedynie materiatem, ktory uzytkow-
nik musi sam prawidtowo zinterpretowac. Ale dzieki
komputerom, moze sie wtasnie na tej interpretacji
skupi¢, a pracochtonny etap zbierania tekstow po
prostu poming¢ lub ograniczy¢ go do minimum.

Dr Sebastian Zurowski jest pracownikiem na-
ukowym Wydziatu Filologicznego UMK.
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en mityng odmienny byt od wczesniejszych i to nie
Ttylko dlatego, ze nie zakonczyt go, tak jak to bywa-
to czesto, zesp6t Dzem. Zapewne rozczarowani byli
tym fani Dzemu, cho¢ nie odbito sie to na frekwencji,
bowiem na finat przybyto bardzo wielu mitosnikow
starego, dobrego bluesrocka, chcgc na zywo zobaczy¢
legende tego nurtu, obchodzacy jubileusz 50-lecia -
angielska grupe Ten Years After.

Wprawdzie z jej oryginalnego sktadu zostato tyl-
ko dwoch muzykéw (klawiszowiec Chick Churchill oraz
perkusista Ric Lee), to grupe uzupetnili: wspaniaty basi-
sta Colin Hodgkinson (wspotpracowat z wieloma legen-
dami muzycznej sceny) i $piewajacy gitarzysta Marcus
Bonfati (laureat ,British Blues Award”). Zarbwno sce-
niczny przekaz, jak tez umiejetnosci muzykéw (wspa-
niate dfugie solowki basisty i perkusisty) oraz repertuar,
z nieSmiertelnymi, zwigzanymi z legendarnym festi-
walem Woodstock ,69: ,Love Like a Man" i ,I'm Going
Home" - musiaty zadowoli¢ wszystkich i tak sie stato.

Odmienna od wczesniejszych impreza polega-
ta na tym, ze obok gitarzystow (co zawsze byto silng
strong TBM) pierwszoplanowe role odegraty, a raczej
od$piewaty panie: Dorrey Lin Lyles, Michalina Zwierzy-
chowska z Tortilli oraz trzy urocze dziewczeta tworzace
radosne i nawigzujgce do stylistyki potowy ub. wieku
trio Hot Lips (wspomagane na scenie przez grupe in-
strumentalistéw). Nie sposéb byto tez przejs¢ obojet-
nie obok wystepu $piewajacej i grajgcej na gitarze Britt
Jansen z zespotu holenderskiego mistrza gitary Leifa
De Leeuwa (Swietna wersja ,Hocus Paokus” grupy ,Fo-
cus’). Ekspresja, znakomita interpretacja standardéw
bluesowych i r&b, mocny gtos i swoboda na scenie
sprawity, ze Dorrey Lin Lyles, byta dla mnie najwiekszg
artystka mityngu.

Znakomicie gtosowo, interpretacyjnie i wizualnie
(w barwnej hipisowskiej sukience), i to zarébwno w ,co-
verach” (wspaniate wykonanie ,numeru” Rolling Sto-
nesow ,Miss You”"), jak tez w bluesowych piosenkach

Ten Years After

KULTURA

Zdzistaw Pajgk

28. TORUN BLUES MEETING

Maurycego (ciekawa ,Wejscie w noc”), zaprezentowata
sie Michalina Zwierzychowska, nowa wokalistka Tortil-
li, ktéra na mityngu, w miejsce zapowiadanego Marka
Stryszowskiego (nie przybyt z powodu choroby), swiet-
nie, z jazzowym feelingiem wspomoégt Adam Wendt.
Ciekaw jestem, czy jego saksofon pojawi sie na nowej
studyjnej ptycie Tortilli, jednej z dwbch, jakie na przy-
szty rok zapowiada lider grupy, gitarzysta, kompozytor
i dyrektor mityngu Maurycy Meczekalski. Druga ptyta
tej grupy ma byc zarejestrowanym ,na zywo" zestawem
rzadziej przez nig granych bluesowych standardow.

Co do gitarzystow, ktérzy w bluesie i na mityngu
zawsze mieli co pokaza¢, warto podkresli¢ Swietnie
wprowadzajace publicznos¢ w atmosfere imprezy ,0d
Nowy", wystepy na matej scenie: pierwszego dnia tria
Jacka Siciarka (,Mr. Big Jack’), a drugiego - kwartetu
Bang On Blues Bogdana Topolskiego, znanego z wielu
projektow muzycznych i z artystycznego kierowania
festiwalem bluesowym w Suwatkach. Ciekawostka byt
solowy wystep totysza Janisa Zversa, ktory jako John-
ny B'Beast zasSpiewat kilka piosenek inspirowanych
smutna pogoda i takim tez zyciem, prezentujac rowniez
gitare wtasnorecznie zrobiong z pudetka do szachow
oraz duetu znanych i mocno osadzonych w boogie-wo0-
gie: Macieja Sobczaka (z Boogie Chilli) i Bartka Szopin-
skiego (z Boogie Boys), w ktérych ,dzemowaniu” poja-
wity sie piosenki takich mistrzow, jak: John Lee Hooker,
Bob Dylan, J. J. Cale i Jimi Hendrix. Wystgpit jeszcze
Gang Olsena (w finale pierwszego dnia), a na zakoncze-
nie kazdego z koncertow, co juz jest tradycjg mityngow,
na gorze ,0d Nowy" odbyty sie jam sessions.

Fot. archiwum klubu Od Nowa
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Honorata Gotunska

CISZA | NIEPOKOJ

listopada 2017 roku w torunskim Centrum
1 252tuki Wspotczesnej zostata otwarta wystawa
prac plastycznych wybitnego filmowca, Davida Lyncha.
To dla spotecznosci akademickiej UMK niezwykta oka-
zja do zapoznania sie z réznorodnymi dzietami ame-
rykanskiego tworcy, w petni zastugujgcego na miano
artysty obrazu i dzwieku. Wystawa, ktérej kuratorem
jest Marek Zydowicz, dostepna bedzie do 18 lutego
2018 roku.

Za nami jubileuszowa 25. edycja Camerimage -
Miedzynarodowego Festiwalu Sztuki Autorow Zdjec
Filmowych, podczas ktérego, jak co roku, zaprezen-
towano w Bydgoszczy filmy o najwyzszych walorach
wizualnych oraz szczegélnej technice operatorskiej.
Jednym z najwazniejszych gosci tego Festiwalu byt Da-
vid Lynch - amerykanski rezyser, scenarzysta, produ-
cent filmowy. Jego najstynniejsze dzieta filmowe: Blue
velvet, Dzikos¢ serca, Zagubiona autostrada czy serial
Miasteczko Twin Peaks na state weszty do popkultu-
ry, a ich motywy s3 rozpoznawalne na catym Swiecie.
Lynch jako wieloletni juz przyjaciel Marka Zydowi-
cza - dyrektora Festiwalu, od lat uczestniczy w tym
swoistym Swiecie sztuki operatorskiej. W 2000 roku
zostat uhonorowany nagrodg dla Rezysera o Wyjat-

David Lynch (z prawej) i Marek Zydowicz

kowej Wrazliwosci Wizualnej oraz wraz z Frederickiem
Elmesem - autorem zdje¢, otrzymat Nagrode dla Duetu
Rezyser-Operator. Lynch nie kryje swojego zauroczenia
Polska, szczegblnie todzig, gdzie wykonat serie zdjec
postindustrialnej architektury oraz gdzie w 2006 roku
czesciowo zrealizowat film Inland Empire. Za takie,
szczegblne, wspieranie kultury i sztuki w Polsce, rezyser
otrzymat Order za Wktad w Polskg Kulture. W tym roku
jednym z wydarzen towarzyszacych Camerimage jest
wiasnie wystawa dorobku artystycznego Davida Lyn-
cha - Silence and Dynamism - pierwsza tak szeroka
prezentacja jego tworczosci. Merytoryczng piecze nad
ekspozycjg sprawowat gtowny kurator programowy
CSW, a zarazem dyrektor Festiwalu Marek Zydowicz.
Produkdjg zajeta sie Fundacja Tumult. Otwarcia wysta-
wy dokonat sam artysta, co przyciggneto ttumy zwie-
dzajgcych i odbito sie echem w catej Polsce, ale takze
za granica.

Na ekspozycje prowadzi pomieszczenie rodem
z Twin Peaks o czarno-biatej podtodze, oddzielone czer-
wong kotarg. W sposob symboliczny widz zostaje poin-
formowany, ze wtaénie staje sie jednym z aktorow tego
szalonego filmu. A za kotara.. c6z za zaskoczenie! Zajmu-
jaca cate pietro ekspozycja nie jest prezentacja rezyser-
skich dokonan Lyncha, zaprasza nas natomiast w Swiat
tworczosci plastycznej i wizualnej artysty. Zebrano tu
ponad 400 prac ukazujgcych pozafilmowa dziatalnos¢
artystyczng autora Gfowy do wycierania - od jego
wczesnych lat az po wspotczesnos¢. Wszechstronnosé,
ciekawos¢ i chec eksperymentowania sprawity, ze Lynch
wypowiada sie tworczo niemal w kazdej dziedzinie sztu-
ki. Na wystawie mozemy wiec oglada¢ zaréwno liczne
cykle litograficzne artysty, fotografie, obrazy olejne,
akwarele, asamblaze, mate formy rzezbiarskie, rysunki,
jak i animacje, filmy krotkometrazowe, reklamy, a tak-
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ze mozemy wystucha¢ skomponowanych przez niego
utworow muzycznych.

Aktywnos¢ Lyncha na polu sztuk plastycznych
wynika z jego nastoletnich zainteresowan oraz inspi-
ragji znajomym malarzem - Bushnellem Keelerem.
To wtasnie malarstwo - jak sam mowi - najbardziej
magiczna forma tworczej wypowiedzi, zaprowadzito
go po latach na studia artystyczne do Pensylwanskiej
Akademii Sztuk Pieknych w Filadelfii. Lynch porusza
z pozoru tematy codzienne, dotyczgce kazdego z nas,
przedstawia je jednak w zaskakujacy, czasem nieczy-
telny, a czasem groteskowy sposob. Tworzy swoistg
makabreske, by pokaza¢, co znajduje sie poza grani-
€3 naszej swiadomosci. Interesujg go bowiem gtebiny
ludzkiej psychiki, fobie, leki i traumy, ktorych kazdy
z nas dodwiadcza. Twarcze poszukiwania Lyncha nie
zaskakujg w kontekscie praktykowanej przez rezyse-
ra od wielu lat medytacji transcendentalnej. Jak sam
mowit podczas wyktadu wygtoszonego w ramach
Camerimage w torunskim Dworze Artusa, medytacja
pozwala odnalez¢ siebie i otwiera droge do poznania
istoty bytu.

W kregu zainteresowan artysty znajduje sie takze
ciato ludzkie, ciato okaleczone, zdeformowane, niekie-
dy erotyczne. W rysunkach z lat 60. przedstawiajgcych
ciata nagich kobiet o znieksztatconych, zgeometryzo-
wanych ksztattach zauwazy¢ mozna silny wptyw eks-
presyjnej twaorczosci Egona Schiele oraz malarstwa
figuratywnego Francisa Bacona, z ktérego tworczo-
Scig zetknat sie po raz pierwszy wtasnie w 1966 roku
w Marlborough Gallery. Cata dziatalnos¢ artystyczna
Lyncha zdaje sie czerpac z tego, co nurtowato arty-
stow juz na poczatku XX wieku. Jego wielkoformatowe
asamblaze, nieco makabryczne, nieco nierzeczywiste,
wyrézniajg sie zywa kolorystyka i silnymi akcentami.
Takimi samymi, ktore stosowali przeciez czotowi surre-
alisci jak Salvador Dali czy René Magritte.

Lynch tworzy swoje dzieta na zasadzie pewnej
ambiwalencji i zaskakujacej sprzecznosci. Jedna z nich
jest jednoczesna czytelnosc i nieczytelnos¢ prac. Nie-
czytelnos¢ jawi sie tu w dwojaki sposéb - pierwszy
z nich to surrealistyczne przedstawienia i kompozycje
(postaci o wydtuzonych konczynach, nierzeczywisty
krajobraz, dziwaczne zestawienie przedmiotow), jak
chotby w przypadku asamblazu Sen rybaka o zelazku
parowym (2012), czy serii fotografii kolazowych Wy-
paczona nagos¢ (1999). Drugi rodzaj nieczytelnosci to
swego rodzaju przydymienie czy wyciemnienie obser-
wowane w litografiach utrzymanych w ciemnych bar-
wach, stosowane jednoczesnie przez artyste w twor-
czosci filmowej jak chocby niewyrazna, zamglona droga
w Zagubionej autostradzie. Co jednak zaskakuje - kaz-
da z tych prac Lynch w sposéb czytelny opatrzyt szcze-
gotowym tytutem, a czesto takze opisat przedstawione
elementy bezposrednio na pracy. W pewnym stopniu
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artysta transponuje wiec do obrazu sposob pracy nad
filmem, tworzac swoisty malarski scenopis.

Zaskakujace sg takze tworzywa i formaty, jakimi
postuguje sie artysta. Z jednej strony operuje przeska-
lowanymi formatami, tworzac wielkie asamblaze czy li-
tografie, a z drugiej strony nie stroni od matych, wrecz
mikroskopijnych formatow, o czym swiadczy seria fan-
tastycznych krajobrazow i nierzeczywistych kompozy-
gji architektonicznych rysowanych na... pudetkach od
zapatek!

Wystawie towarzyszg organizowane w Kinie
Centrum Sztuki Filmowej CSW pokazy filméw Davida
Lyncha zaréwno tych znanych, kinowych, jak i niedo-
stepnych w Polsce kratkich metrazy, produkgji telewi-
zyjnych, dokumentow, teledyskow, reklam, czy projek-
tow eksperymentalnych. Projekcje te staty sie okazjg
do spotkan i dyskusji z wybitnymi ekspertami: filmo-
znawcami, kulturoznawcami, literaturoznawcami czy
psychologami.

W zwigzku z wystawg powstata tez specjalna,
dwujezyczna publikacja David Lynch. Polskie spojrze-
nia pod redakcjg dr. Radostawa Osinskiego i dr Anny
Osmolskiej-Metrak. Ksiazka wydana przez Fundacje
Tumult petni role przewodnika po twaérczosci Lyncha.
Sktada sie z tekstow autorstwa najwybitniejszych pol-
skich krytykow filmowych mtodego pokolenia. Zawiera
takze reprodukcje prac bohatera tomu.

Torunska wystawa jest wielkim i prestizowym
wydarzeniem. Dzieki Festiwalowi Camerimage i Cen-
trum Sztuki Wspotczesnej mamy szanse zapoznac sie
z obszerng ekspozycja tworczosci wybitnego artysty,
dzietami rzadko pokazywanymi publicznie, pochodza-
cymi z galerii, muzedw, archiwow, ale i kolekgji prywat-
nych catego swiata. Wystawa Lyncha to jednak takze
okazja do refleksji i zadumy nad tym czego sie boimy,
czego unikamy, a czego pragniemy.

Zdjecia: Maciej Wasilewski
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Sebastian Dudzik

CZAS DRZEWORYTU

Wswej klasycznej formule drzeworyt nalezy do
waskiej grupy najbardziej archaicznych i zara-
zem najmniej skomplikowanych, pod wzgledem warsz-
tatowym, technik graficznych. Zastosowana w nim
prosta zasada stempla, w zgodzie z ktérg obraz po-
wstaje poprzez przeniesienie farby z wypuktych partii
klocka-matrycy na drukowy podktad, jest jedng z naj-
bardziej oczywistych strategii multiplikowania wizual-
nej informacji.

Wykorzystywana byta ona juz w czasach prehi-
storycznych z tym, ze drewniany klocek zastepowata
wowczas najczesciej pomalowana ochrg dton tworcy.
Ich naskalne pozytywowe i negatywowe odbicia wraz
z ornamentalnie powtarzanymi odciskami naturaliow
pochodzenia roslinnego czy zwierzecego nalezaty naj-
prawdopodobniej do najstarszych form twoérczej wizu-
alnej ekspresji. Nie wiadomo doktadnie, kiedy cztowiek
docenit obrazotworczy potencjat drewnianego budul-
ca. Z pewnoscia byto to wiele setek lat wczesniej, nim
w petni uksztattowanej formie (tzw. odmiana langowa)
pojawit sie w Sredniowiecznej Europie. Ekspansja drze-
worytu na naszym kontynencie miata ogromny wptyw
na rozwoj cywilizacyjny. Strategia drzeworytniczego
stempla postuzyta na przyktad w opracowaniu techni-
ki druku z uzyciem ruchomych czcionek, a tzw. ksiegi

blokowe pozwolity w petni doceni¢ komplementarng,
w stosunku do tekstu, wartos¢ obrazu w ksigzce, otwie-
rajgc tym samym droge do rozwoju naukowej ilustracji.

Prostota przygotowania matrycy i procesu druko-
wania sprawity, ze klasyczny drzeworyt stat sie w ciggu
wiekow jedng z najbardziej popularnych technik gra-
ficznych na naszym kontynencie. By¢ moze wtasnie te
cechy zachecaty tez artystow do roznego rodzaju eks-
perymentéw technologicznych. Do takich z pewnoscig
naleza szesnastowieczne proby z drzeworytem tono-
wym (chiaroscuro) czy tzw. biatoliniowg odmiang drze-
worytu langowego. Paradoksalnie to wtasnie archaiczny,
,sitowy”, charakter techniki drzeworytu zwrocit nan uwa-
ge mtodych artystycznych buntownikow z konca dzie-
wietnastego i poczatkow dwudziestego wieku. To tworcy
pokroju Edwarda Muncha czy ekspresjonistow z grupy
Die Brucke pokazali ogromny, nieznany dotad, potencjat
tej wydawatoby sie na wskro$ poznanej techniki. Tak jest
i dzisiaj. Ostatnie lata wcigz przekonujg, ze drzeworyt
i pokrewne mu odmiany druku wypuktego (np. linoryt,
gipsoryt, kredoryt) wcigz majg wiele do zaoferowania.

Doskonale wida¢ to byto w ostatnich miesigcach
2017 roku, ktéry uptynat wtasnie pod znakiem dwaoch
duzych imprez przeznaczonych tej wtasnie graficzne;
odmianie. Warto zaznaczy¢, ze pewien udziat w mieli
w nich artysci zwigzani z nasza uczelnia.

Szczegolnie szeroki rozgtos uzyskat 22 Wschod-
ni Salon Sztuki organizowany tradycyjnie przez Okreg
Lubelski ZPAP, Muzeum Lubelskie oraz Wydziat Arty-
styczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lu-
blinie. Jego gtdwnga impreza byta przygotowana przez
Krzysztofa Szymanowicza wystawa Mistrzowie drze-
worytu I linorytu wspétczesnego. Zaprezentowano na
niej prace kilkudziesieciu artystow z Polski, Korei i Ja-
ponii. Pomyst na tak skrojong artystyczno-kulturalng
konfrontacje uzna¢ mozna jako swoiste podsumowanie

Marek Basiul, Pochwata Piotra G |/, linoryt, druk transferowy, 2015
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wieloletnich kontaktow lubelskich grafikow z artysta-
mi koreanskimi i japonskimi. Otwarta 11 listopada wy-
stawa ukazata niesamowitg zywotnos¢ technik druku
wypuktego, jego roznorodnos¢ i aktualny charakter.
Odwiedzajacy ekspozycje widz zyskat niepowtarzalnag
okazje do porownania trzech odmiennych kulturowo
graficznych Swiatow, réznych filozofii graficznego rze-
miosta, wreszcie odmiennych tradycji druku wypukte-
go. Cho¢ wystawa nie miata wyraznie zarysowanej
problematyki, nie pozbawiona byta swoistej poetyckiej
narracji, w ktorej istotng role odegrat wtasnie ten trans-
kulturowy dialog. Ujawnit on paradoksy wspotczesnego
Swiata, w ktorym jednoczesnie koegzystowa¢ moga
przeciwstawne wartosci, takie jak kulturowa unifika-
Cja wizualnego jezyka i wyrastajgcy z lokalnej tradycji
indywidualizm przekazu. W tej roznorodnej opowiesci
0 Swiecie i ludziach okazato sie, ze techniki druku wy-
puktego przy catej swej prostocie ,elastycznie” potrafig
dopasowac sie do niemal kazdego rodzaju narracji, do-
skonale asymilujg tez wspotczesne formy i strategie ob-
razowania. Do takich zaliczy¢ mozna prace zwigzanego
z naszg uczelniag Marka Basiula. tgcza one w wyrafino-
wany sposob potencjat tradycyjnego jezyka z nowo-
czesnym, strukturalnym rozwarstwieniem obrazowych
elementow. Prace Basiula ujawniaja jeszcze jedng ceche
druku wypuktego - jego tatwos¢ wchodzenia w dialog
z odmiennymi technikami graficznymi i nowoczesnymi
strategiami utrwalania i powielania obrazu. To swoiste
technologiczne hybrydy (potaczenie linorytu z drukiem
transferowym).

Zupetnie inny charakter miat rozegrany w tym
samym czasie finat XIV edycji Konkursu Graficznego
im. Jozefa Gielniaka w Jeleniej Gorze. Niemal od po-
czatku istnienia imprezy dopuszczano do szrankow
jedynie prace wykonane w roznych odmianach druku
wypuktego, mozna wiec uznag, ze jest to jedno z naj-
bardziej prestizowych cyklicznych Swiat tej technicznej
odmiany grafiki. Miedzynarodowa formuta i otwarty
charakter konkursu sprawity, ze przysytane na konkurs
prace charakteryzuja sie duza réznorodnoscia i trud-
no znalez¢ tu jakikolwiek wspolny (obok technicznego)
mianownik. Nie na tym polega jednak istota przegladu.
Gtownym jego zadaniem jest wyeksponowanie najnow-
szych trendéw i potencjalnych linii rozwojowych we
wspotczesnym druku wypuktym. W tym swoistym roz-
poznaniu w ostatnich latach niebagatelng role odgry-
waja torunianie. Jednym z gtownych laureatéw ostat-
niej edycji konkursu jest pracujgcy na Wydziale Sztuk
Pieknych Tomasz Barczyk. Jego praca Inside the Vehicle
(2017) zdobyta jedng z trzech réwnorzednych nagrod.
Wysmakowane potaczenie ekspresji i ,fakturalnosci”
klasycznego drzeworytu z precyzja linorytu pozwolito
autorowi na stworzenie sugestywnej narracji opisujgcej
nasza codziennos¢. Komentatorskie zdolnosci Barczyka
tacza sie w tej (i szeregu innych jego prac) z doskonatym
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krytycznym zmystem obserwadji nasyconym delikatna
nuta sarkazmu oraz dowcipu. Niewatpliwym atutem
prac Barczyka jest doskonate potaczenie swoistej bru-
talnosci cietego $ladu, naturalnie dazacego do synte-
tycznosci znaku, z komiksowg niemalze strategig obra-
zowania. Z jednej strony, jego prace sg wysmakowane
w swej drzeworytniczej naturze, z drugiej - uderzajg
mocg popkulturowego wizualnego przekazu, wzmoc-
nionego gra stow i zwrotow.

Obie imprezy, cho¢ tak rézne w swej specyfice
i formule, doskonale promujg grafike w jej wypukto-
drukowym wydaniu. Pokazujg, ze techniki uznawa-
ne czesto za anachroniczne i konserwatywne w swej
naturze doskonale potrafig ,mowi¢" o wspbtczesnym
Swiecie i jego problemach. Od wielu lat staram sie prze-
konywa¢, ze matrycowe strategie, ktorych istotg jest
potencjat multiplikowania, doskonale pasujg do wspot-
czesnych realiow kulturowych, spotecznych czy komu-
nikacyjnych.

Dr Sebastian Dudzik jest adiunktem na Wydziale
Nauk Historycznych UMK.
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KULTURA

OD NOWA ZAPRASZA

4 KONCERT .

AULA UMK ,
UL. GAGARINA II, 87-100 TORUN

GD_ZIE:

GODZ. 19:00

KIEDY: 2 4.0'.20'8 B".ETY: e

302L/60 2

Wydarzenie miesigca: 24.01. (Sroda), godz. 19:00, Aula

UMK. ENEJ - koncert koled.

8.01. (poniedziatek), godz. 19:00. Kino Studenckie
NIEBIESKI KOCYK przedstawia: ,LISTY DO M. 3", rez. To-

masz Konecki, Polska 2017.

9.01. (wtorek), godz. 19:00. Kino Studenckie NIE-
BIESKI KOCYK przedstawia: ,MtYNARSKI. PIOSENKA

FINALOWA', rez. Alicja Albrecht, Polska 2017.

10.01. ($roda), godz. 19:00, Galeria Dworzec Za-
chodni. Wernisaz wystawy grafiki Tomasza Barczyka.

12.01. (pigtek), godz. 19:00, mata scena. WIELKA
ORKIESTRA SWIATECZNEJ POMOCY. Wielka Orkiestra
Swigtecznej Pomocy zagra z Wydziatem Politologii
i Studiow Miedzynarodowych UMK w Toruniu. Ini-
Cjatywa jest prosta koncert oraz turniej sportowy na
najwyzszym poziomie i mnostwo atrakcji zwigzanych
z kankursami, licytacjami i nagrodami. A wszystko po
to, by w znakomitej atmosferze zbiera¢ pienigdze dla
najbardziej potrzebujgcych.

15.01. (poniedziatek), godz. 19:00. Kino Studenckie
NIEBIESKI KOCYK przedstawia: ,SERCE MILOSCI", rez.
tukasz Ronduda, Polska 2017.

16.01. (wtorek), godz. 19:00. Kino Studenckie NIE-
BIESKI KOCYK przedstawia: ,MORDERSTWO W ORIENT
EXPRESSIE", rez. Kenneth Branagh, USA, Malta 2017.

17.01. (éroda), godz. 18:00, Galeria 011. Wernisaz
wystawy ,Kameralnie”. Jest to projekt obejmujgcym
zbior prac dwoch doktorantek Wydziatu Sztuk Piek-
nych UMK - Agaty Ciesielskiej oraz Weroniki Marsze-
lewskiej.

17.01. (éroda), godz. 19:00, mata scena. Grupa Im-
prowizacyjna ,RzeCo”.

18.01. (czwartek), godz. 18:00. Koncert BEDNAR-
KA.

22.01. (poniedziatek), godz. 19:00. Kino Studenckie
NIEBIESKI KOCYK przedstawia: ,CICHA NOC', rez. Piotr
Domalewski, Polska 2017.

22.01. (poniedziatek), godz. 20:00, mata scena.
SLAM POETYCKI.

23.07. (wtorek), godz. 19:00. Kino Studenckie NIE-
BIESKI KOCYK przedstawia: ,ZABICIE SWIETEGO JELE-
NIA", rez. Yorgos Lanthimos, Irlandia, Wielka Brytania
2017.

24.01. ($roda), godz. 20:00, mata scena. Wieczor
Podroznika.

25.01. (czwartek), godz. 20:00, mata scena. Kon-
certowa Fala.

27.01. (sobota), godz. 18:00, Aula UMK, koncert ze-
spotu WILKI.

29.01 (poniedziatek), godz. 19:00. Kino Studenckie
NIEBIESKI KOCYK przedstawia: ,NA KARUZELI ZYCIA",
rez. Woody Allen, USA 2017.

30.01 (wtorek), godzi. 19:00. Kino Studenckie NIE-
BIESKI KOCYK przedstawia: ,ACH SPIJ KOCHANIE', rez.
Krzysztof Lang, Polska 2017.

DYPLOMY ZA KSIAZKI

Wydawnictwo Naukowe UMK z satysfakcjg infor-
muje o otrzymaniu kolejnych w tym roku dyplo-

moéw za publikacje.
Podczas XXVI  Targow Ksigzki

40

Historycznej
w Warszawie przyznano Wydawnictwu nagrode KLIO

| stopnia w kategorii autorskiej za monografie Michata
Tymowskiego Europejczycy i Afrykanie. Wzajemne od-
krycia i pierwsze kontakty (seria: Monografie Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej) oraz wyréznienie KLIO w ka-
tegorii edytorskiej za Katalog rekopiséw sredniowiecz-
nych Biblioteki Uniwersyteckiej w Toruniu opracowany
przez Marte Czyzak przy wspotpracy Moniki Jakubek-
-Raczkowskiej i Arkadiusza Wagnera. (ML)
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dy pisze te stowa jest rok stary, gdy bedziecie je

Panstwo czytac, bedzie nowy 2018 rok. Tak juz je-
stesmy skonstruowani, Ze nowy rok witamy z nadziejg.
Mowimy przy okazji w wersji optymistycznej: ,niech be-
dzie lepszy’, w wersji umiarkowanej: ,oby nie byt gorszy’.

Ale za kazdym razem towarzyszg temu nadzieje -
to taki relikt magicznego myslenia, ze ten szczegdiny
czas przejscia musi mie¢ przynajmniej jakgs doze sity
sprawczej, zeby wypowiadane podczas toastow zycze-
nia mogty sie ziscic.

No to czego my sobie na tym UMK mozemy zyczyc?
Zapewne, jak reszta akademickiego srodowiska, madrej
i skutecznej Ustawy 2.0 w takim ksztatcie, dzieki ktore-
mu przepisy bedg naukowcom sprzyjac, miast wywo-
tywac dreszcze i bezsennos¢. Konstytucja dla nauki (jak
ten rodzqgcy sie dokument bywa nazywany) ma bowiem
utatwic¢ wejscie i statg obecnos¢ polskiej nauki na Swia-
towych naukowych ,salonach’

Ustawa 2.0 ma takze zrewolucjonizowac Zzycie
wewnetrzne szkot wyzszych. Deklaracje sg takie: decy-
dujcie sami o sobie, piszcie statuty adekwatne do wa-
szych potrzeb, mozliwosci i oczekiwar. To w statutach
majg znaleZ¢ sie szczegoty (a przeciez przystowie méwi,
ze diabet w nich tkwi), zas ustawa ma jedynie okresli¢
0gdlne ramy. | zyczmy sobie: oby taka filozofia zmian
pozostata!

FELIETONY

Winicjusz Schulz

GtOS NA STRONIE

Ale mowi sie takze o tym, ze uniwersytet (i tu spa-
rafrazuje Ernesta Hemingwaya) ,nie jest samoistng wy-
spg” Wazne jest takze otoczenie. Ono moze wspierac, ale
ono ma tez pewne, czestokro¢ bardzo konkretne, oczeki-
wania. | cho¢ nauka jest sztukg dochodzenia do prawdy
to naukowiec nie moze zachowywac sie jak.. artysta,
ktéremu wolno wszystko (no moze prawie wszystko).
Panstwo, czyli obywatele, utrzymujgc uczelnie, finan-
sujgc badania majg przeciez prawo oczekiwac nie tylko
uprawiania tamze nauki czystej, lecz i rozwigzywania
problemdw spotecznych, technicznych, zdrowotnych itd.
Byc moze rady uczelni okazg sie w tej materii pozytecz-
nym kanatem dialogu. Pozwolg ,tym na zewngtrz” lepiej
zrozumie¢ funkcjonowanie szkoty wyzszej i swiata nauki,
a,tym z uczelni” dowiedziec, jak postrzegajq ich inni.

No, ale Nowy Rok to takze nasze zupetnie prywat-
ne, intymne niekiedy zyczenia. Niech takie pozostang,
ale niech sie ziszczq. Niech to bedzie dobry rok!

ima i krotkie dni sg naturalng zachetg do zwolnie-
Z nia tempa i porozmawiania na wazne tematy i...
takie sobie. Szara godzina jest wspaniatg chwilg w cig-
gu dnia, kiedy to mozemy zasigs¢ do stotu z najbliz-
szymi i zastanowic sie nad wieloma sprawami, na ktore
w okresie wiosenno-letnim nie ma czasu i nastroju.

Pamietam, jak w moim rodzinnym domu porusza-
lismy rozne tematy wtasnie o tej szarej godzinie, cze-
sto zwigzane z naszym bytowaniem na tej ziemi, albo
przypominaniem sobie dziwnych i tajemniczych histo-
rii. Niezwykle popularne byto (wtasciwie teraz tez) za-
dawanie pytania: ,Co powiedzieliby nasi dziadkowie,
gdyby zobaczyli, jok wyglgda teraz nasz Swiat? Mamy
samochody, komputery, telewizje, telefony komérkowe,
samoloty..."

Muysle, ze pewnie byliby troche zaskoczeni, jednak
nie tak, jak nam sie wydaje. Wiele rzeczy i urzgdzen, kto-
rymi sie teraz chwalimy, byto juz znane naszym dziad-
kom. Przyktadowo w 1885 roku zbudowano samochod
z silnikiem napedzanymi benzyng, zastosowano ogu-
mienie pneumatyczne do két i wynaleziono gaznik dy-
szowy z ptywakiem i iglicg. W 1904 r. Henry Ford - tak,
ten, ktory wyprodukowat 15 min sztuk stynnego czarne-
go Modelu T - w pojezdzie wtasnej konstrukcji Ford 999
rozpedzit sie do predkosci 147,05 km/h (113 lat temul).

Telewizja tez nie wzbudzitaby euforii, bowiem
w 1926 r. Szkot John Loggie Bird pokazat swoim gosciom

Wojciech Streich

ZARAZ WRACAM

plerwszqg transmisje tv, a w 1928 zaprezentowat odbior-
nik koloroweyj telewizji. W 1936 r. transmitowano Igrzyska
Olimpijskie w Berlinie. Czy ktos to odbierat? Tak, w tym
czasie Anglicy mieli juz kilkanascie tysiecy telewizorow.

A moze komputery oczarowatyby naszych przod-
kow sprzed 100 lat. Zdecydowanie efekt bytby tutaj
mocniejszy, jednak prace Alana Turinga, jednego z twor-
cow informatyki i ojca sztucznej inteligencji, pokazaty
ludzkosci juz w latach 30. XX w., Ze zaczyna sie nowa
era, ktéra catkowicie odmieni nasze myslenie.

Tak wiec, to, co teraz ,konsumujemy’, zostato wy-
myslone dawno temu. Dzieki rozwojowi technologii
mozemy cieszyc sie komarkami, laptopami, inteligent-
nymi samochodami itd. Ale warto pamietac, Ze jest to
sztafeta pokolert - to, nad czym pracujemy w naszych
laboratoriach, bedzie stuzyc naszym wnukom i prawnu-
kom. | one pewnie kiedys, tez o szarej godzinie, zapytajg
swoich rodzicow: ,Stuchajcie, a co powiedzieliby nasi
dziadkowie na to, ze..."
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Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

poleca:

PSUCIE WIEDZY

WYDAWNICTWO NAUKOWE
UNIWERSYTETU
MIKOLAJA KOPERNIKA

Publikacje Wydawnictwa Naukowego UMK s3 do nabycia:
* w dobrych ksiggarniach stacjonarnych i internetowych
* w sklepie internetowym www.wydawnictwo.umk.pl



