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Obserwacje teleskopami internetowymiObserwacje teleskopami internetowymi

�� Projekt Projekt HandsHands--On On Universe Universe ((www.euhou.netwww.euhou.net): ): 

interaktywny program nauczania astronomii, interaktywny program nauczania astronomii, 

skierowany gskierowany głłóównie do nauczycieli i uczniwnie do nauczycieli i ucznióóww

�� Bazuje na rzeczywistych obserwacjach, m.in. Bazuje na rzeczywistych obserwacjach, m.in. 

dzidzięęki sieci automatycznych teleskopki sieci automatycznych teleskopóów w 



Teleskopy Teleskopy FaulkesaFaulkesa –– North North i i SouthSouth

�� Projekt przeznaczony Projekt przeznaczony 

ggłłóównie dla szkwnie dla szkóółł

brytyjskich (ok. 600)brytyjskich (ok. 600)

�� Od roku 2005 dziOd roku 2005 dzięęki ki 

BritishBritish CouncilCouncil oraz oraz 

programowi EUprogramowi EU--HOU HOU 

dostdostęępny dla ucznipny dla ucznióów w 

10 szk10 szkóółł w Polsce!w Polsce!



Jak to dziaJak to działła?a?

�� Za pomocZa pomocąą internetuinternetu

sterujemy teleskopem, sterujemy teleskopem, 

ktktóóry znajduje siry znajduje sięę po drugiej po drugiej 

stronie Ziemi!stronie Ziemi!

�� Teleskop ma 20 m Teleskop ma 20 m 

wysokowysokośści i waci i waŜŜy 8 ton, y 8 ton, 

a a śśrednica lustra wynosi 2m. rednica lustra wynosi 2m. 

�� To najwiTo najwięększy na kszy na śświecie wiecie 

teleskop, z ktteleskop, z któórego mogrego mogąą

korzystakorzystaćć nie tylko nie tylko 

zawodowi astronomowie!zawodowi astronomowie!







ZdjZdjęęcia wykonane przez ucznicia wykonane przez ucznióów V LOw V LO

M 74 (60 M 74 (60 mlnmln l.l.śśw.)w.)

galaktyka spiralnagalaktyka spiralna

M 76 (3400 l.M 76 (3400 l.śśw.)w.)

mgmgłławica planetarnaawica planetarna



Kolejne wykonane w Toruniu zdjKolejne wykonane w Toruniu zdjęęciacia

M 79 (40 000 l.M 79 (40 000 l.śśw.)w.)

gromada kulista gwiazdgromada kulista gwiazd

M 51 (37 M 51 (37 mlnmln l.l.śśw.)w.)

galaktyka spiralnagalaktyka spiralna



Supernowa w M 51 Supernowa w M 51 –– SN 2005csSN 2005cs

7.07.2005 7.07.2005 –– z archiwum FTz archiwum FT 01.12.2005 01.12.2005 –– z sesji w V LOz sesji w V LO



Galaktyka NGC 3938 Galaktyka NGC 3938 –– SN 2005ay SN 2005ay 

16.02.2005 16.02.2005 –– z archiwum FTz archiwum FT 01.12.2005 01.12.2005 –– z sesji w V LOz sesji w V LO



Jedna z najciekawszych: Jedna z najciekawszych: 

SN 2006X w M 100SN 2006X w M 100

Porównanie obrazów 

uzyskanych przed 

i po wybuchu Krzywe zmian blasku supernowej 



Program obserwacji na dziProgram obserwacji na dziśś

Obejrzymy, jak gwiazdy powstajObejrzymy, jak gwiazdy powstająą, , ŜŜyjyjąą i umieraji umierająą

na przykna przykłładzie wybranych obiektadzie wybranych obiektóów:w:

�� M 42 M 42 –– MgMgłławica Oriona (centrum)awica Oriona (centrum)

�� M 79 M 79 –– gromada kulista gwiazdgromada kulista gwiazd

�� NGC 2070 NGC 2070 –– MgMgłławica Tarantulaawica Tarantula

�� NGC 2438 NGC 2438 –– mgmgłławica planetarnaawica planetarna

�� NGC 1566 NGC 1566 –– galaktyka spiralnagalaktyka spiralna



Jak powstajJak powstająą gwiazdy?gwiazdy?



Obszar centralny mgObszar centralny mgłławicy Orzeawicy Orzełł



Cykl Cykl ŜŜycia gwiazd masywnychycia gwiazd masywnych



Ostatnie Ostatnie 

etapy etapy ŜŜycia ycia 

gwiazd gwiazd 

o ro róóŜŜnych nych 

masachmasach



MgMgłławice planetarne: awice planetarne: 

otoczki umierajotoczki umierająących scych słłoońńcc



Gwiezdne rodziny: gromadyGwiezdne rodziny: gromady



Galaktyki:Galaktyki:

wyspy Wszechwyspy Wszechśświatawiata



Czarne dziury: czy moCzarne dziury: czy moŜŜna je zobaczyna je zobaczyćć??

W pustej przestrzeniW pustej przestrzeni Na tle Galaktyki (z bliska)Na tle Galaktyki (z bliska)



Czarne dziury jako puCzarne dziury jako pułłapkiapki grawitacyjnegrawitacyjne

Zaobserwowane w ciasnych ukZaobserwowane w ciasnych ukłładach podwadach podwóójnych jnych 

lub w jlub w jąądrach galaktyk (drach galaktyk (supermasywne supermasywne cz.dz.)cz.dz.)



Soczewkowanie Soczewkowanie grawitacyjnegrawitacyjne



MikrosoczewkowanieMikrosoczewkowanie: polowanie : polowanie 

na czarne dziury i planetyna czarne dziury i planety



MikroobserwatoriumMikroobserwatorium::

internetowe obserwacje dla kainternetowe obserwacje dla kaŜŜdegodego



DziDzięękujemy za uwagkujemy za uwagęę ☺☺☺☺☺☺☺☺



Galeria zdjGaleria zdjęćęć z teleskopu z teleskopu FaulkesaFaulkesa



MarsMars



JowiszJowisz



Gromada kulista gwiazd M 3Gromada kulista gwiazd M 3



Fragment mgFragment mgłławicy Laguna (M 8)awicy Laguna (M 8)



MgMgłławica Orzeawica Orzełł (M 16)(M 16)



Fragment mgFragment mgłławicy Omega (M 17)awicy Omega (M 17)



Centralny obszar galaktyki M 33Centralny obszar galaktyki M 33



Galaktyka M 61Galaktyka M 61



Galaktyka NGC 2903Galaktyka NGC 2903



Galaktyka NGC 4038Galaktyka NGC 4038



MgMgłławica planetarna NGC 6302awica planetarna NGC 6302



MgMgłławica planetarna M 27awica planetarna M 27



Fragment mgFragment mgłławicy M 42 w Orionieawicy M 42 w Orionie



Galaktyka NGC 5128Galaktyka NGC 5128



Galaktyka NGC 2403Galaktyka NGC 2403



Galaktyka M 74Galaktyka M 74



Galaktyka M 66Galaktyka M 66



Galaktyka M 82Galaktyka M 82



MgMgłławica Krab M 1awica Krab M 1



Fragment mgFragment mgłławicy M 20awicy M 20



MgMgłławica planetarna M 57awica planetarna M 57



Galaktyka M 109Galaktyka M 109



Galaktyka M 106Galaktyka M 106



Galaktyka M 101Galaktyka M 101



Galaktyka M 88Galaktyka M 88



Galaktyka M 64Galaktyka M 64



Galaktyka NGC 5195Galaktyka NGC 5195



Galaktyka M 51Galaktyka M 51


