3.1. W poszukiwaniu elementarnego sktadnika

Koniec XIX wieku obfitowat w odkrycia fizyczne. Wistopadzie 1895 roku Wilhelm
Rontgen odkryt ,niewidzialne” promienie, ktore w exzywistdci s3 falami
elektromagnetyczymi, tylkae o matej dtuggci fali (rzedu A), czyli o energii fotonow rdu
keV. Promienie Rontgena mayvszechstronne zastosowania — od medycyny i stdoggito
do badania materiatdw, sprawdzania biggaa lotniskach i przsvietlania egipskich mumii.
W szczegolnéxi, jak to pokazaémy na fot. 2.84 promienie Rontgena mogtuzy¢ do
obrazowania pojedynczych atomoéw, a nawet orbitekteonéw w tych atomach.

W 1897 roku ,oficjalnie” przez J.J. Thompsona absidkryty elektron, a doktadniej
zmierzony stosune&/m jego tadunkue do masym. Zastosowana przez Thompsona metoda,
odchylania wazki elektronow przez pole elektryczne i magnetycjest stosowane w
kineskopach telewizyjnych (tj. odbiornikach TV szego typu). Metoda Thompsona
stosowana jest nadal w spektrometrach masowych fab.21, elektron Zapozostaje jedn
z niewielu castek naprawgl niepodzielnych. Nie g takimi niepodzielnymi cgstkami
atomy, z ktérych potrafimy odczyc elektrony.

W tym samym czasie, gdy odkrywano elektron i pron@erontgena, w lutym 1896 roku
Henri Becquerel zauwst, ze papier fotograficzny fgcy w poblizu soli uranu ulegt
czesciowemu zaczernieniu. Zaczernienie to nie byto spowaneswiattem, jakoze papier
fotograficzny byt ods$wiatta ostongty. Zainteresowania naukowe Henri Becquerela byty
bardzo szerokie; po kilku latach prace nad nowyranpeniami, jako mato obiecage zlecit
swojej doktorantce, Marii Sktodowskiej.

3.2. Pracowita doktorantka

Maria Sktodowska (1867-1934) w wieku 10 lat strachatk, co nie przeszkodzito jej
skanczy¢ szkok srednip ze ziotym medalem. Do wieku 24 lat pracowata jgkgwatna
nauczycielka w bogatych rodzinach (w Warszawie, linidy Sopocie). W tamtych czasach
kobiety nie mogly studiowa na Uniwersytecie Warszawskim (pod zaborem rosyjski
wyjechata wg¢c do siostry Broni do Pazg i tam podjta studia na Sorbonie. Wagu dwoch
lat ukaaczyta, jako pierwsza ze swego rocznika licencjéizyki, rok pézniej z matematyki.
Wrécita do Warszawy, ale latem 1895 roku peyjoswiadczyny Pierre’a Curie i wyszia za
niego za mz, zob. fot. 3.1. Pierre, profesor w Szkole miejgkigzyki i Chemii
Przemystowej w Pagy byt juz w tym czasie uznanym naukowcem

Maria w 1897 urodzita corki podjta studia doktoranckie. W odmndieniu od innych
badaczy zajmapych s¢ promieniami Becquerela path prace ilosciowe nie tylko
jakosciowe nad tym zjawiskiem. Aby oceni,intensywna¢” promieniowania, mierzyta
bardzo male pdy elektryczne, przeptywaje w gazie w obecsoi zwigzkdébw uranu;
korzystata z elektrometru skonstruowanego przezamJu w marcu 1898 roku zauumgta’,
ze rudy uranu gbardziej aktywne ticzysty uran, zob. ryc. 3.2. Pragujdalej z ngzem |

! Greckia-tomos czyli nie-podzielny.

2 Pierre Curie odkryt m.inze sciskany kwarc elektryzuje i ze substancje magnetyczne (tzw. ferromagnetyki)
jak nikiel i zelazo trag swe whasnéci w temperaturach kilkuset stopni Celsjusza. Pszenzjawisko, tzw. efekt
piezoelektryczny zapewnia stabilizacizestasci pracy komputerow, telefonéw komérkowych itd.

3 Rayons émis par les composés de I'uranium et diuthoNote de M. Curie. Académie des sciences (France),
Comptes Rendus, T26(1898) 1101-03
http://www.academie-sciences.fr/activite/archives&lers/Curie/Curie_publi.htm



wykorzystugc tak metody fizyki jak chemii, jeszcze lipcu teggimego roku stwierdzitae w
rudach uranu musi znajdowai¢c nhowy, nieznany metal, przypomigay chemicznie bizmut
ale 400 razy bardziej ,radio-aktywny” miuran. ,-Jeeli istnienie tego nowego metalu
zostanie potwierdzone, proponujemy nagvgd polonium od imienia kraju pochodzenia
jednej z nas”, ryc. 3.2. Kolejny odkryty przeznBfwa Curie pierwiastek radioaktywny
przypomina chemicznie bar i zostat przez nich nagwadem
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Fot. 3.1. Dwa zdcia,

wystawione w2005
roku w Instytucie Curie
w Paryu: a) podr&

poslubna rowerami, po
Normandii, 1895 rok;
b) Maria z corkami po
Smierci nmeza w 1906
roku (foto GK)

Za odkrycie ,radio-aktywngi”, jak promieniowanie Becquerela nazwata PanC&rie,
ona z mzem (%2) i Becquerel otrzymali nagrodlobla w dziedzinie fizyki w 1903 roku. W
1911 roku, ju jako wdowa, Marie Sklodowska Curie odbierata Ndgne dziedzinie chemii,
za odkrycie polonu i radu i ,wégiwosci tych niezwyktych pierwiastkow”.

PHYSICO-CHIMIE. — Sur une substance nouvelle radio-active, contenue dans

la pechblende ('). Note de M. P. Curie et de M™° S. Curig, présentée
par M. Becquerel.

« Certains minéraux contenant de l'uranium et du thorium (pech-
blende, chalcolite, uranite) sont trés actifs au point de vue de I’émission des
rayons de Becquerel. Dans un travail antérieur, I'un de nous a montré que

(") Ce travail a été fait & PEcole municipale de Physique et Chimie industrielles.
Nous remercions tout particuliérement M, Bémont, chef des travaux de Chimie, pour
les conseils et Iaide u'il a bien voulu nous donner.

G. R, 1898, 2* Semestre, (T. CXXVII, Ne 3.) 24

» Nous croyons donc que la substance qlue nous avons retirée de la
pechblende contient un métal non encore signalé, voisin du bismuth par
ses propriélés an 3 e
nous propos¢hns de I'appele
de nous.

A .
i I'existence de ce nouveau métal se confirme,
rYolonium, du nom du pays d’origine de I'un

Fot. 3.2.Fragmenty artykutu, w ktérym ogtoszono odkryciegral, Académie des sciences (France),
Comptes Rendud.127(1898) 175-178

62



