2.1. Dwie rewolucje: maszyny cieplne i elektryczré

Dzicki fizyce dokonaty si co najmniej dwie rewolucje w historii ludzé@. Pierwsza z
nich, nazwiemy g lokomocyjrg, w potowie XIX wieku. Jeszcze w 1825 roku, Adam
Mickiewicz podr@owat przez stepy Ukrainy powozem, aby gpete wsgs¢ w Odessie na
statekzaglowy.
~Wplynatem na suchego przestwor oceanu, wénsrza w zielon& i jak todka brodzi”.

Czterdziéci lat p&niej pisat rosyjski poeta Nikotaj A. Niekrasdw
.~Lecac paspiesznie po torzeelaznym,
Obmyslam pigni pochwalne.”
Dzis, migdzy Sankt Petersburgiem a Moskpochgi mkma z prdkosciag 220 km/h.

Podstaw rewolucji transportowej tra s¢ dopatrywa w potowie XVIII wieku. Wtedy
to, w 1763 roku, James Wattbudowat pierwsz maszyr zamieniaica energé gormcej pary
wodnej na energi nagdzapca maszyny przemystowe. Mifo ponad pot wieku, zanim
maszyny parowe stalyesha tyle "zgrabne”, aby méc negza: lokomotywe kolejowa®. W
1829 roku G. Stephenson nazwat sylmkomotyw: ,Rakieta”; osjgata ona ,zawrotsf
predkos¢ 50 km/h. Nie bytoby pegi Standéw Zjednoczonych, gdyby nie budowana z wielk
trudem linia kolejowa mgidzy wschodnim a zachodnim wyb#zen.
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Fot. 2.1.Wykorzystanie maszyny parowej) samochdd steacki na pag z 1879 roku, ,powerhouse”
Museum w Sydneyb) lokomotywy parowe z pogiku XX wieku, Muzeum Nauki i Techniki w
Mediolanie (Foto MK)

Wiek XIX zakaczyt sk zbudowaniem pierwszych silnikbw samochodowych,
benzynowego przez Augusta Otto w 1863 roku i na mdgedowy przez Rudolfa Diesla w
1897 roku. Silnik benzynowy pozwolit braciom Oreilli Wilbur Wright, konstruktorom
rowerow, na wzniesieniees powietrze za pom@csamolotu (17 grudnia 1903 r).

! Bystro leczu ja po relsom, uczgunnym, dumaju dsmaju, tumaczenie dowolne GK

20d jego nazwiska mamy jednostlizyczm mocy. W watach mierzymy moc czajnika (500 W), grzejnika
pralki (3 kW), moc silnika samochodu (setki kiloéaf), statkuzeglugi przybrzenej (foto 1.2) i moc nadawgz
komorki (wedtug norm technicznych do 10 W).

329 IX 1825 — otwarcie pierwszej kolei ze Stocktanarlington (40 km). Warszawa uzyskatagoaknie

kolejowe z Wiedniem w 1848 Zrodio: materiaty historyczne PKP http://www.pkprultie/170
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Fot. 2.2. Nagrobek Jamesa Joule’a w Opactwie Westminster wdymie. Joule jako pierwszy
zmierzyt, jakiej ilgci pracy odpowiada jednostka ciepta. Na jegas€iednostk pracy (lub energii)
nazywamy dulem. b) Opakowanie kartonu napoju czy jakiegokolwiek inmggzywienia podaje
.wartos¢ energetyczsgi’ jednej porcji — najcgsciej w kilodzulach (kJ) i kilokaloriach (kcal). Foto AK

Druga rewolucja przemystowa, zyiana z uyciem energii elektrycznej miata miejsce w
XX wieku (pierwszy tramwaj elektryczny w Berlinie881oku). Podobnie jak pierwsza,
korzeniami sjgata sto lat wczmiej. W kaicu XVIII wieku, inspektor szkolny z zawodu,
Alessandro Volta polemizag z Luigi Galvanim, polgyt na wikasnym ¢zyku dwa kawaiki
réznych metali (cyny i srebra) i poczut ,kémy smak?. Powstalo w ten sposéb ogniwo
galwaniczne. Poprzez uenie wekszej ilgsci monet (zob. fot. 2.3) lub umieszczenie par
metali (cynk-mied) w serii szklanek — powstat stos, czyli baterialty. Dzis nadal
wszystkie komputery i telefony komorkowe korzystag zrodet padu (statego) w postaci
ogniw chemicznych, czyli ogniw Volty.

szyny ofowiane

plyty pokryte Pb

plyty pokryte Pb02

elektrolit
(37% H2504)

Fot. 2.3. a) Ogniwo Volty: ogniwo zbudowane z monet cynowyctsrebrnych przektadanych
kartonem nagzonym wod, Como;b) schemat samochodowego akumulatora otowiowego.

Jw w 1803 roku, adwokat z Trydentu, Gian Domenico BRgnosi, zauwayt wptyw
pradu elektrycznego na igtmagnetyczsr. Mineto prawie 30 lat, zanim angielski samouk,
Michael Faraday znalazt sposob na wytworzeniglpelektrycznego z pola magnetycznego.
Rozwigzanie byto proste: natg porusza przewodnikiem w polu magnetycznym. Zjawisko
to nazywamy indukgj elektromagnetyczni jest dz§ podstaw catej energetykiwiatowej.

4 Doswiadczenie to opisujemy w artykule A. Karbowski, Karwasz, ,Na kacu jezyka (Volty)”, Foton 96,
Wiosna 2007.
® Doswiadczenie powtérzone w 1817 roku przez Hansa G4mis @rsteda.
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