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Temat: Stos Volty jako początek FCH
Cel ogólny: zrozumienie zjawisk konwersji energii w ogniwach elektrochemicznych.
Cele szczegółowe (wiedza):

- Stos Volta przekształca „energię chemiczną” bezpośrednio w elektryczność.
- Proces polega na utlenianiu i redukcji atomów / jonów na elektrodach.
- Każdy pierwiastek chemiczny, w tym tlen i wodór, ma właściwe miejsce w szeregu Volty.
- FCH opiera się na tej samej zasadzie co stos Cu / Zn, ale wykorzystuje gazy, a nie metale.
Cele specjalne (kompetencje społeczne):

- Stosy elektrochemiczne, po ponad 200 latach od odkrycia pozostają głównym „źródłem energii” dla telefonów komórkowych, tabletów, a także samochodów (jako akumulator Pb) 
- wiedza na temat ich używania (i pozbywania się) jest przydatna,
- Przekształcenie stosu Volta w stos H / O nie jest koncepcyjnie trudny: eksperyment nawet dla dzieci,
- „Ogniwo paliwowe” oznacza, że pierwiastki chemiczne mogą być dostarczane w sposób ciągły, inaczej niż elektrody metalowe w stosie Volta.
Sprzęt eksperymentalny:

- Eurocenty (monety), folia kuchenna Al, miękki papier toaletowy, sól,
- Nowe i używane baterie „paluszki” (typu AA),
- Woltomierz z przewodami i krokodylkami,
- Prawdopodobnie - zasilacz niskiego napięcia 0-5 V (i 1 A),
- Ewentualnie - pary płytek Zn / Cu (do eksperymentu z „ludzką baterią”).
Metody pracy:

1. Wykład poprowadzony przez nauczyciela i / lub personel FCHGo oraz odpowiadanie na pytania (1 lekcja).
2. Eksperymenty z elektrolizą i stosem Volty (1/2 lekcji).
3. Dyskusja z uczniami i podsumowanie (1/2 lekcji).
Formy pracy:
- lekcja panelowa (45 minut)

- ćwiczenia praktyczne i dyskusja (45 minut)
Materiały dydaktyczne

- prezentacja Powerpoint „Stos Volty” (lekcja),

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/FCHgo_3_Volta.ppt  

- Proste urządzenia eksperymentalne, patrz Tesaurus:
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/FCHGo_Thesaurus_Exp.pdf 

- Aktualne informacje z prasy i Internetu (fchgo.eu).
Scenariusz lekcji (2x45 minut)
	Czynności nauczyciela
	Czynności uczniów

	Wprowadzenie  (10 minut)

	„Ogniwa paliwowe stanowią nową technologię, ale zostały wynalezione w 1839 r. podczas eksperymentów z elektrolizą wody. Powyższe eksperymenty były możliwe dzięki zbudowaniu elektrochemicznego stosu Volty ”.
	W każdym telefonie komórkowym znajduje się ogniwo. Czy potrafisz odczytać napięcie z tyłu?

	• Co wiesz na temat „źródeł energii” w swoich telefonach komórkowych? A baterie w zegarkach i zegarach?

• Jakie rodzaje „baterii” znasz?

• Skąd pochodzi, według Twojej opinii, energia „wyprodukowana” w akumulatorze?

	- Uczniowie podają przykłady,
- Odpowiedzi uczniów „z wolnej ręki”.


	Rozwinięcie (35 minut)

	- Nauczyciel pokazuje prezentację „Stos Volty” [2] dotyczącą:

• Historycznej ścieżki między Galvanim a Voltą w celu określenia źródła energii elektrycznej w eksperymentach z żabami Galvaniego,
• Pierwsza próba Volty połączenia „źródeł energii elektrycznej” w szereg, jako przykład innowacyjnego pomysłu,
• Szczegóły funkcjonowania (procesów elementarnych) stosu Zn / Cu,
• Stos Daniella, z oddzielonymi obszarami anody i katody, jako prototyp ogniw FCH,
• Elektrochemiczny szereg pierwiastków Volty oraz miejsce w niej O i H. Definicja „elektrody odniesienia” - która bardzo przypomina anodę w FCH.
	- Uczniowie robią notatki i robią zdjęcia (stos Daniella, eksperymenty Galvaniego)

- Uczniowie podają przykłady znanych rodzajów, kształtów i zastosowań stosu Volty


	Przerwa (10 minut) – możliwa obserwacja sprzętu

	

	Praca laboratoryjna (25 minut)

	- Prosty praktyczny eksperyment ze stosami Volty

- „Bateria ludzka”: „Ostrożnie poliż lewą dłoń, a następnie trzymaj czerwoną płytkę (Cu), nie dotykaj drutu; teraz poliż prawą dłoń i trzymaj w niej szarą płytkę (Zn). ”Obwód jest zamknięty woltomierzem (patrz plik tezaurusa).

„Jeśli zaprosisz te pięć dziewczyn na imprezę, możesz uruchomić telefon komórkowy z baterią!”

Przeanalizuj, jaki potencjał wytwarza jedna para płytek i co powinno zostać wyprodukowane zgodnie z szeregiem Volty. Identyczne ograniczenia dotyczą wydajności FCH.


	1) owiń połowę monety 5 eurocentów folią Al i połóż ją na czubku języka: powtórzyłeś sposób, w jaki Volta mierzył „napięcie” bez woltomierza.

2) ułóż stos płytek Fe / Cu, z każdą drugą parą oddzieloną kawałkiem papieru zwilżonym solanką (słona woda) - zmierz napięcie woltomierzem w stosunku do liczby par; zidentyfikuj biegun dodatni i ujemny; odnoszą się do szeregu Volty

	- praca w parach: „mierz potencjały Volty między różnymi metalowymi przedmiotami (np. temperówką Al z ostrzem itp.) (10 minut)


	 - uczniowie omawiają i porównują swoje obserwacje


	
	

	Podsumowanie (15 minut)

	- Pytania:

• Czego się dzisiaj nauczyłeś?

• Jaka jest zasada działania stosu Volty?

• Czy „energia elektryczna” jest równa zeru?
	- Odpowiedź ucznia w kolejności liniowej: podać przykłady zastosowań stosów  elektrochemicznych. Pamiętaj, że 200 lat temu był to drogi i bezużyteczny wynalazek.

	Pytanie, na które należy odpowiedzieć indywidualnie: „Czy wiemy wszystko na temat elektrochemii?” „Kto otrzymał nagrodę Nobla w dziedzinie chemii w 2019 roku?”
	- Studenci wyszukują w Internecie różne rodzaje „stosów” lub „baterii”.


Praca domowa
- Poszukaj w domu kilka zużytych baterii: skopiuj informacje o ich budowie, sprawdź szczegóły w Internecie.

- Wykonaj próbę domowej wersji elektrolizy: napełnij szklankę wodą i wrzuć do niej baterię „paluszek” (AA). Obserwuj bąbelki. Dodaj trochę soli do wody. Sprawdź bąbelki - określ efektywny biegun ujemny i dodatni ogniwa. Porównaj nowe i używane ogniwo. Zapisz wnioski.
.

Literatura: 
fchgo.eu (strona projektu)

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/857 (strona główna EDPM) 

[1] Prezentacja: http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/FCHgo_3_Volta.ppt

[2] Eksperymenty: http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/FCHgo_3_Volta_Exp.ppt
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/Activity%20FCHGo_11_12.pdf 

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/EPDM/ActivityFCHGo_13_14.pdf   

[3] H. Fuchs, materiały dydaktyczne, fchgo.eu

[4] G. Karwasz et al. Samochód na wodę, http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/fchgo/Samochod_ENG.pdf 

[5] G. Karwasz, lekcje on-line, 
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/857 

(C) G. Karwasz i FCHGo konsorcjum, 2019

