5.4 a): Pole magnetyczne wewnatrz pojedynczej cewki

Cel: badanie istnienia pola magnetycznego wewnatrz pojedynczego zwoju przewodnika

Srodki dydaktyczne z zestawu doswiadczalnego:
« cewka z jednym zwojem

+  kompas
« 2 zlacza krokodylowe
- bateria

+ stolik z pleksi

Fot. 5.6. Ustawienie zestawu do demonstracji powstawania pola magnetycznego wewnatrz cewki.

Wykonanie:
Przet6z konce cewki pod spéd stolika. Nastgpnie wt6z kompas w cewke i podiacz ja do
baterii. Co si¢ dzieje?

Wyjasnienie:

Plynacy przez cewke prad podobnie, jak w przypadku przewodu prostoliniowego, wywoluje
powstanie pole magnetycznego, o czym $wiadczy ruch igly kompasu. Igta ustawia si¢
prostopadle do cewki.

Podsumowujac linie pola magnetycznego wewnatrz cewki sg do niej prostopadte.

Uwagi dydaktyczne:

1. Poczatkowe ustawienie (geograficzne) kompasu (i cewki) nalezy wybrac¢ tak, aby igta
magnetyczna byla rownolegta do zwoju.

2. Dysponujac zasilaczem o regulowanej wartosci pragdu mozna pokusi¢ si¢ 0 wyznaczenie
wielko$ci indukcji pola magnetycznego Ziemi. Ustawiwszy poczatkowo cewke i kompas
rownolegle do kierunku péinoc- potudnie zwigkszamy stopniowo natezenie pradu i1 mierzymy
kat, o jaki wychyli si¢ kompas. Natezenie pola na osi pojedynczej petli z pradem obliczamy
ze wzoru B= ol /r

(Do wyprowadzenia tego wzoru trzeba skorzysta¢ z prawa Biota-Savarta, co jest bardziej
skomplikowane niz korzystanie z prawa Ampere’a).

Tangens kata wychylenia jest rOwny stosunkowi pola B wytworzonego przez cewke i pola
ziemskiego By: tg o= B/By

Warto$¢ (sktadowej poziomej) indukcji pola ziemskiego wynosi okoto 0,3¢107T.



