3.2. Kolumienka magnesow - obwarzankow

Cel: badanie (jakosciowe) oddziatywan miedzy kilkoma magnesami.

Srodki dydaktyczne: z zestawu doswiadczalnego UMK:
+ kolumienka magneséw — obwarzankéw,

+ linijka.
Fot. 3.2. Kolumienka magnesoéw
Wykonanie:

Wez dwa magnesy — obwarzanki i nat6z je na kolumienke tak, aby byly zwrdécone do siebie
tymi samymi biegunami. Co si¢ dzieje? Wez nastgpny magnes i dotéz go na kolumienkg¢ tak,
aby byl skierowany tym samym biegunem, co poprzedni magnes. Co zaobserwowales? Dotz
czwarty magnes. Co si¢ stato?

Zdejmij magnesy. Nat6z na kolumienke dwa magnesy biegunami jednoimiennymi do siebie.
Zmierz odleglo$¢ migdzy nimi i zanotuj j3. Dot6z trzeci magnes. Zmierz odlegtosci miedzy:
pierwszym i drugim magnesem, drugim i trzecim magnesem. Zanotuj wyniki pomiaréw.
Dot6z kolejny magnes. Ponownie zmierz odlegtosci miedzy: pierwszym i1 drugim magnesem,
drugim i trzecim magnesem, trzecim i czwartym. Przeanalizuj otrzymane wyniki.

Wyjasnienie:

Wiesz juz, ze magnesy zblizone do siebie biegunami jednoimiennymi odpychaja si¢. Na
podstawie trzeciej zasady dynamiki Newtona mozna stwierdzi¢, ze magnesy odpychajg si¢
sitami o tych samych wartosciach.

Po dotozeniu trzeciego magnesu mamy do czynienia z wigkszg iloscig dzialajacych sit tzn.
miedzy magnesem pierwszym i drugim, drugim i trzecim. Sita ci¢zkosci trzeciego magnesu
musi by¢ zrbwnowazona przez site odpychajaca pochodzacg od drugiego magnesu. Oznacza
to, ze na drugi magnes dziala nie tylko jego sita ciezkosci, ale i sita reakcji pochodzaca do
trzeciego magnesu.

Wyjasnijmy to jeszcze raz: jezeli nad dolnym magnesem wisi tylko jeden magnes, musi by¢
on odpychany w gore sitg réwng jego ci¢zarowi. Jesli nad dolnym magnesem wiszg dwa
magnesy (masa dwukrotnie wigksza), odpychajaca sita magnetyczna musi by¢ dwa razy
wieksza. Dwa razy wigksza sita odpychajaca wystepuje, jesli magnesy sg blizej siebie.
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Rys. 3.3. Schemat pokazujacy oddziatywania miedzy magnesami. Magnesy pozostaja w spoczynku,
wiec sity na nie dziatajace pozostaja w rOwnowadze.

Po dotozeniu nastepnego magnesu ponownie odlegtosci migdzy magnesami ulegajg zmianie,
poniewaz dodatkowa sita ciezkosci powoduje kolejne sity reakcji miedzy sgsiadujacymi
magnesami.

Uwagi metodologiczne:

1. Doswiadczenie to, oprocz ilustracji oddzialywania miedzy magnesami, jest jednym z
najlepszych dydaktycznie przektadow na III zasad¢ dynamiki Newtona. Rozwazmy po kolei
sity dzialajace na poszczegdlne magnesy na powyzszym rysunku.

1) na magnes najwyzszy (nr 3) musi dziata¢ sita rownowazaca jego ci¢zar F3,=mg

2) zrédiem tej sity moze by¢ tylko magnes nr 2. Magnes nr 2 dziata sitg F3, na magnes nr 3.
Wskutek III zasady, magnes 3 dziata sitg rowng co do warto$ci ale o przeciwnym zwrocie na
magnes nr 2 (sita Fy3) . Jezeli magnes nr 2 pozostaje w spoczynku (a tak jest, bo ,,wisi”), to
sita ta musi by¢ zréwnowazona przez inng site. Zrédlem tej innej sity moze by¢ tylko magnes
nr 1 (sita Fj). Magnes nr 1 musi wywiera¢ na magnes nr 2 site rOwnowazacg zaréwno Fj3;, jak
1 sife cigzkos$ci dziatajaca na magnes nr 2. Mamy wiec Fi = - Fo3 —mg = - 2mg.

3) kontynuujac ten tok mys$lenia dochodzimy do wniosku, Zze na podstawg dziala sita
F21: -3 mg.

Innymi stowy, na podstawke cigza wszystkie trzy magnesy, mimo, ze mi¢dzy soba nie stykaja
sie. Sily przenoszg si¢ na odlegtosc.

2. Przypominamy jak specyficzna byta konfiguracja biegunéw w magnetycznych pieczatkach
1 kulkach ,,geomagu”. W magnetycznych ,,obwarzankach” jest ona nie mniej ciekawa:
przeciwstawne bieguny magnesOw znajduja si¢ w gornej i dolnej podstawie obwarzanka.

3. Bardzo ciekawe jest wprowadzenie w drgania goéra - dot najwyzszego obwarzanka:
zaczynajg si¢ porusza¢ wszystkie magnesy. Wzdluz kolumny propaguje swego rodzaju fala
(podtuzna, jak fala gtosowa).



