5.1. Doswiadczenie Oersteda — wersja pionowa (czyli doSwiadczenie Ampere’a).

Cel: zbadanie zjawiska powstawania pola magnetycznego wokot przewodnika, przez ktory
ptynie prad.

Srodki dydaktyczne z zestawu do$wiadczalnego:
+ przewodnik z mosigdzu,
- Dbateria4.5V,

+ 4 kompasy,
+ 4 krokodylki,
. 2 kable,

+ stolik z pleksi z krétkimi nogami,
« uniwersalny statyw.

Fot. 5.1. Zestaw do prezentacji pionowej wersji doswiadczenia Oersteda.

Wykonanie:
Umieszczamy cztery kompasy wokoét pionowo ustawionego przewodnika z mosigdzu, ktory
jest czescig obwodu elektrycznego. Gdy obwdd elektryczny jest otwarty, igly wszystkich
kompaséw wskazuja kierunek pétnoc — potudnie. Zamknij obwdd. Co si¢ dzieje z iglami w
kompasach?

Wykonaj doswiadczenie jeszcze raz, z innym nat¢zeniem pradu przeptywajacego przez
przewodnik lub umieszczajac magnesy w blizszej (dalszej) odlegtosci od przewodnika. Jak
zmieniaja si¢ wychylenia igiet?

Wyjasnienie:

Gdy zamykamy obwdd, przez przewodnik ptynie prad elektryczny, a igly w kompasach
obracajg si¢. W omawianym dos$wiadczeniu pokazujemy, ze prad elektryczny moze by¢
zrodtem sity magnetycznej oraz ze linie pola magnetycznego majg ksztatt okregéw. Od
Ampere’a pochodzi ta cz¢s¢ do§wiadczenia, ktéra pokazuje, ze nat¢zenie pola magnetycznego
(i jego indukcja B) maleje wraz ze wzrostem odlegtosci od przewodu i jest proporcjonalne do
nat¢zenia pradu:
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gdzie p, jest przenikalno$cia magnetyczna prézni (=4m 107 N/Am). Jest to ogdlny wzor

opisujacy prawo Ampere’a dla przewodu prostoliniowego.

Pole magnetyczne wytworzone przez przewodnik sktada si¢ w polem magnetycznym Ziemi,
ktore jest catkiem spore!

Uwagi metodologiczne:

1. Linie sita pola dookota przewodnika liniowego (w powyzszej geometrii) sg okregami.
Kierunki igiel magnetycznych powinny wiec tworzy¢ elementy okregu. W rzeczywistym
do$wiadczeniu, przynajmniej z pradami o ,,rozsadnym” natezeniu (<10 A) igly odchylaja sie,
ale nie tworzg regularnego okregu. Dlaczego?

Powodem jest znowu pole magnetyczne Ziemi. Co wigcej, doswiadczenie to (i nastepne)
mogg stluzy¢ do pomiaru wartosci indukcji pola magnetycznego Ziemi. Zaldézmy, ze przez
przewodnik przeptywa prad o natezeniu 10 A, a igla znajduje si¢ w odlegtosci 10 cm. Zgodnie
z powyzszym wzorem indukcja B w odlegtosci 10 cm od przewodnika wyniesie 20107 T. Pole
magnetyczne Ziemi ma warto$¢ okoto 3410 T. Pole wytworzone przez przewod jest wiec
prawie takie same jak pole ziemskie.

Igta wskaze kierunek bedacy wypadkowa dwoch pél — ziemskiego 1 pochodzacego od
przewodu z pradem. Pomiar kata pod jakim wychyla si¢ igta od kierunku pétnoc- potudnie w
obecnosci dodatkowego pola pozwala na wyznaczenie wielkosci pola magnetycznego Ziemi.
(zob. materialy ,,Supercomet2” na www.dydaktyka.fizyka.umk.pl).

2. Doswiadczenie jeszcze raz pokazuje wszechobecno$¢ (i stosunkowo duze natezenie)
ziemskiego pola magnetycznego. Nalezy dodac, ze ani Mars ani Wenus nie maja wlasnego
pola magnetycznego. Pola magnetyczne chroni Ziemi¢ przed naptywem szkodliwych dla istot
zywych, elektrycznie natadowanych czastek ze Stofica (glownie protonéw i1
wysokoenergetycznych elektronéw).

Co wigcej, ostatnie badania wskazujg, ze z pola magnetycznego Ziemi korzystaja zotwie
morskie powracajace do swoich miejsc legowych dla zlozenia jaj oraz stowiki odlatujace
zimg ze Szwecji na potudnie. Niewykluczone, ze zmyst ,,magnetyczny” moze by¢ obecny
roOwniez wsrod innych istot zywych.

Zob. G. Karwasz ,,Magnetic turtles” na http://modern.fizyka.umk.pl/




