2.3. Badanie pola magnetycznego za pomocg klockéw magnetycznych i kulek (Geomag)
Cel: badanie pola magnetycznego za pomocg
Srodki dydaktyczne z zestawu do$wiadczalnego:

« magnetyczne klocki,
+ male stalowe kulki.

Fot 2.3. Magnetyczne preciki i kulka (GEOMAG™)

Wykonanie:

Wez magnetyczne sztabki 1 stalowg kulke. Miedzy preciki zblizone do siebie przeciwnymi
biegunami w6z kulke. Zaobserwuj co si¢ dzieje. Nastgpnie miedzy sztabki zblizone tymi
samymi biegunami w16z kulke. Co si¢ dzieje tym razem?

Wyjasnienie:

Kulka wykonana jest ze stali, a wigc z materiatu ferromagnetycznego. Jesli wlozysz ja miedzy
sztabki zblizone biegunami réznoimiennymi, to w kulce indukuje si¢ pole magnetyczne w
charakterystyczny sposob. Od strony precika zblizonego biegunem poéinocnym w kulce
indukuje si¢ biegun potudniowy, a po przeciwnej stronie biegun potnocny. Biegun péinocny
kulki oddziatuje z drugim precikiem powodujac wzajemne przycigganie sie. W wyniku
wzajemnych oddziatywan kulki i precikoéw w kulce indukowany jest dipol magnetyczny.

Fot 2.4. Preciki magnetyczne zblizone biegunami rdéznoimiennymi oraz  indukowane pole
magnetyczne w kulce

Jesli kulke wtozysz migdzy preciki zblizone do siebie biegunami jednoimiennymi, rowniez
jest przyciagana. Wyjasnienie tej sytuacji jest bardziej skomplikowane. Spo6jrz na Fot 2.5.



Fot 2.5. Preciki magnetyczne zblizone biegunami jednoimiennymi oraz indukowane pole
magnetyczne w kulce.

Rysunek 3 pokazuje, ze pole magnetyczne wytworzone w sferze przypomina ksztattem
»latajacy dysk” : bieguny potudniowe wychodza z goéry i dotu dysku a na catym (poziomym)
brzegu dysku lezy biegun pétnocny. Tak zbudowane magnesy uzywane sa do zakrzywiania
biegu czastek w wielkich akceleratorach. Nazywamy te konfiguracje ,, kwadrupolem”.

Uwagi metodologiczne:

1. Do$wiadczenie wprowadza trudne pojecia, jak kwadrupol magnetyczny. Proponujemy je
jako rozszerzenie zainteresowan uczniow a nie jako cze$¢ gtdwnej sciezki dydaktycznej. Co
wiecej, niepetne lub niewlasciwe wytlumaczenie doswiadczenia moze podwazy¢ gltéwna
przestank¢ nauczania o magnesach: ,,wszystkie magnesy majg zawsze dwa bieguny” (innymi
stowy, strumien magnetyczny przechodzacy przez zamknigta powierzchni¢ wynosi zero, lub
jeszcze inaczej, nie istniejg monopole magnetyczne.

2. Wprowadzilismy to do$wiadczenie réwniez z uwagi na rozpowszechnienie zabawek
konstrukcyjnych typu ,,geomag”. Przy zabawie z nimi rodzi si¢ pytanie: jezeli koniec S
przyciaga si¢ z koncem N drugiego elementu, to jak dotozy¢ trzeci element w tym samym
wierzchotku? I jaki N czy S? W rzeczywistos$ci, kulki sg zasadniczym elementem zabawki.
Same w sobie sg niemagnetyczne (zbudowane z migkkiej magnetycznie stali) ale w poblizu
magnesOw indukujg si¢ w nich wlasciwe, tj. zawsze przeciwne bieguny. Prosze zauwazy¢, ze
na tej samej zasadzie dzialtajg np. opitki magnetyczne. Istnienie wigcej niz dwdch biegunéw w
stalowej kulce obserwowat juz Kartezjusz.

Rys. 43

Ryec. 2.6. Magnesy wedtug Kartezjusza: konfiguracje biegundéw z jego pracy z 1644 roku

3. Opis ,,geomagu” i biegunéw w réznych konfiguracjach zawiera praca G. Karwasza i
wspotpracownikow ,,Geomag paradoxes” w Physics Education, no.1 (2006)



