5.5. Zelazny rdzen umieszczony wewnatrz cewki
Cel: badanie wilasnosci zelaznego rdzenia umieszczonego wewnatrz cewki
Srodki dydaktyczne z zestawu do§wiadczalnego:

« zlacza krokodylowe
+ miedziany przewod

«  gwizdz
+ bateria
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Fot. 5.9. Prosty elektromagnes.
Wykonanie:

Na gwo6zdz nawin przewod miedziany i za pomocg dwdéch zigczy krokodylowych podtacz
przew6d do baterii. Nastgpnie zblizaj przedmioty wykonane z réznych materialéw np.
spinacze, szpilki, otéwek, linijke. Zaobserwuj, co si¢ dzieje.

Wyjasnienie:

Po potaczeniu zestawu przez przewdd przeptywa prad, a wokoét przewodu powstaje pole
magnetyczne. Jak zauwazylas(-e$), zestaw zachowuje si¢ tak jak magnes, to znaczy przyciaga
przedmioty wykonane z zelaza lub stopdw metali zawierajacych zelazo (lub kobalt, lub nikiel)
np. stalowe spinacze. Urzadzenia, w ktdrych zelazny rdzeh umieszczony jest wewnatrz cewki
i ktére po podigczeniu do zrédlta pradu stajg si¢ silnymi magnesami nazywamy elektro-
magnesami. Stuzg one do podnoszenia cigzkich stalowych elementéw na ztomowiskach.

Uwagi dydaktyczne:

1. Oczywiscie i bez rdzenia cewka mogtaby by¢ elektromagnesem. Obecnos$¢ rdzenia z zelaza
»wzmacnia” pole. Rzeczywiscie, wzrost warto$ci indukcji pola generowanego przez cewke z
rdzeniem mozna uzna¢ za swoisty efekt ,,wzmocnienia”: pole cewki ustawia domeny
magnetyczne w ferromagnetyku réwnolegle do pola, tak ze pole cewki jest wigksze, nawet o
czynnik 100 i wigcej.

2. We wzorze na warto$¢ indukcji B = pourln (lub B = pourH) pojawia si¢ g, czyli wzgledna
przenikalno$¢ magnetyczna. O ile fatwo poda¢ wartos¢ pr dla diamagnetykow i
paramagnetykow (w obu przypadkach pr niewiele r6zni si¢ od jeden) to dla ferromagnetykéw
nie jest to takie proste. Wartos¢ pur zmienia si¢ w zaleznosci od pola zewngtrznego, az do
wartosci kiedy wzrost pola H nie powoduje dalszego wzrostu indukcji B (czyli pole H osiaga
warto$¢ nasycenia dla danego materialu). Dla niektérych stopéw kobaltu i niklu (tzw.
mumetal) warto$ci ur dochodzg do 40.000 i wigce;j.



