Zad. 1.1 Czy wektory [1,1,1],[0,1,1]1[1,0,0] sg liniowo niezalezne?

Wektory aj, a,, ... a, s3 liniowo niezalezne, jesli zaden z nich nie jest kombinacja liniowa
pozostatych, to znaczy nie istnieje taki zestaw liczb ay, ao, ... a,, 7€

n . R
;=2 4,4, gdzie j#£i.

Dla podanych trzech wektorow widac, ze nie s one liniowo niezalezne: pierwszy wektor jest
sumg drugiego i trzeciego.

0 1 1
L+{0]=(1
1 0 1

Wektory sg liniowo niezalezne, gdy wyznacznik macierzy z nich utworzonej jest rozny od
zera. Sprawdzmy, ze

1 0 1
1 1 0=0
1 10

Przedstaw wektor w=[2,2,3] w postaci kombinacji liniowej wektorow a=[1,0,1], b=[0,1,1] 1
¢=[1,0,0]
Sprawdzmy, czy podane trzy wektory sg liniowo niezalezne

1 0 1
0 1 0/=-1 czylite wektory sg liniowo niezalezne
1 10

Szukamy liczb a, b, c takich, ze aa + bb +ce =w

1 0 1 2
czyli al0|+b[1|+c0]=|2
1 1 0 3

Jest to uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi, a, b, c.
Mozemy go zapisac jako

atc=2

b=2 (*)
a+b=3, skadotrzymujemya=1,b=2,c=1.

Sprawdzamy:
1 0 1 2

O(+2/1[+]|0]|=|2
1 1 0 3

Za pomoca kombinacji liniowej podanych tu wektorow a, b, ¢ mozna przedstawi¢ dowolny
wektor w przestrzeni trojwymiarowej, moga wigc one stanowi¢ baze w takiej przestrzeni.



Zad. 1.2 Dla wektora w = [- 1,3] znalez¢ skladowa rownolegta i prostopadta do wektora b =
[3.4]

A

Wi

v

Diugos¢ sktadowej rownoleglej |w| znajdziemy z definicji iloczynu skalarnego.
Przypominamy

a

= 0 b
a+*b=|a|:|b| cos ¢
Zauwazmy, ze |alcos ¢ to rzut wektora a na wektor b czyli
|alcos p= (a -b)/ [b] (*)
Obliczmy dla podanych wektorow dtugos$¢ wektora b
b|=V(3*+4%) =5

[loczyn skalarny wektora w [-1, 3]
1 wektora b [3, 4]

wynosi -3+12 =9, czyli dtugo$¢ rzutu wektora w na wektor b wynosi ze wzoru (*) |w/||=9/5.

Wektor w|| znajdziemy mnozgc t¢ dtugoS¢ przez wersor (czyli wektor o dugosci 1)
réwnolegty do wektora b

w|=w| - b/|b|=9/25- [3,4] =[27/25,36/25] (poréwnaj na rysunku)
Ogodlnie, wzor na wektor ag, bedacy sktadowa wektora a réwnolegta do wektora b wynosi
ach
bl
Sktadowg prostopadia do wektora b znajdziemy jako r6znice migdzy wektorem wi w
wi=w-w| =[-1,3] - [27/25,36/25] =[-52/25, 39/25] (poréwnaj na rysunku)

a,

Sprawdzmy, jeszcze czy wektory wLiw| sg prostopadte, czyli wi -w| =0
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