1.3. Podstawowe dzialania na wektorach

Podamy definicje i wlasnosci dziatan na wektorach w przestrzeni dwuwymiarowej. Dzialania
w przestrzeni trojwymiarowej definiowane sg analogicznie 1 majg analogiczne wtasnosci.

Definicja 1.4

a, b,
Mowimy, ze wektory o tych samych wymiarach,a=|.-- | ib=|---| sgréwne, a = b, wtedy 1
an bn

tylko wtedy, gdy a;=b;dlai=1,2,...,n.
Definicja 1.5

a, b,
Suma wektoréw o tych samych wymiarach, @ =|--- | i b= | --- | nazywamy wektor ¢ taki, ze

an bn

a, +b,
c=a+b=
a,+b,
a, b,
Roéznicg wektoréw o tych samych wymiarach,a=|--- | i b= |--- | nazywamy wektor c taki,
an bn
a, —b,
zec=a-b=
a,—b,
a, ka,
[loczynem wektora a = | --- | przez stala k nazywamy wektor ¢ taki, ze ¢ = ka =
a, ka,
Definicja 1.6
0

n wymiarowym wektorem zerowym nazywamy wektor 0 =




Definicja 1.7

a -4

Wektorem przeciwnym do wektora @ = | --- | nazywamy wektor - a =

Zachodzg nastepujace wiasnosci.

a) atb=b+a

b) a+(b+c)=(a +b)+c
c) a+t0=a,

d) at(-a)=0.

Definicja 1.8

Dwa niezerowe wektory a 1 b maja ten sam kierunek, jesli istnieje taka niezerowa liczba k, ze
a =k b. Jesli ponadto:

k> 0, to wektory te maja ten sam zwrot,

k <0, to wektory te majg zwrot przeciwny.

Przyklad 1.3

) -1 4
Niech a = ,b= .
3 2

Znajdz:
a) a+b,
b) a-3b,
c) 3a—(3/2)b.
Rozwiazanie
-1+4 3
a)a+b= =
3+2 5
-1-3-4 —-13
b) a-3b= =
3-3.2 -3

3
3. [3ED=54] [-3-6] [-9
c)3a——b= 3 = = O

Definicja 1.9

Wersorem nazywamy wektor, ktorego dlugos¢ jest rowna 1.




Szczegodlnie przydatne w dziataniach na wektorach sg wersory zwigzane z osiami
kartezjanskiego uktadu wspoétrzednych.

. : . 0 : .
W przestrzeni dwuwymiarowej sg to wektory i = {0} oraz j = [1} , hatomiast w przestrzeni

1 0 0
trojwymiarowej i=|0|, j=|1|oraz k=|0|.
0 0 1

Kazdy wektor mozna przedstawi¢ w postaci kombinacji liniowej odpowiednich wersorow.

Przyklad 1.4

-2
Zapisa¢ wektory a = {_35} b=| 3 | wpostaci kombinacji liniowej odpowiednich
12
WErsorow.
)
a= =3 |-5 |=3i-5j
| =35 0 1
[—2] 1 0 0
b=| 3 |=-2/0(+3|1|+12|0|=-2i+3j+12kO
| 12 ] 0 0 1

Widac¢ stad, ze wspotrzedne wektora sg zarazem wspotczynnikami tworzacej ten wektor
kombinacji liniowe] wersorow.
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